RENATI DES CARTES
SPECIMINA

PHILOSQPIEHIAE:

S EY T

P 1.5 5 £ KT AF1 Q

D E

MoE"FTH O Do

Re&é regendz rationis , & vericatis in fcientiis

inveftiganda :
5 T N & ¢ o it ¢ S (R SR 1T
E T

M E T-E O R A
Ex Gallicotranflata, & ab Auctore perleéia s variifjue

in locis emendata.

AMSTELOD AMI,

Apud Ludovicum Elzevirium.
Anmp ¢ I3 Ioc 1.
Ght Privilegiis.



Hobbes | 40696055
Nagoya University Library, Hobbes I, 40696055



(A ‘\“Hl‘
7?9 7

y \“ i
4 5 €
[ "Y |
awmversity

obbes | 40696055

Hobbes |, 40696055



" es | 40696055
Nagoya University Library, Hobbes |, 40696055



es | 40696055
Nagoya University Library, Hobbes |, 40696055



"HObbes | 40696055
Nagoya University Library, Hobbes |, 40696055



RENATI DES CARTES

SPECIMINA
- _ PHILOSOPHI &:

o T (S - O e o s o 0

D E

MSE-TE TH O DO,

Re@é regenda rationis , & veritatis in {cientiis
inveftigandz :

DLILOEPETIR T CE,
x T
Mebri e Ea QR EA

Ex Galligotranflata, & ab Auctore perleéiavariifjue
in locis emendata.

AMSTELOD AMI,
Apud Ludovicum Elzevirium.
Awo cI> Toc
Gum Brivilegiis

Nagoya Universi



11 U SR B P S € R 0

Ouls L gt Di Ry deEvens&-de s v s, - ot o s g
fobine oo g ol Liskonas,
remdee 5 fuond e ainfi
L des v s meyens
et dession, .ﬂ.w,r»mu,, e‘,mm.m.y ,,N.Auu.u,u,/.‘ mman

tenans nos conrs de Parlement , B

artsave s s dels matrcen excation, Touts Ufyacles

- compirceyapres fide e ideprarige e s
Ly fombleradedans o dbosnafve Royame, & ar el perfonnes qu'il vo

ra i
Wit imprimer on fuire
tesudsguiimin qut ¢ i o anent

s amand . AR
les maitié ans pares - moisid an profic o die Des Cartes
it s prfnic s d cot o eles
ﬁuTv/:T.ymne-n[zryl.:m'mml?uv 2 er G

Dacle Roy en fon confil
Caberer

& el dugrand
imple g

I N D

E'X

MATERIARVM CONTENTARVM
in Differtatione de Methodo reéte utendi ratione
& veritatem in {cientiis inveftigandi.

A Vi i confideratio-
:

= Bracipus ills Mot guam inefti-
gavit Autor, reghl
Quadam toral fietisvegl b

ad cos widendum: nequs ut in objectis a-
liguid fit noftris onfibees fomile.  1bid.
6. Nos interdiuvedere ope radiorum g
ab objedts in oeulos noftres wenisins
Contra feles notiu videre ope radiortn

19
. Rationes quibns exfiffentia D & ani-
i humans probatur , qie funt Meta-
phyfice fundamenta. 27
n carim ab Autore in-
Pigatarum ovdos ac in [facie motuts

15 o qusrindam aliariam ad Me-
cinam [pectantisim perplexarum opi-
wionum enedatio : tum, qua it inter no
T 5 dorianSR Rionowis
35,36

Quid reguiri puset Auter , ad ulterins
progredienduem in Nature perferutasio-
ne  quim hadtenus fuctum it & que
rationes , ipfum ad feribendium impule-
it 5t

LN D E X
Materiarum  contentarum
in Dioptrica.

(i
De Lumine

N i prafantia; i quastim nsper

inventis perfpcillis adjwvetnr 67

Suffcerenaturam luminis conciere , ad

omines ejus proprietates intelligendum.

5. Quomodo radii e ininfianti & Sole ad
s perveniant. 6
womodo. cjus ope colores wideantar ;

G qusnam [t natura colornm i gene-

5. Now opus offe fpecicbuus intentionalibus

i
71
i fis materia qus radios tranf-

S Al o

eundem aéris o
tranfire; aus ita , u alii non fint alis
impedimento : nec ab aéris fluidisate in
pediantivr; nec & wentorsm agitasione s
nec & vitriant aliorum ejufmods pellu-
ciderum corporum dptie: G g fri
poffie s nt nibilominus fit rec:.
it éqrmrm-

minafi corp

i guad b
sem, qutd fit [peculi ; & guomodo fpe-
cula zam plana ; quam convexa radios
reflectant. n quo mn//!znumu e~
diorsm colorsim.

10. Quomado colorata corpora vad
it ab it sefratie. . Mo

neceffeut corpora mota ,
aliguo momento hersdsin dquic
bus veflectsniar

3. Cur angulus vefleionis [ie equalis g
loincidentis. 2

- Quantum motus pils infledatnr , ¢
Tinteum trayicis.

G
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. B quantiun, cm in aguam m‘ndl-
o Crrafuadivsansdfic major quantdin-
cidentis off obliquior: ¢ nula, e in-
cidentia off pn,mﬂmhm Et cur ali-
7mmla Gembardarum pile vorfis 4-

E X

o Ipfam nevoorum opefoutive o0
3. Interiorem ifforsm nérvorum [ubfhan-
siam ex multis tenniffimis m[v:llnmm.
i conffare.

4 Eofle ofs neros, i oo (,qm
motibus infervisnt. bid.

Fitsd :r/'m aérem reflediantur.
antus vadsé refrangantir /«pdlm

u»l.s corporibus  in gue peretrans. 82
 Quomado refradtionums magnitudinem
metiri oportent. 83
o.Radios faciliss trajicere vitrum,quinm
a o aquam quim AFrem » o CY
id . 4
10, Cur

§ orum nervoe
rum membranis consentos miembra mo-
were  [ubfiantiam illoru internams
Jenffbus inferire: i quomodo ape ner~
worum fiat fenfus.

& Husssgunelintd i
Jiam mittunt , nom eff imagines objecto-
rum, ant [iltem
miles fint..

7. Diverfos

fradtio,aqualis fic radiorum inde cxen
sium refyadtions.E¢ curid non fit wniver-
Jale in omnibus pellucidis :wpwmm 1
31 Radios aliquando incurvari
tamen ex eodem pellucido m,,m exire.
ibid.

2. Quomois fiat refvadio in fingulis ur-
warum fuperficterum punitis.  ibid.

Carpvr IIL
De Oculo.

o Embranam , vulgo vetinam di-
2w, bkl ofs guim
nervum optic 56
4508 i s vefAGione ab 6k z
moribus products.
i I g i pupile coerenr v
d:ln/ etun ibid.
Pt I ————" oI

<. Bumorem eryfealinim of: mu[mh
inflar, qui totius oculi figuram vt~
e potef: ¢ ilamenta procellus ciliares
dicta, ilins ffetendines ibid.
Carvr IV
De Senfibusin genere.

Nimans fentire , non corpus; id-
que quatenss o in corebro,
7om qui alia membra animAs, 8

que nervi. capillamentorum fiuficere ad
diverfos fenfus producendum.

Carver V.

De Imaginibus qu formantur i
fundo oculi

Omparatio iftarum imaginim
cum s qus in obfeuro cubicn-
Lo confpiciuntur. o3
2. Explicatio iftarum imaginumin ocs-
lo animalis mortwi. o5
3. Hujus oculi figuram pauls longiorem
eff reddendam , ciom obseéta propinqua
Junt, quam ciom funt vemata. ibid. o6
4. Multos in hunc oculum yadios ab uno-
noquoque objedti punéto ingredi : omnes
illos qui ab eodems pundlo procedunt , in
findo oculi congregari debere circa idem
punéium fguramaue fusm in bunc fi-
nems «ffe collocandam : divverforum yae
diorum punita shidem in diverfis pan-
B congagar deber. 96
anm colores ideantur per char-
"cam alban , qus oft o fundo iftins
b Imagines queibi formantur , /m,,/,.
e hjstorpms i bid
& Siimds Sae. i e
U imaginim. perfectioni m/:r'uu,‘

2 G!sz—

DIOPTH o
wels

5. Quomods internarumiffins
partinm nigredo, ¢ cnbiculi ey e
i quo ifta imagines confpiciwntur, ei-
doms etiam inferviat : cur nunguam
aded perfedts fint in fuis extremitatibus
atque in medio: o quomode intelligi
debeas g uuld dictur, ioner e
i per axem.

5. Amplisndines ppille , dum Sty
ividiares facie ,figwras miits difin-
ddere ; ac proinde mediocrem tan

tiim offe debere. Objetts , que fiunt 2
I/:Inr]lY lises ad enjus diffan z1'Am uul Jus
difpofiess eff, ab eo remotiora aut pro-
pioray minis diftndtdineoreprefencari,
“quam fi aquali prope dftantid abeffent.
1o, Imagines iffas effe imverfus; figuraf-
illarum mutari aut contrahi , pro
satione diffantia aut [ivis objediornm.

o

'

11, Imagines ifta perfectiores effe in ocu
lo animalis ik, quim mortai'y & in
aculo hominis , quim bovis. 104

3 Ilas qus apparent ope lentis vitres in
cubiculo obfeuro , ibi codem modo , at-
que in oculo , formari : chin iis experi-
mantum cap pos o gk b
dicta confirmant. bid

Quomodo e imagines ab oculo in ce-

ebrian tranfoant. 107

Carvr
De Vifione.

. N Wienem v i pe imaginam, 3
quaab oculis tranfeunt in ce-
fed cpe mossms g ipfas com-

ponn. 109

2. Lforum motstim i percipi Iumeny ¢

colores  item fonos , fapores , tisillatio-
nem ¢ dolorem, i
er idtus in oculo acceptus efficiat, at

7. Quomsdo etiam eidem inerviat re-
fractio qu ftin oculo; ¢ obfitura f-
i mr ot st miner quim reipfi

100

Larims confpiciantur lomina,
G imawribus ut ons audiantur; atque
ita easdem vis dver[as fenfiones in di-
werfs engani proscar 110

4. Cur claufis pauly poff confpecium S
lem oculis s varios colores idere videa-

r. ibid.
5. Cur_aliguando diverff colores appa-

veant in corporibus tantiom pel

ficut in iride tempore pluvio. 1ir
Senfum luminis majorem aut mino-
vem effe prowe objettumprapins aut ve-
motius eff s item prous pupells , arqus
imago que in oculi fundo depn«-um &

ant minor eff. bid.

o capillamentorum

prici o ifionem diffindémred-
dat. 2

§. Cur prata diverfis coloribus variega
ta, eminus snins tantion coloris appa-
reant , cin cur ommia corpora minis di-
[Einite eminus quam cominus confpi-
ciantur , atque imaginis magnitudo vi-
Jonem diffinctiorem reddar. 113
5. Quomodo agnofeamss fitum objedi
quod intuemur , ant ejus quod digizo
nobis eminus monfiratur. ibid.

Yo Cur invenffo imaginis que fit imocula,
nom impediat , ne objeita reita appa-
veant : ¢ cur id quod duobus oculis
confpicitur , ant duabus manibus tan-
gicur , non ided duplex appareat. IJIJ

11, Quomodo motus qui immutant sl
Signram  effciant ut cbjedtorum diffar-
tia deprebendatur. 15
12 Etiamfimotus iffi nobis ifeiis fiant ,
nes amen quid fignifient agnofere.
ibid.

. Amberum oculorum confpiratig, a-
nimadvertends diffantis infervit s nee
e sunins oculi, f loco fuo moveatur.
ibid, 116

140 Quomedo diffindtio ant confifo fi-
Gire, ¢ majus ant. minsis bimens y of-
Ficiant e diffantia apimadversatur.

e 15 Obje-
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5. Objectorum , que intuiemur , prece-
daieam cogaitionem ipfornm diftantia
melsis J,med‘ infervire :idemque
. Jixm ey ibid,

ormodo unm/?nw/[//e objedti ma-
e b
Cur nos aliquando ifus
wuwm i quidurriaks puent i
wider: ibid

18 Cur Atgunnio cljok
deantur, c tactus o
duplex offe putetr

e

e judicent.. E¢ g»uﬁr Sticsss
R per witrum
flansm, eujus fuperficies non,
lele's G per witrum concarvam  curque

tunc objeétum minus quim fir

veat. Trem , quis it locus  quo per

trum convesum videtur ; G car ibis

Liquando majus i remoting , aliguan.

dovers mi cpises apparear quinm

revera fir,aut etiam inverfum. Deni-
e, quis it locus imaginum , qus con-
Jpicuentur in [peculis tam planis quim

et i g i, moi
propiares aut remaiore
,,,mm ok ifa by
o. Cur in judicando de

Carvr VIL

De modis vifionem perficiend

¥ R i ilione ol onfderands
jedta, organa inieriora  ch
exteriora.
Quatuor tantim ad
&arn reddendam requiri
3. Quomods naturaprimo ifforum m/,x
& quid fperft , quod ar:
ibid
4. Ruod diferimenfit inter juvennm g
Jennm ocilos. 128
s 'mmm mederiortess myegum
Jorum o bid.
6 Intnmu[m witra,qua ill ve inferire
politu [unt deligen=
da lwhrr;l'twmw'/"r iunt , ut ob-
jedta & diverfis pu ia, vi-
e o by m'w/ul =
s procedere. 20
7. Nonapu offe i b in e delcingy
babere, quam circuncirci, ¢ cir. 151
8. Dinaginim magnitudinemspendere tan
tisms ab objecdorum diftantin, & loco ubi
Jeradit, qui in oculum ingrediuntur ,
dm/pmm Jecant , ¢ ab ipforums vefra.
bid
mﬁammm non e hic magna confi

diffantiay, quomodogue probar pofit,
705 nom. folere diftantiam 100 aut 200
pedibus majorem imaginari.

Tior 5oL h o maimst Uibiaoour
Horizontiproxumi , quam ab e remoti:
apparentemgque obyectorim gt
nem. exangulo. vifionis non cffe me
andam. 2

cu-,xzb,xéummw/, jecta, propio-

i majora, quim funt , appareant.

ibid

25, Cur alde parva aut

s mec objeciorum ac
ceffbilemd fansiam : g gisd b e
ceffbilia funt , facere conveniat. ibid.

10, 1n quo cofiat imventioperficillorim
piicarium, unico itro conflantinm ;
G quis it illorum effectus 133

- 11, Augers pofle imagines, effciendo ut ra-

dii procul ab oculo decufl

buli agud pleni : quantoque longior off

iftetulblus, tantd magss imaginem an.

gere; (,mm;«.ﬂnw/mmamm
b

alderemots, appareant rotunda. 125
Quomoio remotiones fans in tabulis
]:mu i Porfpediion regulas delinea
s

ibud,

=, Pupillam oculi bffare , tantum aboh

t adjwvet , cum quis ejufinodi subulo
writur.

. 13, Nee refvactioncin visri quod aguams

intubulo continet , nec memibra
quibus humores e onil ol e
anf ferstioe o fe dignas bid
g feri poffe tubulo ab ocu

o orata s stgus comjune. b,
g e confiftat imventio mm,u

14

Quomai impediripoffic , me wis s

v in oculas ingredientivm nimis ma-
onafie ibid.
37 rmwm contras impediri paffie, ciom
s debils ofty o objen accefilis

5. £t quarods , cm accelfbibia fm,@
selefeapio timr. ibid. 138
S i feri poffic ho-

. rificium ; ¢ eur
138
2 ctorum 'un//u/l s canfliy non

culos aut ellpfes , pofe fevi ut vl par
ralleli in wnnm punitum coéant ; aut ue
ii qui ab eodem prunéto prodsunt, paral-
Leli evadant 146
'vl/nlvsn’um,rml iy b alere; i
gregentur , tanquam [} omnes ab eoderm
punéio exirent. 148
6. Quomado fers pofft ut ciom ab utreque
Iatere funt parallli in mins
sk gudm . alcenltee cotre-

” fmmdp idem obtiners quéat ef
do doppariniis m,m fint inverf.
DPft. ut ommes radii

ibid.
o Et ut omnesii qui ab aliquopunéto ex-
eunt , difgregentuvr, quaffab alio puncta

ibid,

244 dont e A or s i)
utimur confpiciliis , preftare illorum o
rificum angufbius facere , quamid vi-
tr0 colorato tegere. Etadid anguftius
reddendum prafiare extrems itri ex-
trinfecus togere quar intrinfecus. 140

22, Ad quid uiile ﬁf multa objedts o
dem tempore idere;, ¢ quid fier op
teat , e edre opus/ i

W acquiri poffe fm:.w,m vidends
obedta propingun aut re

a4 hu(a]/lﬂum/u b Cmmfepbifesos
Jo ocalo Soles intweri poruerint. ibid.

Carvr VIII

De figuris , quas pellucida cc

nune, ad decorquendos refractione
sadios, omibus modis ifoni
fervientibus

1 [P b fgses e sgadem .

A

e ifis s G quomodo it deferi
ibid.

Urnnﬂvm broprictatis EUipfis in re-

14
s adhibitis lineis prater. cir

5 18 Radics i

10, E utomnes i qui difgregati funt qus
i ad idem ponéium cenderent , iterum
Sragmtar, gumfabcodempendy o

i gud Lt byperbolay & eam qrfrnbnzu

i s prpricas h,nerb 2
i 5 Lini
2, que radios c-

15, Quomodo ex folis
veddis fieri poffin vit

rodeuntes, in totidem aliis pun-
s congregentur.

- vitra byperlalica ommim eptima el
in bune fine. 62
erffs punélis procedentes
‘magis difpergi witro byperbolico rajecto,

quan
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aim eliptico : quantoque cllpticum
denfius off , tansy minis illnd traicien-

do difpergi

19. Quantameunque denfitaters bt
o poffe id imaginem quim ifi radsi
pingunt  uif quartd awt tersid parte,
minorem reddere quim el
bolicum: ¢

Carvr IX,
Deferiptio Specillorum
@) mym it penpicilloram

o cur ferd femper
st ey corporum pellui-

Jorem effe, quant’ major ft mm nfm.
éio. Nullam witro figuram dari poffe,
quus imaginem iftam majorem redias
byperbolicdaut minorem ellptics. 1631
& 165
o e i T e &
diverfis punétis promanantes decuffari
in prima. s 7 que effcere poref ,
it i totidem aliss diverfis punctis ton

gregentur.
21. Vitra Eliptica magis urere, quin
Hyperbolica ¢ qiomoda metiri cpor-
teat vim [peculorsum aut itrorum u-
ventium.” Nulla pofe fieri , qus lined
veitd wrant in ininitim, 166
22. Minima itra aut [beculs tot vadios
congregare ad wrenduim, in fpatio in quo
cos cangregans , atque masima, que
Siguras minimis ifis fimiles habent , in
squali [patio : iftague mazxima nullam
alia pravogativam habere , quimeos

hdm it in eryfballo guim invitro.1 70

2. Deferiptio rlrl]}un[mrumqlu. myopi-
buus infervinnt , ¢ vis qui tantsm emi-
s videre poffnt,

. o pons pofi vadias 3puncis foi
remota prodesntes effe quafi paralllos :
& cnr non fis necefJe confpiciliorum qui-
buas winntsi fenes ,fignram oalde accu-
ratan effe 172

+ Quomadspeicilapuliaris o i
coirro fiers debean 173

§° Quid requiratur in telefeopiis , ut
i orfiin -

e Glulin soidems o doboms popiale
pulicaria , we fint perfedta. 175,179

7. Ad bis per(ficillis utendums , profiare
altersm ociulum velo aliquo obfeuro te-
gere s quim eum mufeulorum ope clast-
dere. Viile quogue offe vifus fui aciem
antea debilizare , in loco valde obfeuro

Je continendo : atque etiam imaginatio-

di: atque ita fpecula .

babere, quafi ad res val-

parva fieri poffe , qus tamen magnam
Wrends im habeant. Speculum eambu
rens cujus diameter non excedit 100
partem diftantia. ad quams vadios con-
regat ymom pofe efficere , ut vehemen-
tins wrant aut calefaciant, quarm ill
qui direct? i Sole procedun. 167
33+ Vitra ellprica plures ex eodem punlo
radios aceipere poffe, ut ¢os pofea paral-
s reddant,quam ullins s s
169
24 eI byperbolica ,mpum o
preferenda, quid wno tantundem atque
duobus effci polfe.

-1

8. Qui fias,ut minus antehac felices f
rint artifices in accuratis telofeoprs con-
Jiciendis , quar in alii perfpicill. 153

Carvr X.
De modo expolicndi vicra.

Vormodo magnitudo refractionum
witri., quo uti volumus J
e 4
2. Quomado inveniantur punita wren-
tia. G vertex hyperbola s cuyus witrwm
illad , ciyus refradtiones cognita fint
Jiguram emulari debet - G quomods
punééorum iflorum di it angns ant

mins ol
5.9

METEORORYVM

<. Quomods hac byperbols fume deferivi
pa/f: el muleorum pundiorum inven-

; Quomodo inveniatur Conss i qo
eadem hyperbola , & plano axi Pavn”:[ﬂ
Jocetur.

5. Quomodo ope machink wno duit e
Iyperbola deferibi queat. 158
6. Alia machina, qus iftius hyperbole
Sguramdat o rei, qued ad virs

fubtili poffint agitari , olewm el aérems
componere. 200, 201
4 Hane materiam [ubtilem indefien-
ter moveri. Ipfam [ilere celeris forri
Juextaterram , quam prope mdhes; ver-

s ZEquatorem , quam

aftate, quam hyeme, ac dic quam

e.

5. Ipfiusetiam particulas e .Mmzu
Quiaminores [t » mins wirian ha-

tendum 90
7. Quid inwitris concavis s & 7,“4 in

6 Cnﬁafmlm ‘praciput inveniri in S
i et e, e mal-

comves
3. Ordo obfervands ad fe iflorum wi-
tvarum politurs exercendum. Vitra con-

wexa qus longioribus telefcopis infer-

int accuratins ateris offe oliend.

196

9. Quanam fir punp:u prv/}l::ﬂamm

pulicarinm utilit

fora
s el fn corsAR A Fogdi:

Ry 2{«1-
oo corpora dura calefiant. Cur agua
liguida eff foleat , ac quomods frigore
durefeat. Cur glacies candem femper ve-
sinss figeltatom & diiim s

v i

10
dem witri fuperficieriim cenira e
08

Sfibi imvicem opponantur.
INDEX

Materiarum contentarum in

Capvr L
‘De natura terrefirium corporun.

Vid Autiorin boe tradati pro-
ofam ibabuerie. 109
capitis. ibid

in aftate; nec panl-
lntim ut cera molliatur. 203
8. Quafint fulinm particuls;; gus ctiam
iritusm ; five aguarum ardentirs.
Cur aqua varefat dum congelasur , ac-
que etiam dum incalefeit. Et cur fer-
efatta citiis congeletur. 204
9. Particulas de quibus hic agimus , non
effe indivifibiles . mec inhoc iractasis
qam negari corum, qus in vlga-

qui
i Philofophia traduntur.

Carvr 1L

;  Aquam terram ,aivem , @v:hqux
corporaquanas circunflant , ex vari
particulis componi. Pores effein omni-
s iffs corporibus il quadam ma-
sevid vepletos. Particulas aque e lon-
g5, teretes ¢ laves. Aliorum corpo-
um fer’ omminm particulas , habere fi-
guras irvegulares, angulofas & ramo-
um infar expanfu. Ex: iftinfmods par-
siculis fimul junétis i implexis corpora
dinra componi. Eafien  finon fint im-

Pe vap &

Vomodo i Solis corporum terre-
Jerinm particuls nonnsls. firr-
Jum attollantur. o6
3. Quid fie wapor; & quid cchalito
Bl viagores o s balactota I
nerari. Quomodo craffiores exhalatio-
e o cnporibs e epedian-
tur. bid. 207
ur aqua in vaporem e i
s e sl

tlexey ez tam crafle quin & materin. A Quamods dudei vapores magis -




D
minks denfari pofint ; Quare mﬁwhn«

calor afase interdum aérenubilo fentia-
wur. }_:qutd'l/‘pwnuhlﬂ: i figi
dos v
g inpet ealidior b ot
“valde aperto , quam propemod clati-
for Et curmajores venti femper fnmh
fin. 210
o Cor waperes itedin magie F
du minis, v is obtndant.
Cilr halitus ovis magis ¥
quim aftate. Plure

T aire , cum minime videntur , Wm

o ol oupep el
yes aut ficeiores dicé poffint. 22

3
5. Cur non tams facils congeletur : o
W’m; g gl slciem -

o o Al ok abast in A}ovem.
G aquadalei facillim.
7 Curaqua maris aved percsla .
cofeat 5 G iqua fontium ch fluminum
Jit duleis. Car flsmina in mare fluentin
st Ao s ilioes s cpifes
redadan ibid.
& Cur mare magis [slfum fie 'wv/:'; P
quatorem, quam verfuspoles, 218
9. Gur aqua [allls minas apea fie incen-
diie exfbinguendis, quim dulcis : & cur
nadtu dum agitatur in mari, lunien e-
mittat. Cur nec miaris , nec agia ma-

8. Quefint varis natu-
743G quomedo [eipfas & waporibus o
gent. ibid.

CarvrT IIL
De Sale.

% fie atura agus fulfe: ¢ cur
alens ex corporibus €0 made-
ntam facile egrediatur , quam
213
2. Cur tanta it in-vapore differentio in-
ver falem G aguam dulcem. Cur fil

carmisem corruptionern impediat, eafgue
duriores reddat : cur erd agus dulcis
eas corrumpat. 214
3. Cur agua falfs gravvior [, quim
dulcis; G mibilominus_fiis grana in
aqus marins fpefcis formeti. PaT
ticulas folis communis eff longas, recias,
& in utrague extremicate equaliter
craffas: quomodoque difponantur inter
particulas agus dulcis - cn majorem effe
particulavum agitationem in aqus fal-
g ibid. 215
4. Cur fal facile humidisate folvatur:
G cur in certa agua dulcis guantita-
te \certa tantiom ejus quanticas ligue
cat: Cur agus marina pellucidior fit
il Gl oo RS
minis vefradtio. 16

£

factis

vis dit
wom aqualiter ommes ejus gutts fela-
ceant

i e st AR WW
dam mimm? profindis mr[mlamn ad
fulem conficiendsim . ¢ cur fal non ﬁu;
nifi aére calido

1. G omium lghore /'nperﬁuﬂ /:
dmodum levis : c cur aqus. fuperf-
it deobincer, st b
seriores partes,

1. Quomodo falis particuls in agus fi-
perfeie hereant. ibid.

13. Cur cujufgue falis grani hafis fit qua-
drata: & quomodo bafis ifia fit ali-
sl e guamrok s i
deatu 221

S Dty i S
bafiinsdificesnr. Cur it qusdam carvi-
£as inmedio ifforum grancrum : ¢ cur
coram fiperior pars latior it quam ba-
Jis: & quidbafim reddat majorcns el
‘minorem. 22

5 5. Cor interduom particuls [alis ague. /,m—
dum petant , priufguam in grana pof-
fint concrefeere. Quomod guatsor la-
tern enjufgue grani  mods mirgis 5 mo-
do minus inclingta G insqualia rea
dantur. Cur commifurs iftorum late-
um non fint admodum acenrata , fici-
linfaue in ipfis  quarn alibi grana fravne

ga

iy :

METEO
antur: G cuy cavitas ,que in medio
F eujulyus grani, rorund. ptint fit
quim quadrata. 223
36. Cur grana ifta in igne crcpitent guim
interafin; eonfratasuton non 16
rent.
17 Vode eviatur odor ful necnrli
albi G color nigri.
18, Cu [l ft friabile , album el e
Jparans ¢ car facilins lignefeat qum
crana ejus iniegra funt , quim quim
Fuorunt eonfoatba h let foesta. Cor
s particle minas flexiles fint quim
s duleis s ¢ curtam e, quim ills
seretes fint. bid
x9. Quomado olewm quodiam rve ot
qua acidiffma ex [ile extrabatur. E¢
cur magna fit differentis iner [o ez
iftins agua acide., & falis

Caryvr IV.

De Ventis.

Vid fit v
2 Ommnlom.zralxp;h !m:—

vetur.
2. Quomodo etiam in aire fiat. Ventos
precipu ex vaporibus oriri ,fed non cx
sis folis componi. Et cur & aporibus po-
sius  quim ab exbalasionibus oriansur.

4. Cur wenti ab Oriente fcciores fint,
quim ab Occidente: ¢ cur man? po-
siffmum ab Oriente , ac vefperi ab Oc-
ud,m  flent vents.

e
u fortiores fint,quam ab Occidente: G
cur ventus Borealis [spins fle de dic,
quim de nake. Cur potins tanquam ex:
caelo verfus tevram , quim ex terra fir-

Jum werfis 5 ¢ cur cateris foleat effe
Sfortior ; arque valde frigidus ¢ fieens.

23
6. Cur ventus dnfiralis spius s mt
quam interdin: G csr fet tanguam ex
im0 in altum. Cur foleat efle lentior

ROR YV
cteris G deilos s o ealids -
i, 231

7. Cur inesnse vere v

i fin feciores ;
Cntunt niris mutationes magis [ubita
rtr;a:fuv[mmu/ur 212, 233
8. Qui fint wenti ab antiquis Ornithis
dicki, Et qui fint Etefis. 223
9. Quid conferat terrarum ¢ marium
diverfitas ad ventorum productionci.
¢ cur fipe in Locis marivimis interdisc
flont enti & mari , & noiiu i terra.
Curque ignes fatui noétu iatores ad
agquas ducant. 234
to. Cur [epe wenti in litore maris_cum
ejuus fluxst G veflixs mutentur. Et cur
idems entss fit mulsd walidior in mari
quam in terva: fleatque in quibafiam
Tegionibus el ficcus, in s huns e
Curin Zgypto ventis Meridionalis fie
ficeus , & wix unguam pluat. 235
11+ Quomado & quatenss Affra confe-
yant ad Meteors producends.
v2. Quid etiam ad ipfa conferant insqua-
lisates partinmtepre. Vadeque oriatur
warieras ventorum particularium , ¢
quam diffcile fit ifes pradicere.ib. 3 6
13. Ventos generales {m/m ,una/u Et

as ongiffi-
i3 it

, quam propeter-
am.
14, Omes for aris mtationes
A ventis. urque air interdum fit fri-
s o ficns, fanta vento b
i 2

porum intra terram etiam pendere.ibid
carvr V.
De nubibus.
1 Qu/‘r differentia inter nubers,

nabulam ¢ waporem. Nubes
conffare tantiins ex_aque guttulis aut
particulis glaciei : ¢ mrmmfmpﬂw

2. Quomodo vapores in ague e
weriantur. Etcur gutte aghs fint ac-
curag o 238




1
55 Quomaio fant parve velmagne.2 40
& Quomodo vapores in glaciei partici-
L mutentur. Cur b glaciei particuls
Sfiant interdum yotunde ¢ tranfparen-
tes:, interdum minute G oblonge; in-
serdum rosunds ¢ albs. Et cur heul- 1
rima. quibufdam quafi pilis perexiguis
teite, /Z,: quidgue eas major s aut mi-
mares rediat , earnmaue pilos crafiores
el senuiores. ibid.

5. Solsm frigus non fuficere ad vapores
e glaciem vertendos, Quz
cogant 5 &

s in nebulas congregent..

eris tempare plures nebule ap-
pareant < G plures i aguofi locie

quim in ficcis. 24
Mainias nebulas aut nubes orri

quibses nebula. componuntur , non poffe

om effe perexiguas, Nullas in aére in-

Srinsebulo ofolere i venst

1 fatim ipfs ol

b it i e i

exiffere ;. prafertim in locis moneefis.

id. 243

5 Superiores nubes olis particulis laciei

are folere. 243

o5 bl fgoecis 3 ents e,

perpoliri & planas redds. 1n bis planis

fiuperficiebus globulos glacici ex quibus
componuntur,

ratim ab aliis moveri. Nownunguam
etiam integras nubes, ex fois glaciei
particulis i difpoficis componi. Aqua
gt ik i o p
ynm pofe.

Quarnndam maximarum huhur/‘
st aligusndo circularem ,
G craufh laciei fatis craff circumiegs.

247

Carvr VL
De nive ,plavid & grandine/
5 Qlkvt nubes flo aive fiffulte non
cadunt 243
2. Gutomodo calor, qui alis mulsa cor-
pora rarefucit , nubes condenfet.  ibid.
Quemodo in mubibus particula glaciei
“mulza fimul in floceos congregentur, EE
quomaido ifti flocci innivem, vel plu-
viam, velgrandinem cadant. 249
4. Cur_fingula grandinis grana inter-
tum fint pellucida ¢ rotund : Curali-
quando etiam fint wnaparte depreffiora.
Quomods eraffira grandinis grana, qua
irregularis figure offe olent, generentur.
Cur interdum ol mor sfusin 4;-
b fentiarm

o Wbt eonflond grandinis granain e
perficiefint pellucids , G intus alba. Ee
cur fere tantiom in eftate decidas talis
gpanie. Quamado sl grands. infar

que fox al cireumftent.— bid. 244
vo. Quarmods interdums duo venti diver-
i eoders terra loco fimul flantes., -
wns inferviovem , alius fuperiorems ejiif-
dem nubis (n erficiem perpoliat. 244
11, Circumferentias ubium non ideirco
oo ok ot ffoml ere.
35, Muleas interdum glacici pariculas
infra nubems aliquam congragari, ibi-
queinwariis planis foliorum infiar te-
b i3 dipons , we

id.
G rmwymm,mmm/,., rotiunda,
in [uperficic quim verfus centrum
duriora. Cur aliquands fint oblonga, &
tyranidibabusst s, 2
7- Quomoda nivis particule, in fellulas
fex vadiis diffinéias. t/furmmmr 252
8. Vnde etiam fiat , ut qusdam grandinis
pellucida grana ,tres exiguos quaff va-
ekl ion ol ciree
Je habean
S e eisg g s o e 1
mells glacici

i aquidifianiibes cingaiur, Stpe il
Ins gus in wnoquogue funt plano , fipa-

ferentiaeft hesagons.
10, Eralia, qus tanguam rfe, el 4:,,4

T E

sate borslogiorsm vore, circumferen-

Yiam fex crenis , in modum /emmrmk
yotundatis, incifim babent.

s cecg wedam ex. ipfis puncim ql{ﬂt(—

o alinmin centro habeant : ¢ bins

e Joapo exigus eonpnsint

wnamque alid majorem efle i

12, Cur nonnalls duodecin vadiis d/}m~
aufn: it Jed perpancs oéto
dics habe ibid.
I mq“ e pellcidalie albe -
Jar wivis rundam radis fint
breviores g in emicirents formam re-
guff 3 alii longiores ¢ acutiores , ac [pe
inirios ramulos diviff; qui mune pl
mulas ant filicis folia y nun llii fiores
veprefentans 260, 2
14, Quomdo ifte mives quaf fellule e
“abibus delabantur. Cur cadentes aére
Sranguillo  majorem nivis copiam pré-
nuncient , won autem vento flante. 262
15. Quomodopluvia ex nubibus cadat; &
guldqla guetas tensiores aut :m[ian:

. 63
16 Cier ntendum plucreincipiat o
wam nubes in calo apparean.ibid.264

* Quomodo nebula. i rorem vel prui-
18, Qua fie aura illa vefperting, qus
el firen timeri ot bid.
0. Viode Manna oriats ibid.
D Cr s ans son RS syl
Jequantur. 265
21, Cur ,fiSolmant luceat , ciom nubesin
aiire ungsmmu ar , pluviam etian pre-
Lz ibid.
G rinyoisiins iscose fi 2
bid.

Carvr VIL
De tempefatibus , fulmine , & ignibus
aliis i aéreaccenfis.
e Vomodo nubes fiio defeenfis
wentos aliguando validsfi-
0 effcians : & cur fape maximas G

M.
reenins pliss pracist talis wen-
266

o sndiin ke demiffius v
Lantes , pluviam premunciont ; v cur
aliquands cineres aut feffucs 5 ywts
Socun inmodum turbinis gyrent. ibid.
3. Quomodofiant ifts majares procelle ,
quas woce barbard Travadas wocan.

267
4, Quomodo ignes Caffor ¢ Tollux o-
w.gummm. g@m gemini ifti ignes
Slicis augari olim habiti fins s unus el
Ires , infelicia. Et cur hoc tempore in-
serdum quatuor aws quingue fi fmnl =

cadem navve confpiciantur.
5. Quafit caufa tonitrus 269

5. Cor atiis adiatw Iyame , quim &

e. Et cur anra calids cn gravis,
wento Boreali fuccedens , illud pranun=
ciet. 170

7. Cur ejus fragor tantus [it; & unde o=
viantur omes ejus differentis.  ibid.
. Quanam etiam differentin fit inter
fulgetras , turbinem G fulmen ; & wn-
defulgus procdt. Cirgue interdum
fulgurer cium non tonat , el contra.
Quomods fiant m/,nm ibid.

o. Quomodo fiat fulmen: quod i i
dum vefbes comburat, corpore illafo ; vel
contri gladiunm ignefeciat  wagind in-
taiti s ch.

vo. Quomedo eriam lapis in fubmine Nkl
etur: g enr [apines cadat in montes vel
surres, quim inlaca himiliora.»3,ib.

X. Cur [spe fingulos sonitraes fragores re-
pentina pluvia confequatirs & cum
vmlmﬂx pluit, non amplies tomet. 273

Cur onitu campanarum aut bombar-
damm, is tempeflatis minuatur. 274
2, Qo generntur 11 igner g5
Jpells casdentes dicuntir. bid-

13. Quomodo interdum pluat late , jnn—
guine , ferro , Lapidibus , . * —ibid.

34. Quomoio fians llls rajicientes; -
s fatui' atque ignes lambentes. oid.

15 Cur minima fie vis ifloram ignisim’
contris antem fulminis maxima. 27 s

35 36 Ignes




16. Tgnes gui juxta tervam gemeraniur ,
aliguandis durarepolle; qui antem in
Jummo aire , celerrim? debere exfrin-
gwi. Nec ided Cometas, nec trabes per
aliquot dies in ealo Iucentes , ejufimodi

gnes 276
" Quomodo qusdam praliorsm fimula-
<, G talia qus inter prodigia folent
aumerari, poffint agparere in calo: Et
Sol etinm nocéw videri poffe.  ibid.

Carvr VIIL

De Iride.

O in vaparibus , nec innubi-
bus s fed vansimin aque w-
tis Iridem fieri.

Quomodo ejus caufs ope globi e
aqrm pleni detegi poffie. 278
3. Dridems interiorem ¢ rameriem i
viex radiis , qui ad oculum per
9ol ks v ot b g oy
ner s exteriorems autem five fecunida-
riam ex radiis ,pof dusk vefyadtiones i
s reflexiones ad oculim pervenicnti-
bus ; quo fiat, ut illd fit debilior, 280
4. Quomado etiam ope wisrei pri i

PR AL
5. Ner Sgnrarm corboss polcidt, nae
adisrim reflexianens, e ciam ol

e yequis id und fltem efyactio-
16 G Lumiey G nmbrd opus effe. 282,

283
6. Vade oriatur

minor. Curgue illte fupericis esve-
rior , magis determinata it giim inte-
i auten o e qm.m

288

N s
Jprentur.

V1. Agus calids. yefyadtionem mivorem
e quim frigids s atque dcirco prima-
ria Iridem pawlly majorers , G ficun-
dariam misorem exhilere. Bt quomad
demonfPretur refractionem ab ,.W ad
aiirems effe civcier ut 137 ad 3 50, deo-
que femidiametrum Iridis 45 gradnnm
,ﬂ‘ 7ion pafe.

2. Car pars exterior primaris yidis
contra interior focundaria fiv rubra.

i
Quomodo poffie contingere, ut ejus ar-
cus non it accuratt votundus . item s
iwverus appareat.

93
# 14 Quomods e drdes ik qmm

+

15 Quomodo alis prodigiofs Irides va-
rias figuras habentes , pofint arce exhi-
eri. 205

Carvr IX

De nubium colore ; & de halonibus fea
coronis, qua circa fidera inter-
dum apparent.
1. (Y Vim ob canfum nubes interdum

albs, interdum nigrs appa-
reant. E¢ cur e witrm consufum,

7 g i atra s calori &
iy ¢ vividis , ¢ carulei s prout in
Erifnate vitreo conficinniur . quo-
modo carulea rubens mifeeatur; unie fit
wiolacews five purpurens. 255,236
£, In quo esiam aliorurm corporum colo-
e confifiant : g nallos fallos efe. 236
9. Quomado in Iride.producantur ; ¢
uomad ibi lumees b e, termine.
tur.. Cur primaria lridis femidiameter
2 gradibus major offe nequent, nec
g Semidiamster 51 gradibus

neque
buminis radios sranfmittant. Quanam
corpora fint alba: ch cur puma, vi-
triims in. pulverem vedadtum , nix ¢
bes alb fin. 296, 297
wr. calum appareat ceruleum aive
puro; & album aire nubilofo: Et cur
e, b ejus aqu alifime ac purif-
ma fiint , caruleumvideatur. 297, 298
. Cur fap Oriente el esidents Sols
S rubefiat : g ifta rubedo mand
pluciam , ant vensas'; v
sem pramunciet,

ETEO
Quomio do Halones el corons circa
aira producantar : & ewr varia fic
earum magnitudo. Car ciem fivns cols-
vatey interior circulus it ruber , G -
Yerior caruleus. E¢ cur interdum dus
una intra alteram, appareant , & nte-
vior it maim? confpicus. 5
Cior nom widers. foleans circa: Ao,
ciom oviuntur el occidont. Cur eavum
calores dilutiores fine qudm Tridic. Et
cur fapines quam illa, cires Lunam ap-
pareant , interdumque etiam circa feel-
Lo cnficlntae-Carus Pt oL
e rani
6 Curm‘qm guttis infiar Irid u nen
formentur. 2
7. Qua it canffcoronarim, quas etiam
interdum circa fammam candele con-
[picimuc. E¢ qus canfs tranfoerforum
adiorum, quos aliguanda ibidem i
demus. Car inbis coronis exterior am-~
bitus fi vber  contr quim in iis, qus
i il o refractio-
e5,qus in humoribus ocul funt , nobis
Toil caltes A ow gabbemh
01,303

Carvr
De Parheliis.

wmm producantur ea nubes, in
s Parhelswidensr: -
gniom

RORVM
duo per vefrattionem ¢ tres alii per
relexionem. Cur ii qui per vefractio.
nems widentur , in wna pavterubri, cb
inalid_cerulei appareant. Bt cur qui
per reflexionem , albi tantiom fint o
e 306,

3. Cur aliquands tantiin quingue, vel
guatuor, veltres confpiciantur. Et cur,
e tres tantim [uns; fape non in albo
circalo fod Sanguam s alid gudsm
arabe apparcant. 3073

S Sl stbid o st sicvr vel
bumiliar [it ifeo circule, ferper samer
ineovideri,

5. B decauf Solem mqm»mm/pm
poffes cum eff infra Horizontem;,
bras Horologiorum retrocedere wel pro~
moveri. Quomodo feptimus
welinfva fex alios videts. pofe, Qo
modo etiam tres diverfs sniss fupra a-
Jinm fantes agpareant ; & quare tunc
‘plures confpici non folean. s09
6. Explicatio_qunrimiam  obfervatio-
m hajis phenomens: ac precipud il
lisiy T fada off Mmu -
annox
7. Cur »lmrrqlu vt Sels mmm

+ car pars crels alli
¢ major, quim

.
8.Cur uts ex: ifts Solibuus candam quan-
dam fubigneam babuerit ibid.

i Solem cin-

oot i s oot
porfvies aqualiech Levie e fle
et ol erafiorem of

Dares Sui sboefs o quim in religuis
Quid obffet , quv miniss ifta glasies e
ibibus i torvam cadet. ¢ cur al-
quands i fublimi apparens magnis
e sy sl i s

b

- 3o
isonds o e o ) £
calo widers ot nnus vifans diredtd,

5o cur non femper tales Corone

won pendere & loco
Parbeliorum: Tpfarumgue Cen

accuraty coincidere. cum contro Solis 5
ec etiam centrum niss cum centro al-
terius. st
Yo Quafint cauffe generalee aliarumin-
Jolitarsim apparitionam quainter -
veors cenfends . 15




R. DES CARTES LECTORL SVO
S. D.

H/zz [pecimina Gallicé & me [eripta, & ante feptem annosvul-
gata s panllo ijl ab amico in linguam Latinam verfa fuere,
acverfio mibi tradita , ut quicquid in ea minissplaceret , pro meo
jure mutarem. Luod wariis in locis feci : [ed forfan etiam alia
Tlta pretermifi ;. hacque abiilis ex o dignofecutur , quod ubi-
e fere fidus interpres verbum werbo reddere conatus fit; g0
ero fententias ipfas [ape mutarin, & non ejus verba » fed meum
Senfum emendare whigne finduerim. Vale.

DT SESEE= R A T 10
De

MAEST S H:-O. D.O

reé&é utendi ratione ,

Et rveritatem in [eientiis inveftigandi.

22 Ulla res zquabilits inter homines eft di-
ftributa quam bona mens:: ¢i cnim unuf~
quifque ita abundare fe putat, ut nequi-
) dem illi qui maximé inexplebiles cupidi-
rates habent, & quibus in nulla unquam
“ alia re Natura fatisfecit, meliorem men-
tem quam poflideant optare confueverint.Qua in e pa-
riter omnes falli non videtur effe credendum; fed potius
vim incorrupté judicandi , & veruma fallo diftinguendi,
(quam propri¢ bonam mentem feu re&tam rationem ap-
pellamus) nacurd @qualem omnibus nobis innatam cfle.
Atque ita noftrarum opinionum diverfitatem , non ex
co manare quod fimus aliis alii majore rationis vi donati,
fed rantim ex coqudd cogitationem non per eafdem
vias ducamus, neque ad eafdem res atcendamus. Quip-
pe ingenio pollere haud fufficit, fed codem reté uti pal-
marium eft. Excelfiores anima , ut majorum vircutum
ita & vitiorum capaces func: E¢ plus promoventqui re-
&am perpernd viam infiftenres, [entiflimo tantum gra-
du incedunt, quam qui fepe aberrantes celerids gra-
diuntur.

Ego fan¢ nunquam exiftimavi plus effe in me ingenii
olibet ¢ yulgo: quinimo etiam non raro vel
a co-

Nagoya Universi

I

Varia cir-

406960
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2 DisserRTATIO

cogitandi celeritate , vel diftin&é imaginandi facilitace ,
vel memori capacitate atque ufir, quofdam alios zqua.
reexoptavi. Nec ullas ab hisalias dotes efic novi quibus
ingenium preftantius reddatur. Nam rationem quod
attinet, quia perillam f{olam homines (hmus,xqualem
in omnibus cffe facilé¢ credo : neque hic difcedere liber
3 communi fententid Philofophorum , qui dicunt inter
ascidentia fola , non auem incer formas fubflantiales indivi-
duorwm ejufdem fpecici , plus & minus reperiri.

Sed Profiteri non verebor me fingulari deputare feli.
citati, quod 4 primis annis in cas cogitandi vias incide-
rim, per quas non difficile fuit pervenire ad cognitio-
nem quarundam regularum five axiomatum , quibus
conftat Methodus, cujus ope gradatim augere fcien-
tiam,, illamque tandem , quam pro ingenii mi tenuita-
te & vz brevitate maximam fperare liceat, acquirere
pofle confido. Tam enim ex ¢4 tales fruétus percepi, ut
quamyis deme ipfo facis demiflé fentire confueverim s
& dum varias hominum curasoculo Philofophico in-
tucor , vix ullz unquam occurrant qua non van & in-
utiles videantur ; non poflim quin dicam, me ex pro-1
greflu quem in vericaris indagatione jam fecifie arbitror,
fumma voluptate perfundi; talemque de iis qua mihi
quarenda reftant fpem concepifle, ut fi inter occupa-
tiones corum qui meri homines funt, quadam folidé bo-
na & feria detur , credere aufim illam eandem cffc quam
elegi.

Me verd foreaffe fallic opinio ; necaliud eft quam ori-
chalcum & vicrum, quod pro auro & gemmis hic vendi-
to, Novi quam proclives fimusin errorem cim de no-
bis ipfis judicamus , & quam fafpecta criam effe debeant
amicorumteftimonia, cim nobis favent. Sedin hoc li-
bello declarare inftigui quales vias in quarenda veritate

3 fe-
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fequueus fim , & vitam omnem mcam tanquam in tabel-
fa declineare , ut cuiliber ad reprehendendum pateat
acceflus , & ipfe poft tabulam delitefcens liberas homi-
num yoces inmei ipfius emendationem exaudiam , ac
que huncadhuc difcendi modum , czeeris quibus uti fo-
leoadjungam.

Ne quis igitur putet me hic rraditurum aliquam Me-
thodum,, quam unufquiRque fequi debeat ad recté re.
gendam rationem ; illam enim tancum quam ipfemet
fequutus fum exponere decrevi. Qui aliis pracepea da-
re audent, hoc ipfo oftendunc , fcTibi prudentiores iis
quibus ea praferibunc , videri : ideoque fi vel in minima

¢ fallancur , magna reprehenfione digni fine. Clim au-
tem hic nihil aliud promittam quam hiftoria, vel, {i ma-
Licis , fabulz narrationem, qua inter nonullas res quas
non inutile erit imitari plures ali@ fortafle erunc que
fugienda videbuntur ; {pero illam aliquibus ita profutu-
ram, ut nemini incerim nocere pofli, & omnes aliquam
ingenuitati mez gratiam fint habicuri.

Ab ineunte wrate ad literarum ftudia animum adjeci ;
& quoniam a Praceptoribus audicbam illarum ope cer-
tam & evidentem cognitionem eorum omnium quz ad
vitam utilia func acquiri poffe, incredibili defiderio di-
{cendi flagrabam. Sed fimul ac illud ftudiorum curricu-
fum abfolvi, quo decurfo mos eft in eruditorum nume-
tum cooptari, plane aliud cepi cogitare. Tot enim me
dubiis totque erroribus implicatum effe animadverti,
utomnes difcendi conatus nihil aliud mihi profuiffe ju-
dicarem quam quod ignorantiam meam magis magif-
que detexiffem.

Actamen tunc degebam in una ex celeberrimis totius
Europz fcholis, in qua, ficubi in univerfo terrarum oe-
be, doctos viros efle debere cogirabam, Omnibus iis

az quibus
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quibus alii ibidem imbucbantur utcanque tinétus cram:
Nec contentus {cientiis quas docebamur , libros de qui-
bufliber aliis magis curiofis atque d vulgo remotis tra~
&antes quotquot in manus meas inciderant eyolveram.
Aliorum ctiam de me judicia audiebam, nec videbam
me quoquam condifcipulorum inferiorem wftimari ;
quamvis jam ex corum numero nonnulliad Pracepto-
rum loca implenda deftinarentur. Ac denique hoc fe-
culum non minus fleridum,, & bonorum ingeniorum fe-
rax quam ullum pracedentium effe arbicrabar. Quz o-
mnia mihi audaciam dabant de aliis ex me judicandi , &
credendi nullam in mundo fcientiam dasi, illi parem cu-
jus fpes facta mihi erat.

Non tamen idcirco ftudia omnia quibus operam de-
deram in fcholis negligebam ; fatcbar enim linguarum
peritiam qu ibi acquiritur , ad veterum feripta intelli-
genda requiri ; Artificiofas fabularum narrationes inge-
nium quodammodo expolire, & excitare ; Cafus hifto-
riarum memorabiles animun ad magua fulcipienda. im.-
pellere, & ipfas cum prudenti lectas non parum ad for-
mandum judiciem conferre: Omnem denique bono-
rum Jibrotum leftionem . codem fer¢ modo nobis pro-
defle, ac fi familiari colloquio praftantiffimorum totius
antiquiratis ingeniorum , quorum illi monumenta funt ,
uteremur ; & quidem colloquio ita premeditato, ut non
nifi optimas & feleiflimas quafque ex fuis cogitationi-
bus nobis declarent ; Eloquentiam vires habere perma-
gnas & ad ornatum vitz multum conferre; Poéfi nihil
cifc amaenius aut dulcius ; multa in Machematicis difci-
plinis haberi acutiflim¢ inventa, queque cim cusiofos
obleétant, tum etiam in operibus quibufliber perficien-
dis , & Artificum labore minuendo plurimum juvanc:
mulca in fcriptis qua de moribus tratant pracepta »

mul-
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multafque advirtutem cohortationes utiliflimas cortine-
ri:Theologiam Ceelo potiundi rationem docere:Philofo-
phiam verifimilicer de omnibus diflerendi copiam dare,
& non parvam {ui admirationemapud fimpliciores exci-
tareslurifprudentiam,Medicinam & (cientiarum reliquas
honores & divitias in cultores fuos congerere; nec omni-
no ullam efle, etiam ex maximé fuperfticiofis & falfis, cui
aliquam operam dedifle mon fit utile, faltem ut poflimus
quid valeantjudicare , & non facilé abulld fallamur.
Veriim jam {atis temporis linguarum ftudio, & leétio-
i librorum veterum , corumque hiftoriis & fabulis me
impendifle arbitrabar: Idem cnim fere eft agere cum
viris prifci @vi, quod apud exteras gentes peregrinari.
Expedic aliquid nofle de moribus aliorum populorum,
utincorruptitis de noftris judicemus, nec quidquid ab
jis abludic ftatim pro ridiculo atque inepto habeamus,
ut folent ii qui nunguam ex natali folo difceflerunt. Sed
qui nimis diu peregrmantur; andem velue hofpites &
extranci in pacrid funt; quique nimis curiofé illa qua
olim apud veteres agebantur inveltigant, ignari eorum
qu nuncapud nos aguntur cflc folent. Pracerca fabu-
1z plurimas res qua fieri minimeé poflunt,tanquam fi ali-
quando contigiflent reprafentant, invitantque nos hoc
paco vel ad ea fufcipienda quz fapra vires, vel ad ea fpe-
randa qua fupra fortem noftram funt. Arque ipfx etiam
hiftoriz , quantumyis vere, fi pretium rerum non au-
gentnec immutant ; ut lectu digniores habeantur, ca-
rumfalcem viliores & minus illuftres circumftantias o~
mittunt s unde fit ut ca qua narrant nunquam omning
qualia funt exhibeant , & quifuam videndi rationemad
illarum exempla componere nimium ftudent, proni fint
in deliria antiquorum Heroum , & tantium hyperbolica
fadta meditentur.
a3 Elo-
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Eloquentiam valde zftimabam, & non parvo Poéfeos
amore incendebar : fed utramque inter naturz dona po-
titis quim inter difciplinas numerabam. Qui ratione
plurimiim valent, quique ca que cogitant quam facilli-
mo ordine difponunt , ut clare & diftin&é intelligantur,
aptiffimé femper ad perfuadendum dicere poflint ,
ctiamfi barbard cantim Gothorum lingua uterentar,
nec ullam unquam Rhetoricam didiciffent. Et quiad
ingeniofiffima figmenta excogitanda, eaque cum ma-
»imo ornatu & {uavitate exprimenda funt nati, optimi
Poérz dicendi effent,, etfiomnia Poética Artis prace-
ptaignorarent.

Mathematicis difciplinis pracipué dele@abar , ob
certitudinem atque evidentiam rationum quibus nitun-
tur; fed nondum preecipuum earum ufam agnofcebam :
& cim ad artes tantum Mechanicas utiles effe mihi vi-
derentur , mirabar fundamentis aded firmis & folidis ni-
hil preftantius fuiffe fuperftructum. Ut ¢ contra vete-
rum Ethnicorum moralia feripta pala.ics fuperbisadmo-
dum & magnificis , fed aren tantim aut cceno inadifi-
catis , comparabam. Virtutes fummis laudibus in cce-
lum tollunt; cafque czteris omnibus rebus longé ante-
ponendas cffe re¢te contendunts fed non fatis explicant
quidnam pro virtute fic habendum, & fzpe quod tam
illuftri nomine dignantur Immanicas potius & durities,
vel fuperbia, vel defperatio , vel parricidium dici debe.

Theologiam noftram revercbar , nec minus quam
quivis alius beasitudinis zternz compos fieri exopta-
bam. Sed cim pro certo atque explorato accepifiem,
ier quodad illam ducit doétis non magis patere quam
indodis , veritatefque 4 Deo revelatas humani ingenii
captum excedere , vercbar nein temeritatis erimen in-
ciderem fisllas imbegjllee rationis me examini fubjice-

rem.
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rem. Etquicunque iis recognofcendis atque interpre-
candis vacare audent , peculiariad hoc Dei gratia indi-

erc ac fupra vulgarium hominum fortem pofiti efle de
bere mihi videbantur. ]

De Philofophia nihil dicam, nifi quod , ciim fciren:
illam & praftantiflimis omnium fzculorum ingeniis fuif~
fe excultam , & nihil tamen adhuc in ea reperiri , de quo
non in utramquc partem difputerur , hoceft quod non
fic dubium & incertum ; Non tantim ingenio mMco con-
fidebam , ut aliquid in ¢A melius & me quam a careris in-
veniri pofle fperarem. Et ciim attenderem quot diverfz
de cadem re opiniones fpe fint, quarum fingulz 3 vi-
ris dodtis defenduntur, & ex quibus tamen nunquam
plus uni vera efle poteft ; quidquid ut probabile tantuny
affercur propemodum pro falfo habendum effe cxifti-
mabam.

Quod ad czteras {cientias, quoniam a Philofophia
principia fua mutuantus , nihil illas valde folidum & fir-
mum , tam inftabilibus fundamentis fuperftrucre potuil-
fe arbitrabar. Nec gloria nec lucrum quod promistunt
fatis apud me valebant, utad illarum cultum impelle-

rent. Nam lucrum quod attinet, non in eo me ftatu effe
utabam , uta fortuna cogerer liberales difciplinas in
illiberalem ufum convertere. Gloriam vero etfinon pla-

néut Cynicus afpernari me profiterer ; illam tamen non
magni facicbam , quz non nifi falfo nomine , hoceft obr
{cientiarum non yetarum cognitionem, acquiri pofle vi-
debatur : Ac denique jam fatis ex omnibus , etiam maxi-
mé vanis & falfis deguftafle me judicabam , ut facilé ca-
verem nc me unquam vel Alchymifta , vel Aftrologi
pradictiones , vel Magi impofturz , vel cujuflibet alee-
rius ex iis qui videri volunt ca (¢ fcire quz ignorant ina-
nis jadtantia fallere poffet. i
Rt
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Quapropter ubi primim mihi licuic per atatem ,&
praceprorum cuftodid exire, literarum ftudia protfus
seliqui : Capréque confilio nullam in pofterum quaren-
di feientiam , nifi quam vel in me ipfo , vel in vafto mun-
divolumine poffem reperire , infequentes aliquot annos
variis peregrinationibus impendi; Atque interea tem-
poris, excercitus , urbes aulafque excerorum principum
invifendo , cum hominibus diverforum morum & ordi-
ais converfando , varia hinc inde experimenta colligen-
do, & me ipfum in diverfis forcune cafibus probando
fic ad omnia qua inwita occurrebant attendebam , ut
nihilex quo eruditior fieri poffem mihi viderer omitte-
re. Quippe multo plus veritatis inveniriarbierabar, in
iis ratiocinationibus quibus finguli homines ad fua ne-
gotia utuntur , & quorum malo fueceflu pauld poft pu-
niri folent , quum non recé judicarunt, quam in iis quas
doctor aliquis otiofus in Mufio fedens, excogitavi cir-
ca entiarationis , aut fimilia qua: ad ufum vite nihil ju-
vane; & ex quibus nihil aliud expectar, nif foreé quod
tanto plus inanis gloriz fit habiturus , quo ille A veritate
ac fenfu communi erant remotiores ; quia nempe tanto
plus ingenii atque induftriz ad eas verifimiles reddendas
debuericimpendere. Acfemper fcientiam verum  fal-
o dignofcendi fummo tudio quarebam , ut retum iter
vitz clarius viderem, & majori cum fecuritate perfe-
querer.

Fateor tamen me vix quidquam certi didicifle quam-
diu fic cancim aliorum hominum mores confideravi ,
totenim in iis propemodum diverfitates animadverce-
bam, quot anteain opinionibus Philofophorum : At-
que hunc tantim feré fructum ex iis per cipiebam , quod
cim notarem mulea efle, qua: licét moribus noftris pla-
n¢ infolentia & ridicula vidcanzur , communi tamen af:

fenfu
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fenfuapud quafdam alias gentes comprobantur,, difce-
bam nihil nimis obftinat¢ cffe credendum quod folum
exemplum vel confuctudo per
multis me erroribus liberabam , mentemque veris ratio-
nibus agnofcendis aptiorem reddebam. Sed poftquam
fic aliquandiu quidnam in mundoab aliis agerecur in-
fpesifiem , & nonnulla inde experimenta collegifem ,
femel ctiam mihi propofui ferio me ipfam cxaminare,,
& omniingenii vi quidnam a me optimum fieri pofler
inquirere. Quod faclicius,ue o_pmlor,nnln (ucc_cﬂn, quam
fi pritis neca patria, nec a {cholafticis ftudiis unquam
recefliffem. .

Eram tunc in Germanid , quo me curiofitas videndi
cjus belli, quod nondum hodie finitam cft, invitarac;
Erquum ab inauguratione Imperatoris verfus caftra re
verterer , hyemandum forté mihi fuit in quodam lo-
o, ubi quia nullos habebam cum quibus lxbcmcr‘co%-
loquerer, & profpero quodam fato omnibus curis li-
ber eram , totos dies folus in_ hypocaufto morabar , ibi-
que variis meditationibus placidiflime vacabam. Erin-
ter catcra, primum feré quod mihi venit in mentem ,
fuit, ut notarem illa opera quibus diveri artifices , in-
ter fe non confenticates , manum adhibuére, raré tam
petfeéta effe quam illa qua ab uno abfolua fune. Ira
videmus adificia que abeodem Architefto incepra &
ad fummum ufque perduéta fuére, ut plurimim c!
gantiora cffc & concinniora, quam illa qua diverfi ,di-
verfis temporibus noyos parietes veteribus adjungen-
do conftruxerunt. Iraantiqua illz civitates ; qua cim
initio ignobiles tantum pagi fuiflentin magnas paula-
tim urbes creverunt , fi conferantur cum novis illis
quas cotas fimul metator aliquis in planicic liberé defi-
gnayit, admodum indigefta n(qulc inordinata reperiun-
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rur. Ec quamvis fingula earum adificia infpicienti, fe-
pe plus artis atque ornatus in plerifque apparear quam
in ullis aliarum; confideranti tamen omnia fimul, &
quomodo magna parvis adjunéta plateas inzquales &
curvas efliciant, c@co potius & fortuito quodam cafu,
quam hominum rationc utentium yoluncate fic difpofi-
ta efle videncur : Quibus fi addimus , fuifle tamen fem.-
per Adiles aliquos in iftis urbibus quorum officiam erac
procurare ut privatorum ades publico ornatui quan-
twm fieri_pofiee infervirenc 5 perfpicué incelligemus
quam difficile fic, alienis ancum operibus manum ad-
movendo , aliquid facere valde petfectum. Ita ctiam pu-
tare licet illos populos, qui cim olim valde barbari ac-
que inculsi fuilfent, non nifi fuccefls temporis urbani-
tatem afciverunt, nec ullas leges nifi prout ab incom-
modis qu cx criminibus & difcordiis percipiebant ,
fuére coadti condiderune, non tam beneinftirurd repu-
blici folere uti , quamillos qui & primo initio quo fimul
congregati fuére,, prudentis alicujus legiflacaris confti-
tutiones obfervarunt. Sic certé non dubium eft quin
{tatus yera religionis ; qui legibus a Deo ipfo fancitis gu-
bernatur, fic omnium optime conftiutus » & cum nal.
1o alio comparandus. Sed u de rcbus quaad homines
folos pertinent potius loquamur, fi olim Lacedzmo-
niorum refpublica fuic florentiflima, non puto ex eo
contigiffe , quod legibus ucerceur qua fingiliatim fpe-
&atz meliores cffent aliarum civitatum infticatis : nam
contra multz ex iis ab uf communi abhorrebant, at-
que etiam bonis moribus adverfabantur , fed ex eo quod
abuno tantum legiflatore conditz fibi omnes confen-
ticbant, atque in eundem fcopum collimabant. Eo-
dem modo mihi perfuafi {cientias qua libris continen-
tur: illas faltem qua perfpicuis demonftrationibus ca-
rentes,
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fentes, verifimilibus tantim argumentis (ﬂlCllln[U(',‘qI‘i:\
non nifi ex variis diverforum hominiim {encentiis fimul
colleis conflat funt, non tam propé, ad veritatem
accederc , quarm opiniones quas homo aliquis {ola ra-
tione natarali utens, & ntillo prajudicio laborans , de
tebus quibiifcunque obviis habere poteft. Eodemque

itavi; quéoniamm infantes omnes anc fui-
inus quam viri , & dia vel cnpxd:mrum‘ vel praceptorum
confilia fums fequuti, qua ut plurimim intct fe pugna-
bant; & forté neutra quod optimum erat femper {ua-
debant , jam fieti vix poffe ut judicia noftra tam reéta
finic & fitma , quam fi ratio in nobis zqué matura atque
nanc, ab incunte zrate exttiiflet ; cique foli nos regen-
dos tradidiffernus.

Verumtamen itifolens foret , omnid urbis alicujus -
dificia ditucré , 4d hoe folim utiifdem poftea meliori
ordifie & form extrutis , ¢jus platez pulchriores eva-
derent. At ceité non infolens cft domifum imius do-
mus illim deftrtfi curare, ut ejusloco' meliorem xdifi-
cet: Tmd fepe multi hoc facere coguntur; nempe cim
2des habent vetuftace jam fatifeentes, vel que infirmis
fundamentis fuperftru@z ruinam minantur. Eodem-
queniodo mihi perfuafi, non quidem rationi efle con-
fencaneum , ut privatus aliquis de publicis rebus refor-
mandis cogitando, cas priusa tnndnmcnps veli ever-
terc ut pofted melius infticuar. Nec quidem (cientias
vulgatas, ordinemye eas docendi in fcholis ufix rece-
prim fic debere immutari unquam putavi. Sed quodad
¢as opiniones attinet , quas ego ipfe in eum ufque dicr
fucram amplexus, nihil melius facere me pofle arbi-
trabar , quam fi omnes fimul & femel ¢ mente meade
léfem , ut deinde vel alias meliores vel certé cafdem,
fed poftquam matura ranomslcx:\mcn fubiiffent ; ad-
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micterem : credebamque hoc padto longé melius me
ad vitam regendam pofle informari , quam i veteris z-
dificii fundamenta retinerem, iifque tancdm principiis
inniterer , quibus olim juvenilis ztas mea nullo unquam
adhibito examine an veritati congruerent , credulita-
tem fuam addixerat. Quamvis enim in hoc varias diffi-
culrates agnofcerem , remedia tamen illz fua habebane,
& nullo modo erant comparandz , cum iis qua in refor-
matione publicz alicujus rei occurrunt. Magna corpo-
ra fi femel proftrata fant , vix magno molimine rur-
{us criguncur , & coneuffa , vix retinentur , atque omnis
illorum lapfus eft gravis. Deinde inter publicas res &
qua foree imperfecta func, ut velfola varietas quain
iis apud varias gentes reperitur , non omnia perfecta
effe fatis oftendic, longo illa ufi tolerabilia fenfim red-
duntur, & mula fzpe vel emendantur vel vicantur, qui-
bus non tam facile effec human prudentia fubvenire;;
ac deniqueilla feré femper abafluetis populis commo-
diis ferri poffunt quim illorum mutatio. Eodem mo-
do quo videmus regias vias qua inter amfraus' mon-
tium deflexz & contorez funt , divturno tranfeuntium
ateritu tam planas & commodas reddi folere, ur lon-
ge melius fit cas {equi, quam juga montium tranfcen-
dendo & per pracipitia ruendo recius iter rentare, Et
idcirco leves iftos atque inquictos homines maximé
odi, qui cim nec genere nec foreuna vocati finc ad
publicarum rerum adminiftrationem , fermper tamen
in s novi aliquid reformare meditancar. Et fi vel mi.
nimum quid in hoc feripto effe putarem , unde quis me
tali genere ftultitia laborare poflet fufpicart, nullo mo-
do pati vellem ut vulgaretur. Nunquam ulteriis mea
cogicatio provecta cft, quim ut proprias opiniones c-
mendare conarer, atque in fundo qui totus meus cft
zdi-
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zdificarem. Et quamvis, quia meum opus mihi ipfi
facis placet, cjus exemplar hic vobis proponam , non
ideo cuiquam author efle velim, ut fimile quid aggre-
diacur ; Poterunt fortafle alii, quibus Deus praftantiora
ingenia largitus eft, majora perficere; fed vereor ne hoc
ipfum quod fufcepi ram ardunm & difficile fit, ut v‘nldc
paucis expediat imitari. Nam vel hoc unum; ut opinio-
nes omnes quibus olim fuimus imbuti deponamus , non
unicuique eft tentandum. Et maxima pars:hominum
fub duobus generibus continetur, quorum neutri po-
teft convenite.Nempe permulti funt,qui cim plus zquo
propriis ingeniis confidant, nimis celeriter folent ju-
dicare,, nunquamque fatis temporis fibi fumunt ad ra-
tiones omnes circumfpiciendas , & idcirco fi femel au-
fint opiniones omnes vulgo receptas in dubium revoca-
re, & velur A tritd vid recedere, non facile illi femitz
qua redtius ducic femper infiftent, fed vagi potids & in-
certi in reliquam vitam aberrabunt; Alit verd feré o-
mnes cum fatis judicii vel modeftiz habeant ad exifti-
mandum nonnullos effe in mundo quiipfos fapientia an-
tecedant & a quibus poflinedoceri,debent potius ab illis
opiniones quas fequuturi funt accipere, quam alias pro-
prio ingenio inveltigare.

uod ad me, procul dubio in horum numero fuif-
fem, fi unum tancam prceprorem habuiffem , & nun-
quam diverfas illas opiniones cognoviffem,quze ab omni
memorid doiffimos quofque colliferunt.Sed dudum in
fcholis audiveram , nihil tam abfurdé dici poffe quod
non dicatur ab aliquo Philofophorum ; Notaveramque
inter percgrinandum non omnes o, qui opinionibus &
ndltro fenfu valde remortis funt imbuti, barbaros idcir-
co & ftolidos effc putandos ; fed plerofque ex iis vel
@que bene, vel etiam melils quam nos ratione uti;
3 con-
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confideraveram praeerca quantiim idem homo cum ea-
dem fua mente, fi a primis annis inter Gallos aut Ger-
manos vivat, diverfus evadat ab co qui foret , fi femper
inter Sinas aut Americanos cducaretar; Et quantum
ctiam in multis rebus non magni momenti, ut circa ye-
ftiom quibus iuduimut formam , illud idem quod nobis
maximé placuicante decem annos , & forté poft decem
annos rurfus placebit, nunc ridiculum atque ineptum
videatur; adeo ut exemplo poritis & confucrudine quam
ulla cerra cognitione ducamur. Ac denique adverre-
bam circa ea quorum veritas non valde facilé inveftiga-
tur > nulli rei effe minas credendum quam multicadini
foffragiorum ; longé enim verifimilias et anum ali-
quem illa invenire potuific, quam multos. Et quia ne-
minem inter czteros cligere poteram, cujus opiniones
dignz viderentur,quas potiflimim amplecterer, aliifque
omnibus anceferrem, fui quodammodo coactus, proprio
tancum confilio uti ad vitam meam inftitaendam:

Sed ad exemplam corum qui noétu & in tenebris itct
faciune, tam lento & fufpenfo gradu incedere decrevi,
ac tam diligenter ad omnia circumfpicere , ut fi non
multam promoverem , faltem mea lapfu tutum ferva-
rem. Nec ftatim conari volui me iis opinionibus , quas
olim nulla faadente ratione admiferam , liberare ; .fed
ut veterem domum inhabitantes, non ¢am anté di-
Tuunt ; quam nova in ejus locum exftruendz exemplar
fuerine prameditati; Sic prius qua ratione certi aliquid
pofiem invenire cogitavi @ & fatis muleum temporis im-
pendi in quarenda vera Methodo quz me duceretad
cognitionem eorum omnium quorum ingenium meum
cflet capax.

Staducramancea in fcholis inter Philofophiz parces,
Logice, & inter. Mathemaricas difciplinas, Analyfi

Geo-
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Geometrice atque Algebra; cribus artibus five fcientiis
qua nonnihil ad meum inftitutum facere pofle vide-
bantur. Sed illas diligentius examinando , animadverti
quantum ad Logicam 5 fyllogifmorum formas aliaque
feré omnia cjus precepta» non ram prodefic ad ea qua
ignoramus inveltiganda, quam ad ea quajam fcimus
aliis exponenda ; vel ctiam ,-utars Lullii, ad copiofé &
fine judicio de iis qua nefcimus garriendum. Ecquam-
vis mulca quidem habeat veriffima & optima , tam mul-
tis tamen aliis , vel upervacuis vel etiam interdum, no-
siisadjunéta efle, utilla dignofcere & feparare non mi-
nus fzpe difficile fir, quam Dianam aliquam aue Miner-
vam ex rudi marmore excitare. Quantum ad veterum
Analyfin atque ad Algebram recentiorum, illas tancium
ad fpeculationes quasdam qua nullius ufus cfle vide-
bantur fc extendere ; Ac preererea Analyfin circa figu-
rarum confiderationem tam affidué verfari, utdum in-
genium acuit & exercer s imaginandifacultatem defati-
cet & lzdat : Algebram verd,ut folet doceri,certis regu-
fis & numerandi formulis ita cffe. contentam , ut videa-
tur porits ars quedam  confufa, cujus ufu ingenium
quodammodo turbatur & obfcuratur, quam fcientia
qué excolarur & perfpicacius reddatur. Quapropter
exiftimavi quarendam mihi cffe quandam aliam Me-
thodum , in qua quicquid boni eft in iftis eribus ita re-
periretur , ut omnibus interim carum incommodis ca-
rerct. Atque ut legum multitudo fzpe vitiis excufandis
accommodatior ¢lt ; quam iifdem prohibendis ; ade6 ue
illorum populorum ftatus fic opume conftitucus, qui
tantum paucas habent, fed que accuratiflime obfer-
vantur , Sic pro immenfa ifta multicudine pracepto-
tum;, quibus Logica referta eft, fequentia quatuor mihi
{uffectura cfle arbitratus fum, modo firmiter & conftan-
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ter ftatuerem , ne femel quidem ab illis toto vicx mea
tempore deflectere.

Primum erat, ut nihil unquam veluti verum admitre-
rem nifi quod certd & evidenter verum effe cognofce-
rem; hoceft, ut omnem praecipitantiam atque anticipa-
tionem in judicando diligentiffimé vitarem ; nihilque
amplius conclufione compleéterer, quam quod tam cla-
re & diftincte rationi mez pateret, ut nullo modo in du
bium poffem revocare.

Alterum, ut difficuleates quas effem examinaturus, in
rot partes dividerem,quot expedirer ad illas commoditis
refolvendas.

Tertium,ut cogitationes omnes quas veritati quaren-
dz impenderem certo femper ordine promoverem : in-
cipiendo feilicet A rebus fimpliciffimis & cognicu facil.
limis, ut paulatim & quafi per gradus ad difficiliorum &
magis compoficarum cognitionem afcenderem in ali-
quem etiam ordinemillas mente difponendo,qua fe mu-
tuo ex natura {ua non pracedunt.

Ac poftremum, ut tum in quarendis mediis , tum in
difficultatum partibus percurrendis,cam perfedté fingula
enumerarem & ad omnia circumfpicerem,ut nihil 2 me
omitei effem certus.

Long ille valde fimplicium & facilium rationum
caten®, quarum ope Geometrz ad rerum difficillima-
rum demonftrationes ducuntur , anfam mihi dederant
exiftimandi, ea omnia qua in hominis cognitionem ca-
dunt codem padto fe mutu6 fequi ; & dummodo nihil in
illis falfum pro vero admittamus, femperque ordinem
quo una ex aliis deduci poffunt obfervemus , nulla effe
tam remota ad qua tandem non perveniamus , nec tam
occulta qua non decegamus. Nec mihi difficile fuit a-
gnolfcere a quarum inveftigatione deberem incipere.

Tam
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Jam enim {cicbam res fimpliciffimas & cognitu facilli-
mas , primas omnium cfle examinandas ; & cim vide-
rem ex omnibus qui hactenus in {cientiis veritatem qua
fiverunt , folos Mathematicos demonftrationes aliquas,
hoceft certas & evidentes rationes invenire potuifle,
fatis intelligebam illos circa rem omnium facillimam
fuifle verfacos ; mihique idcirco illam eandem primam
cile examinandam,ctiamfi nonaliam inde utilicacem ex-
pectarem, quam quod paulatim aflucfacerem ingenium
meum veritati agnofcende , falfifque rationibus non
affentiri. Neque vero idcirco {tatim omnes iftas parti-
culares fcicntias , que vulgd Mathematice appellantur,
addifcere conatus fum; fed quia advertebam iilas etiam-
fi circa diverfa obje@a verfarentur, in hoc tamen omnes
convenire , quod nihil alind quim relationes five pro-
portiones quafdam quz in iis reperiuntur examinent ;
has proportiones folas miht effe confiderandas puravi,
& quidem maximé generaliter fumptas, in iifque tan-
rim objedtis fpectatas, quorum ope facilior carum co-
gnitio redderetur; & quibus cas non ita alligarem , quin
facile ctiam ad alia omnia quibus convenirent, poflem
transferre. Ac deinde quia animadverti ad ca que
circa iftas proportiones quaruntur agnofcenda , inter-
dum fingulas {eparatim efle confiderandas, & interdum
multas fimul comprehendendas & memorid retinendas,
exiftimavi optimum fore {i tantim illas in lineis rectis
fapponerem, quories fingillatim effenc confideranda ;
quia nempe nihil fimplicius, nec quod diftinétius tum
phantafiz tum {enfibus ipfis poffet exhiberi occurrebat;
atque fi eafdem charaéteribus five notis quibufdam quam
breyiflimis fieri poffee defignarem , quoties tantim ef+
fent retinendz, plutefque fimul complecdtendz. Hoc
cnim pacto, quicquid habent boni Analyfis Geometri-
c ca
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ca & Algebra, mihi videbar affumere; & unius defe-
&tum aleerius ope emendando, quicquid habent incom-
modi vitare.

" . Acreveradicerc aufim; pauca illa pracepra qua fe-
legeram accuraté obfervando, tantam me facilitatem
acquifiviffc ad difficultates omnes circa quasille duz
{cientiz verfantur extricandas, ut intra duos auc tres
menfes quos illi ftudio impendi, non modé multas quz-
ftiones invenerim quas antea difficillimas judicaram, fed
etiam randem €6 pervenerim , ut circa illas ipfas quas
ignorabam putarem me pofle determinare quibus viis
& quoufque ab humano ingenio folvi poflent. Quippe
cum a fimpliciffimis & maxim¢ generalibus incepiilem,
ordinemque deinceps obfervarem, ingule veritates quas
invenicbam regule crant , quibus poftea utcbar ad alias
difficiliores inveftigandas. Et ne me fore¢ quis putet
incredibilia hic jadtare , notandum eft cujufque rei uni-

. cam efle veritatem, quam quifquis claré percipir, deilla
tantumdem fcie quansum ullus alivs fcite poteft. Ira
pofltquam puer,qui primas tantiim Arithmericz regulas
in ludo didicit llas in numeris aliquot fimul colligendis
redé obfervavi , potelt ablque temeritate affirmare, fe
circa rem per additionem iftam quafitam, id omne in-
venifle quod ab humano ingenio poterat inveniri. Me-
thodus autem illa qua verum ordinem fequi & enume-
rationes accuratas facere docet, Arithmetica certicudi-
ne non cedit.

Atque hae mihi Methodus in co pracipu¢ place-
bar, quod per illam viderer efle certus in omnibus me
uti ratiofic , fi non perfeté , faltem quim oprime ipfe
poflem; fentiremque ejus ufts paulatim ingenii mei te-
nebras diffipari; & illud veritati diftinétiis & clarius per-
cipiendz affuefieri. Cumque illam nulli {peciali maeriz

alli-
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alligaffem, {perabarh me non minus feliciter e effe ufi-
rum in aliarum cientiarum difficuleatibus refolvendis,
quam in Geometricis veél Algebraicis. Quanquam non
idcirco ftatim omnes quz occurrebant examinandas fit-
feepi: nam in hoc ipfo , ab ordine quemilla. preefcribit
defciviflem: fed quia videbam illarum cognitionem &
principiis quibufdam,qua ex Philofophia peti deberent,
dependere,, in Philofophia autem nulla haétenus fatis
certa principia fuifle inventa; non dubicavi quin deiis
quarendis mihiante omnia effer cogitandim. Ac pre-
terea quia yidebam illorum difquifitionem quammaxiit
effc momenti,nullamque aliam effe in qua precipitantia
& anticipatio opinionum diligentis effent cavendz s
non exiftimayi me prits illam aggredi debere, quam ad
maturiorem ztitem perveniffem; tunc enim vigindi tres
annos tantim natas eram;Nece priufquam muleam tem-
poris in prap ad 1d ingenio impend T er-
ronéas opiniones quas ante admiferat evellendo,cumva-
ria experimenta ratiocinationibus meis matctiam pre-
bicura colligendo , tum ctiam magis & magis cam Me-
thodum quam mihi prafcripferam excolendo, utin ea
confirmatior evaderem.

Ac denique utilli qui novam domum , inlocum ¢jus
quam inhabitdnit volunt extruere , non modo vererem
pritis evereunt; lapides, ligna, cemencam, aliaque wdifi-
canti unilia fibi comparant, Archiceétum confulunt, vel g,
ipfimet fe in Architeéturd exercent & exemplat domus %

faciend accuraré deferibunc fed etiam aliam aliquam 7
ibi patant , quam interim dum illa zdificabicur poffinc
non incommad habitare: fic ne dubius & anxius hare-
rem circa ca,quie mibi erant agenda; quamdiu ratio fua-
deret incertumele circacade quibus debebam judicare;
atque urabillo rempore vivere inciperem quam felicit
c2 fime
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fimé fieri poflec, Echicam quamdam ad tempus mihi
effinxi,, qué cribus tantim aut quatuor regulis contine-
batur; quas hic non pigebit adfcribere.

Prima crar, utlegibus atque infticutis patriz obtem-
perarem, firmiterque illam religionem retinerem quim
optimam judicabam, & in qua Dei beneficio fueram ab
incunte arate inftitutus ; atque me in cateris omnibus
gubernarem juxta opiniones quammaximé moderaas,
atque ab omni extremitate remotas , qu communi ufu
receptar efient apud prudentiffimos corum cum quibus
mihi eflce vivendum. Cum enim jam inde inciperem
iis omnibus quibus ant¢ additus fueram diffidere , uc-
pote quas de integro examinare deliberabam ; certus
eram nihil melius facere me pofle, quam fi interea tem-
poris prudentiorum actiones imirarer. Et quamvis forté
nonnulli fincapud Perfasaut Sinas non minus pruden-
tes quam apud nos,, urilius tamen judicabam illos fequi
cum quibus mihi erat vivendum: Atque ut re&é in-
telligerem , quidnam illi revera optimum effe fentirent;
ad ca potitis quz agebane, quamad ea qua loqueban-
tur atcendebam : non modo quia hominum mores ¢o
ufque corrupti funt, ut perpauci quid fentiant dicere ve-
lint, fed criam quia permulti fepe ipfimet ignorane: cft
cnim alia actio mentis per quam aliquid bonum vel ma-
lum eflc judicamus, & alia per quam nos ita judicafle
agnofcimus;arque una fepiffime abfque altera reperitur.
Ex pluribus autem fententiis zqualiter ufa receptis mo-
deratiffimas femper eligebam,tum quia ad exccutionem
facillima , atque ut plurimum optimz funr ; omne
quippe nimium vitiofum effe folet; tum etiam , u fi
foree aberrarem , minis faltem A re@ vid defleéterem
mediam tenendo, quam fi unam ex extremis elegiffem
cum altera fuiffec fequenda. Etquidem inter extremas

vias
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vias, five (utita loquar) inter nimictates , reponebam
promifliones omnes quibus nobifiet ipfis liberrarem
murandz poftea voluntatis adimimus. Non quod anmr
barem leges qua humanz fragilicati atque incon \';fll[\m’
{ubvenicntes , quotics bonum aliquod pmpoﬁ(n?’ abe-
mus, permittunt ut nos adfemper in codem ‘:jcx everan-
dum voto aftringamus , vel ctiam qua ob fidem lcnm-
merciorum quacunque aliis promifimus, modo ne bonis
moribus adverfentur cogunt nos preeftare. Sed quia vi-
debam nihil effe in mundo quod femper in eodem fllam
permaneret , quantumque ad me, vitam fic mfh(uc)mm
ut judicia mea in dies meliora , nunquam autem dcuﬁn-o—-
ra fore {perarem ; gravicer mein bonam mentem pl:-_u»
re putaflem, fiex co quéd tunc res quafdam uc oixtx.rs
ampleéebar , obligaflem me ad cafdem ctiam poftea
ampleétendas , cum forfan bona effe defiiffent, velipfe
non amplias bonas judicarem. e

Altera regula erat, utrquam maxime conftans & te-
nax propofici femper effem ; nec minus indubitanter at-
que incunéancerin iis peragendis perfeverarem , qua
ob rationes valde dubias, vel forté nullas fufceperam ,
quam iniis de quibus plan¢ eram cereus. Vein hoc via-
torum confilium imitarer, qui fifore¢ inmedid aliqud
fylva aberrarint , nec ullum iter ab aliis eritum, nec
ctiam verfus quam pattem eundum Gie agnofcant, non
ided vagi & incerti modd verfus unam , modo verfus
alteram tendere debent, & multo minds uno inloco
confiftere,fed femper et quancum poffine verfus unam
& candem partem progredi; necab ea poftea propeer
leves rationes defledtere , quamvis foreé initio plané
nullas habuering, propter quas illam potius quam aliam
quamlibet eligerent. hoc enim pacto, quamvis foreé
ad ipfum locum ad quem ire deftinaverant non "{Lc:i:.-

dent,
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dent, ad aliquem tamen randem deyenient, in quo coms
modits quam in medi fylva poterunt fubfiftere. Eo.
dem modo quia multain vita agenda funt qua differré
plan¢ non licer, certiflimum  eft quoties circa illa quid
revera fit optimum agnofcere non poflimus , illud de-
bere nos fequi quod optimum videtur; vel certé i quz-
dam ralia finc, utnullanosvel minima ratio ad unum
potilis quim contrarium faciendum impellat , alcer:
utrum camen debemus eligere, & poftquam unam femel
fententiam fic fumus amplexi, non amplids illam ut du-
iam ; in quancut ad praxim refercur , fed ue plané ve-
ram & certam, debemus pectare; qnia nempe ratio pro-
prerquam illam elegimus vera & ceredeft. Arque hoc
tufficiens fuic ad me liberandum omnibus iftis anxiecati-
bus & confcientie mortibus, quibus infirmiores anitia
torqueri: folent ; quia mulea Zpe uno tempore ut bona
ampledtuntur, qua poftmodum vacillante judicio mala
cffe fibi perfuadent.

Tertia regula erat, ut femper me ipfum potids quim
Fortunam  vincere ftuderem , & cupiditates proprias
quam ordinem mundi mutare: Atque in univerfum ue

mihi firmiter perfuaderem nihil exera proprias cogica-
tiones abfoluce effein noftra poteftate; aded ue quid-
quid non evenit, poftquam omne quod in nobis crat
cgimus ut evenirer, inter ea qua fieri plané non poffiunt,
& Philofophico vocabulo bilis appelantar, (4
nobis numerandum. Quod folum fufficere mihi vide-
batur ad impediendum ne quid in pofterum optarem
quod non adipifeerer , atque ad me hoc pacto facis fe-
licem reddendum. Nam cim ea fic voluntatis noftra
natura, ue erga nullam rem unquam feratur , nifi quam
illi nofter intelleétus ut aliquo modo poflibilem repra-
fencat; i bonaomnia quw excra nos pofita funt tanquam

@qua-
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equalicer nobisimpoflibilia confideremus , non magis
dalebimus quod ca foreé nobis defint, qua nazalibus
noftris deberi videntur, quim quod Sinazum vel Mexi
canorum reges non fimus. Etrerum n}uuﬂ\mh volunta.
tem noftram accuratiflime accommodantes, Ut jam non
triftamar quod noftra corpora fion int tam parum cor-
tupeioni obnoxia quim cft adamas , vel quod alis ad vo-
Jandum inftar avium non fimus inftrai : ita neque fani-
caris defiderio torquebimur, fi zgtotemus, nec liberta-
s, f carcere detincamur. Sed faceor longiflima cxer-
citatione , & meditatione 11upul‘xmc_ iterata opus gﬂc, ut
animum noftrum ad res omnes ica fpeftandas afluctace-
e poffimus. Acque inhocuno, mihi perfuadeo pofi-
tam fuille omnem attem illorum Philofophorum , qui
olim forrunz imperio {e eximebant, & incer ipfos cor-
poris cruciatus ac paupereatis incommoda de felicitate
cum fuis Diis contendebant. Nam cim aflidu¢ termi-
nos poteftatis fibi o Nacurk conceflz: contemplarentu ,
tam plané fibi perfuadebant nullam rem extra fe poli-
tam, five nihil preeter fuas cogitationesad f¢ pertinere,
wenihil ciam amplius optarent, & tam abfolurum in
cas imperium iftius meditationis ufuacquircbant, hoc
eft cupidicatibus aliifque animi moribus regendis ita fe
affuefacicbant, uc non fine aliqua ratione {e folos divi-
tes , folos potentes , folos liberos , & 1l3}<)5 tL:hcm cfle ja-
@arent ; quia nempe nemo hac Philofophid deflitutus
tam faventem femper Naturam atque Forcunam habe-
xe poteft, ut vororum omnium quemadmodam illi com-
pos fiat.

Vtautem hanc Ethicam meam concluderem , diver-
fas occupationes quibus in hac vita homines vacant, ali-
quandiu expendi, atque ex is optimam eligere conatus
{um: Sed non opus eft ut quid de aliis mihi vifum fic hk_nc

refe
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referam, dicam tantim nihilme invenifle, quod pro
me ipfo melius videretur , quim fi in codem initituro in
quo tunc cram perfeverarem ; hoc eft, quam fi torum
vita tempus in ratione mea excolenda , atquein verita-
te juxra Methodum quam mihi praferipferam invefti-
ganda confumerem. Tales quippe fructus hujus Me-
thodi jam deguftaram , ut nec fuaviores ullos nec magis
innocuos in hac vitd decerpi pofle arbitrarer; Cumque
illius ope quoridi¢ aliquid detegerem , quod & vulgo
ignotum & alicujus momenti efle exiftimabam , tancd
delectatione animus meus implebatur , ut nullis aliis re-
bus aftici poffer. Ac praeterea tres regule mox expofita
fatis re&tz mihi vife non fuiflent, nifi in vericate per
hanc Methodum inveftiganda perfeverare decreviffem.
Nam cum Deus unicuique noftrim, aliquod rationis
lumen largitus fit ad verum a falfo diftinguendum , non
putaffem me vel per unam diem totum alienis opinio-
nibus regendum tradere debere, nifi ftatuiffem eafdem
proprio ingenio cxaminare , {tatim atque me ad hoc re-
&te faciendum facis paraffem. Nec quamdiu illas feque-
bar abfque errandi metu fuiffem , nifi {peraffem me nul-
lam interim occafionem , meliores fi qua effent inve-
niendi pratermiflorum. Nec denique cupidiratibus im-
perare , ac rebus qua in poteftate mea {unt contentus
effe powiflem, nifi viam illam fuiffem fequutus, per
quam confidebam mead omnem rerum cognitionem
perventurum cujus effem capax, fimulque ad omnium
verorum bonorum pofleflionem ad quam mihi liceret
afpirare. Quippe cim voluntas noftra non determinctur
adaliquidvel petfeques vel fugiendum, nifi quatenus
ciab intelle@u exhibetur tanquam bonum vel malum ,
fufficiet fi femper recte judicemus, ut recté faciamus , at-
que fi quam optime poflumus judicemus, ut etiam quam
optime
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optimé poffumus faciamus ; hoc cft, ut nobis virtutes o-
snes fimulque alia omnia bona qu ad nos poffunc per-
Venire, comparemus; quifquisautem (eilla ibi comparal-
{e confidit , non poteft non effe fuis contentus ac beatus.
Poftquam vero me his regulis inftruxiffem , illafque
fimul cum rebus fidei, quz femper apud me potiflima
fucrunt , refervaflem , quantim ad reliqua quibus olim
fueram imbutus,non dubitavi quin mihi liceret omnia ex
animo meo delete ; quod quia mihi videbar commodiis
praftare pofle inter homines converfando, quamin illd
folicudine in qua eram diuius commorando, vix dum
hyems erat exacta ciim me rurfuss ad peregrinandum ac-
cinxi: nec per infequentes novem annos aliud egi, quam
uthacillac orbem terrarum perambulando , {pectato-
rem potits quam adtorem comceediarum, qua in €o quo-
tidic exhibentur, me praberem. Climque pracipué circa
res fingulas obfervarem quidnam poflet in dubium revo-
cari, & quidnam nobis occafionem malé judicandi pre-
beret , omnes paulatim opiniones erroneas quibus mens
mea obfefla erat avellebam. Nec tamen ineo Scepti-
cos imitabar , qui dubitant tantim ut dubitent, & pra-
ter incertitudinem ipfam nihil quarunt.Nam contra to-
tus in co eram ut aliquid certi reperirem: Et quemad-
modum ficri folet , cum in arenofo folo dificatur, tam
alté fodere cupicbam ut tandem ad faxam velad argil-
lam pervenirem : Atque hoc fatis feliciter mihi fucce-
dere videbatur. Nam cum ad falfitatem vel incerticudi-
nem propofitionum quas cxaminabam detegendam,non
vagis tancim & debilibus conjeturis , fed firmis & evi-
dentibus argumentis uti conarer , nullatam dubia oc-
currcbat quin cx ca femper aliquid certi colligerem ;
nempe vel hoc ipfum, niil in ca effe certi. Et ficue vete-
rem domum dirnentes multam cx ea materiam fervant,
d nove
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nova extruendz idoneam ; ita male fundatas opiniones
meas dejiciendo , varias res obfervabam , & multa expe.
rimenta colligebam , qua poftea certioribus ftabiliendis’
ufui mihi fuére. Ac prarerca pergebam femper in ea
quam mihi prafcripferam Methodo exercenda; nec tan-
tummodo generaliter omnes meas cogitariones juxta
cjus pracepra regere {tudebam , {ed etiam nonnullas in-
terdum horas mihi aflumebam , quibus illa expreffids in
quaftionibus Mathematicis refolvendisutebar; vel ctiam
in quaftionibus ad alias quidem {cientias pertinentibus,
fed quas ab carum non fatis firmis fundamentis fic ab-
ducebam , ut propemodum Mathematice dici poflent;
quod fatis apparebit me fecifle in multis qua in hoc yo-
lumine continentur. Ira non aliter in {peciem me geren-
do, quam illiqui vitz fuaviter & innoxi¢ traducendz
ftudentes , omnique alio munere {oluti , voluptates a vi-
tiis fecernunt, & nulla honefta dele&atione fibi inter-
dicunt, ut otium fine txdio ferre pofline; propofitum in-
terim meum femper urgebam, magifque ue exiftimo in
veritatis cognitione promovebam, quam fi in libris evol-
vendis , vel litteratorum fermonibus audiendis omne
tempus confumpfiffem.

Verumtamen ifti novem anni effluxerunt, antequam
de ulla ex iis quaftionibus qua apud cruditos in contro-
verfiam adduci {olent , determinaté judicare, arque ali-
quain Philofophid principia vulgaribus certiora quare-
reaufus fuiffem. Tantam enim in hoc difficultatem efle,
docebant exempla permultorum fummi ingenii virorum,
quifine fucceflu hadtenus idem fufcepifle videbantur:
ut fortafle diutius adhuc fuiffem cunétatus , nifi audivi-
fema quibufdam jam vulgo credi, me hoc ipfum quod
nondum aggreflus fueram , perfecifle. Nefcio quidnam
llis dediffet occafionem iftud fibi perfuadendi ; nec cer-

©
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& ullam ex meis fermonibus capere potuerant, nifi foree
quia videbant me liberius ignorantiam meam profiteri,
quam foleant alii ex iis qui docti haberi volunt; vel etiam
quia interdum rationes expoqcbam, propter quas de
multis dubitabam , qua ab aliis ut certa admittuntur;
non autem quod me unquam audiviffent deulld circa
tes Philofophicas fcientia gloriantem: Sed cam calis a-
nimusinme effec, ug proalio quim revera eram haberi
nollem , putavi mihi viribus omnibus efle contenden-
dum ; ut e laude dignus cvaderem qua jam mihi & mul-
tistribucbatar. Qua reimpulfus ante ofto annos , uto-
mnibus me avocationibus quz inter notos & familiares
degentibus occurrune liberarem , feceffi in hafceregio
nes in quibus diuturni belli necefficas invexic militarem
difciplinam tam bonam , ut magniin ea exercitus non
obaliam caufam ali videantur , quam ut omnibus pacis
commodis fecurius incol frui poflint ; Ecubiin magni
negotiorum hominum turba , magis ad res proprias at-
tendencium quam in alienis curioforum , nec earum re-
rum uf carui qua in Aorentiflimis & populofiffimis ur-
bibus tantdim habentur , nec interim minus folus vixi &
quictus , quam fi fuiflem in locis maximé defercis & in-
cals

n libenter hic refero primas cogicationes , quibus

animum applicui poftquam huc venis tam Metaphyficz

enim funt & a communi ufu remot , ut verear ne mul-
tis non fint placitura; fed ue poffic intelligi an fatis firma
fint Philofophia mea fundamenta, videor aliquo modo
coattus deillis loqui. Dudum obfervaveram permultas

effe opiniones, quas, ctfivalde dubixfint & incertz, 4

non minus conftanter & intrepidé fequi debemus , qua-

Dei

e ani-

msbuma-
na proba-

sar,

tenus ad ufum vite referuntur, quam fi ceree cffent &

explorata ; ut jam anté dictum eft. Sed quia tunc veritati
d 2 qua-
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querendz non autem rebus agendis totum me tradere
volebam , putavi mihi plané contrarium efle faciendum,
&illa omnia in quibus vel minimam dubitandi ratio-
nem poffem reperire , tanquam aperec falfa efle rejicien-
da; ut experirer an illis ita rejectis , nihil precerea fuper-
effes de quo dubitare plané non poffem. Sic quia non-
nunquam {enfus noftri nos fallunt, quidquid unquam ab
illis hauferam incer falfa numerayi ; Et quia videram alic
quando nonnullos etiam circa res Geometriz facillimas
crrare,, ac paralogifmos admittere , fcicbamque idem
mihi poffe accidere quod cuiquam alii poteft, illas etiam
rationes omnes, quas antca pro demonftrationibus ha-
bueram, tanquam falfas rejeci; Exdenique quia nota-
bam, nullam rem unquam nobis veram videri dum vigi-
lamus , quin cadem etiam dormientibus poffic occurre.
re, cum ramen tunc femper aut feré femper fic falfa
fuppolui nulla corum qua unquam vigilans cogitavi,

veriora efle quam fint ludibria fomniorum. Sed ftatim
poftea animadverti, me quia cacera omnia ut falfa fic re-
Jicicbam,dubitare plane non poffe quin ego ipfe interim
effem : Ecquia videbam veritatem hujus pronuntiari;
Ego cogito, ergo fum five exilto, aded certam effe acque

evidentem , ut nulla tam enormis dubitandi caufa a Sce-
pricis fingi poflic, a qua illa non eximatur, credidi me
tueo illam pofle, ut primum cjus, quam quarebam,
Philofophiz fundamentum admittere.

Deindeatrente examinans quis effem, & videns finge-
re quidem me poffe corpus meum nihil effe , itemque
nullum plane effe mundum, nec etiam locum in quo ef
fem; fed non ided ulla ratione fingere pofleme non fle;
quinimé exhoc ipfo quod reliqua falfa effe fingerem ,
five quidlibecaliud cogitarem , manifefté fequi me cffe+
Ercontra, fiyel per momentum temporis cogitare de-

fingrem
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finerem , quamvis interim & meum corpus, & mun-
dus, & carera omnia quz unquam imaginatus fum re-
vera exifterent , nullamideo efle rationem cur credam
me durante illo tempore debere exiftere ; Inde intellexi
me cfle rem quandam five fubftantiam, cujus tora natu-
ra five effentia in co tantim confiftit ut cogitem, qu-
que ut exfiftar, nec loco ullo indiget , nec abulla re ma-
teriali five corporea dependet. Aded ut Ego, hoc cft
mens per quam folam fum is qui fam., ficres a corpore

lané diftinéta , atque etiam cognitu facilior quam cor-
pus,& que plané cademyque nanc eft, efle pofier,quam-
vis illad non exfifteret.

Poft hac inquifivi, quidnam in genere requiratur ut
aliqua enuntiatio tanquam vera & certa cognofcatur :
cum enim jam unam inveniffem,quam talem efle cogno-
fcebam , putavi me pofle etiam inde percipere in qua re
ifta certitudo confiftar. Et quia notabam nihil plané
contineri in his verbis , Ego cogito , ergo fum, quod me
certum redderet corum veritatis, nifi quod manifeftiffi-
mé viderem fieri non pofic ut quis cogicet nifi exfiftac,
credidi me pro reguli generali fumere pofle , omne id
quod valde dilucidé & diftinété concipicbam verum effe;
Et tantummodo difficultatem efle nonnullam , ad reéte
advertendum quidnam fit quod diftin&e percipimus.

Quére pofita , obfervavi me de multis dubiare, ac
proinde naturam meam non effe omnino perfectam
eyidentiflime enim Tliget L 'm non ef-
feargumentum tante perfeétionis quam cognitionem.
Et cim ulcerius inquirerem 4 quonam haberem ut de
matura perfeétiore quam mea fic cogitarem , clariffimé
ctiam intellexi me hoc habere non pofle , nifi ab co cu-
jus Natura effee revera perfectior. Quantum atinetad
cogitationes , qua de vatiis aliis rebus exera me pofitis,

3 occur-
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occurrebane , ut de ceelo , de terra, de lumine, de calo-
re, aliifque rebus innumeris , non cadem ratione qua-
rendum effe putabam, a quonamillas haberem , cim
cnism nihil in illis reperizem quod fupra me poficum effe
videretar, facilé poteram credere illas fi quidem verz
effent,, ab ipfamet Nacurd med quatenus mwnd perfe-
&ionis in fe haber, xhpuuuc fivero falfiz, ex nihilo
procedere; hoc cft; non aliam ob caufam in me effe
quam quia deerat aliquid Nacure mez , nec crac plané
perfecta, Sed non idem judicare poreram de cogita
tione,, five Idea Nawurz que perfectior erat quam mea.
<i» Nam fieri plané non poterat ut illam  nihilo accepif-
fem. Etquia non magis potelt id quod perfectivs eft, a

Frenius, winis perfecto procedere, quam ex niilo aliquid fieri,

somen et yon poteram etiam  me ipfo illam habere

I ,,mm o

; Ac proinde
. fapererat utin me pofitacifet & re, cujus natura effer

mmiveeogi pcrt:dvm, imo ctiam qua omnes in fe contineret per-

tenushaber

tap

-, fectiones, quaram Ideam aliquam in me haberem ; hoc
eft, ut verbo abfolvam,quz Deus effet. Addebam ctiam,

e

guedn quandoquidem agnofcebam aliquas perfectiones qua-

" ram expers eram , necellarivm effe ut exifterer praecer
mealiquod aliud ens,, (liceat hic fi placet uti vocibus in
{chola ericis) ens inquam,me perfectius,a quo penderem,
& a quo quidquid in me erat accepiflem.Nam fi folus &
ab omni alio independens fuiflem adeo ut torum id;
quantulumcunque fit, perfetionis cujus particeps eram
4 me ipfo habuiffem, reliqua ctiam omnia quz mihi de-
cffe fenticbam, per me acquirere pntlnﬂun. atque ita
ipfemet eflc infinitus, @ternus, immutabilis , omnifcius,
omnipotens, ac denique omnes pc;tcdmnm poflidere
quas in Deo effe incelligebam.

Ecenim ut Naturam Dei, (cjus nempe quem ratio-
nes modo allatz probant cxiftere) quantum i me natu-
raliter
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raliter agnolci potelt, agnoferem , non aliud agendum
mihi erat quam ut confiderarem circa res omnes , qua-
ruin Ideas aliquas apud me invenicbam ; effecne perfe-
&io , illas poflidere, certufque cram nullas ex iis qua im.
petfe@ionem aliquam denoraban n illo effe , ac nullas

s reliquis illi decfl, fic videbam nec dubirationem, nec
inconftantiam , nec triftitiam , nec (imilia in Deum ca-
dere : nam cgome ipfe llis libenter caruiffem. Praeer-
ca multarum rerum fenfibilium & corporearum Ideas
habebam, quamvis cnim me fingerem fomniate,& quid-
quid vel videbam vel imaginabar falfum effe , negare ta-
men non potcram 1deas illas in mente mea revera ex-
filtere. Sed quia jam in me ipfo perfpicu¢ cognoveram
naturam intelligeneem & corporc effe diftin@am, in
omni autem compofitione unam partem ab alterd , to-
tumque & partibus pendereadvertebam,arqueillud quod
abaliquo pendet perfectum non cffe ; idcirco judica-
bam in Deo perfectionem effe non poffe, quéd ex s
duabus natutis effet compoficus,ac proinde ex llis com-
pofitum non effe. Sed fi qua res corporex in mundo ef-
{ent, vel fi aliqua res intclligentes,aut cujufliber alterius
naturz, quz non eflent omnino perfedte , illarum exfi-
ftentiam & Dei potentid , neceflarid ita pendere , ucne
per nimium quidem temporis momentum abfque co
effe poflent.

Cum deindead alias vericates quarendas me accin-
gerem,confideraremque in primis illam rem circa quam
Geometria verfatur, quam nempe concipicbam ut cor-
pus continuym , five ut fpatium indefinit¢ longum , la-
tum, & profundum , divifibile in partes tum magnitudi-
ne, tum figurd omnimode diverfas , & qua moveri five
wanfponi pofline omnibus modis » ( hic cnim omnia
Geometrz in co quod examinant cfle {upponunt) ali-

quas
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quas ex fimpliciffimis eorum d trationibus in me-
moriam mihi revocavi. Et primo quidem notavi ma-
gnam illam certitudinem quz iis omnium confenfi tri-
buitur, ex eo tantum procedere quod valde clare & di-
ftinéte intelligantur, juxta regulam paul6 ante tradicam;
Deinde etiam notavinihil plané in iis efle, quod nos
certos reddat illam rem circa quam verfantur exfiftere :
Nam quamvis fatis viderem , fi exempli causd, fuppona-
mus dari aliquod triangulum,cjus tres angulos necellario
fore zquales duobus redtis ; nihil tamen videbam quod
me certum redderetaliquod triangulum in mundo cffe.
At contra cum reverterer ad Ideam entis perfecti qua in
me erag; ftatim intellexi exfiftentiam in ea continéri,ea-
dem ratione qui in Idea trianguli zqualitas trium ejus
angulorum cum duobus reétis continear ; vel utin idea
circuli, zqualis 2 centro diftantia omnium ejus circum-
ferentiz partium,vel ctiam adhuc evidentius; Ac proin
de ad minimum xqué cerrum effe Deum, qui eftillud
cctum, exiftere , quam uila Geometrica demon-
ftratio efle poreft.

Sed rora ratio proper quam multi fibi perfuadent,
tum Dei exiftentiam, tum animz humanz naturam,
effe res cognitu valde difficiles, ex co cft quod nun-
quam animum a {enfibus abducane , & fupra res corpo-
reasaccollant ; fineque tam aflucti nihil unquam con-
fiderare quod non imaginentur,, hoc eft cujus aliquam
imaginem tanquam rei corporez in phantafia fua non
finganc, ut illud omne de quo nulla ealis imago fing po-
eft, intelligi ctiam non poffeillis videatur. - Atque hoe
ex eo faris patec , quod vulgs Philofophi in fcholis pro
axiomate pofiierine, nihil efle in intclleétu quod non
prius fuericin fenfu: in quo tamen certifimum eft Idcas
Dei & anime rationalis nunquam fuifle : mihique idem

facere
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facere illi videntur qui fud imaginandi facultate ad illas
uti volunt, ac i ad fonos audiendos vel odores perci-
piendos,oculis fis uti conarenturs nifi quéd in ¢o ctiam
differentia fit, quod fenfus oculorum in nobis non mi-
nais certus fit quam odoracus vel auditus ; cim & conera,
nec imaginandi facultas, nec fentiendi, nullius unquam
rei nos cercos reddere pofling, nif intelleétu five ratione
cooperante.

Quodfideniqueadhucaliquifint quibus rationes jam
diétz,nondum fatis perfuaferine Deum effe, ipforumque
animas abfque corpore {pectatas effe res revera exiften-
tes, velim {ciant aliaomnia pronunciata,de quibus nullo
modo folent dubitarc , utquod ipfimet habeant corpo-
ra, quod in mundo fint fidera, terra , & fimilia, multo
magis efle incerta. Quamvis enim iftorum omnium fic
certitudo, ut loquuncur Philofophi , moralis, quz tanta
eftyut nemo nifi delirer de iis dubitare poffe videatursne-
mo tamen ctiam nifi fic racionis expers » potelt negare
quoties de certitudine Metaphyfica quzftio eft; quin fa-
tis it caufre ad dubitandum de illis, quod advertamus
fieri poffeutinter dormiendum,codem plané modo cre-
damus nos alia habere corpora, & alia fidera videre , &
aliam terram, &c. qua tamen omnia falfa fint: Vnde e-
nim {citur cas cogitationes que occurrunt dormienti-
bus porits falfas elle, quam illas quas habemus vigilan-
tes, cim fzpe non minds vivide atque expreflz videan-
tur. Inquirant preftantiffima quaque ingenia quantum
libet, non putoillos rationem aliquam poffe invenire,
qua huic dubitandi caufz tollend fufficiat, nifi exfi-
{tentiam Dei fupponant. Etenim hoc ipfum quod pauld
ante pro regula aflumpfi, nempe illa omnia , qua claré
& diftinéte concipimus vera eflc , non aliam ob caufam
funt cerea, quam quia Deus exfiftit, eftque Deus ens

¢ fum.
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{ummum & perfedtum , adeo ut quidquid entis in nobis
eft, ab co neceflarid procedat; Vnde fequicur Ideas no-
{iras five notiones ; clim in omai €0 in quo funt clare &
diftin&z , entia quadam fincatque @ Deo procedant,
Te in co non effe veras. Ac proinde quod multas
mus , in quibus aliquid falficatis continetur,
non aliunde contingit quam quia etiam iniifdem aliquid
eft obfcurum & confufum ; atque in hoc non ab ente
d a nihilo procedunt ; hoc eft, obfcura funt &
fufz, quia nobis aliquid deeft, five quia non omniné
perfecti fumus. Manifeftum autem eft non magis fieri
pofle, ut falfitas five imperfectio a Deo fit, quatenus im-
perfectio eft, quam ut veritas five perfetio a nihilo. Sed
fi nefciremus quicquid entis & veri in nobis eft; rotum
illud ab ente fummo & infinito procedere , quantumvis
clarz & diftinétz effent Idez noftrz, nulla nos ratio cer.
tos redderet illas idcirco effe veras.

Atpoftquam Dei & mentis noftrz cognitio nobis
hanc regulam plané probavit , facilé intelligimus ob t-
rores fomniorum, cogitationes quas vigilantes habemus
in dubium vocari non debere: Nam {i quis etiam dor-
miendo ideam aliquam valde diftinctam haberee, ue
exempli caufa, (i quis Geometra novam aliquam de-
monftrationeminvenirer, ejus profeétd fomnus non im-
pediret quo minis illa vera efiet. Quantam autemad
crrorem fomniis noftris maxime familiarem, illum nem-
pe qui in eo confiftit, quod varia nobis objeéta repra-
fentet codem plané modo quo ipfa nobis
ternis inter vig

1 fenfibus ex-
andum exhibentur, non in o nobis
berit quod occalionem der ejufmodi ideis quas a fenfi-
bus velaccepimus vel p

mus accipere, parum cre-
dendi; poflunt enim illz ctiam dum vigilamus non ra-
10 nos fallere,ut cum ii qui morbo regio laborant omnia
colo-

De MsTHuODO 35
colore flavo infe@a cernunt, aut cuim nobis aftra vel alia
corpora valde remota , multd minora quim fintappa-
rent. Omnino enim five vigilemus five dorm fo-
lam evidenciam rationis judicia noftra fequi debent.No
tandumaue eft hic me loqui de evidentia noftrz ratio-
nis , noN autem imaginationis , wm. Ita exem

1i causd, quamvis Solem clarifl

me videamus, nan ideo

debemus judicare illum cfle ¢jus tantum magnicudinis
quam oculi nobis exhibent ; & quamvis diftinété imagi-
corpori adjunctum,
mundo exi-

nari poffimus capue Leonis cap
non inde concludendum cft chir
ftere:Ratio enim nobisnon
vel imaginamur, idcirco rey
bis dictat , omnes noftras Idcas five notiones aliq;
{c veritatis continere ; alioqui enim fieri non pollec ut
Deus qui fumme perfectus & verax eft, illas in nobis po-
fuiffer. Et quia noftre ratiocinationes five judicia nun
quam tam clara & diftin@a fant dum dormimus quam
dum vigilamus , ctiamfi nonnunquam imaginationcs
noftre magis vivide & expreflie fint, ratio ctiam nobis

di@ar, cim omnes noftre cogirationes vera cfic non
poffint, quia non famus omnino perfecti, verifimas ex
iis illas effe potits quas habemus vigilantes , quam qua
rmientibus occurrunt.

Libentiffimé hic pergerem, & totam catenam verita-
cum quasex his primis deduxi exhiberem; Sed quoniam
ad hanc rem opus nunc effetut de variis quaftionibus a-
gerem inter doctos controverfis, cum quibus contentio-
nis funem trahere nolo , fatius fore credo utab iis abfti- ;
neam , & folum in genere quanam fint dicam, quo fa- 4
picntiotes judicare poffint , utrum cxpediat rempubli-
cam literariamde iis fpecialitisedoceri. Perftici femperin (5';
propofico nullum aliud principium fupponendi, prater 4>

a3 ; i
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{ dieran illud quo modo ufis famad exfiftentiam Dei & animz
“ demonftrandum , nullamque rem pro veraaccipiendi,
nufi mihi clarior & certior videreeur, quam antea Geo-
metrarum demonftrationes fuerant vifz. Nihilominus
aufim dicere, me non folim reperiflc viam , qua brevi
tempore mihi fatisfacerem , in omnibus pracipuis qua-
ftionibus qua in Philofophia traltari folent; fed etiam
quafdam leges obfervafle,itaa Deoin natura confticutas,
renea. & quarum ejufmodi in animis noftris notiones imprefir,
ut poftquam ad eas fatis arcendimus, dubitare nequea-
mus, quin in omnibus qua funt aut funt in mundo , ac-
curaté obferventur. Deinde legum iftarum feriem per
pendens, animadvertifle mihi videor multas majorilque
momenti veritates , quim fint ca omnia quz antea didi-

| ceram, aut etiam difcere pofie {peraveram.
] Sed quia praecipuas carum peculiari traftatu explic
il re fum conatus,quem ne in lucem edam rationes aliquz
. prohiben, non pofum quznam ille fint commoditis
i i patefacere, quam fi tractacus illius fummanm hic paucis
enarrem. Propofitum mibi fuit in illo compleéti omnia

8 quz de reram materialium natura feire putabam an-

tequam me ad eum feribendum accingerem.Sed quem
admodum pi&tores, cim non pomﬁz omnes u]p ris
folidi facies in tabula plana aqua

ter {pectandas exhi-
bere; unam ¢ praccipuis deligunt,quam folam luci obver-
tunt, CXTEras vero opacant, & eatenus tantum videri fi-
nt, quatenus pracipuam illam intuendo id fieri po-
: Ira vericus ne differtatione mea, omnia qua animo
1 volvebam comprehendere poffem,ftatui foldm in ca co-

piosé exponere que de lucis natur
de cjus occafi

concipicbam; dein-
i ne aliquid de Sole & ftellis fixis adjicere,
quod abis tota feré. promanet; item de caelis, quod
cam tranfmiteant; de Planetis, de Cometis & de Terra,
quod
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6d eam refle@tant; & in {pecic de omnibus corpori-

bus qua in terra oc nt, quod fint aut colorara,, aut
pellucida , aut luminofa ; tandemque de homine , quod
corum fit {petaror. Quincriam ut aliquas his omnibus

umbras injicerem , & liberitis quid de iis fentirem dicere
poflem , nec tamen receptas inter doctos opiniones aut
fequi aut refutare tenerer ; totum hunc Mundum difpu-
tationibus ipforum relinquere decrevi , & tantum de
iis quz in Novo contingerent traftare, fi Deus nunc
alicubi in fpatiis imaginariis fufficientem ad cum com-

ponendum materi copiam crearet; varieque & fine
ordine diverfas hujus materiz partes agitarct, ita ut ex
eazqué confufum Chaos atque Poére fingere valeant
componeret ; deinde nihil aliud ageret quam ord
riam fuum concurfum nature commodare , ipfamque
fecundim legesa fe conftitutas agere fineret. Ita pri-
mim hanc materiam defcripfi, & co modo cam de-
pingere conatus fum , ut nihil, med quidem fententid ,
clarius aug inelligibilius fic in mundo 5 exceptis iis quz
modo de Deo & de Anima dicta funt. Nam ctiam ex
prefle fuppofui , nullasin ca ¢jufmodi f aut qu:
tates efle, quales func ez de quibus in Scholis difpura-
tur; nec quidquam in genere cujus cognitio non aded
mentibus noftris fit naturalis , ut nullus ipfam a {eigno
rari fingere poffit. Praterea quanam effent nacura le
ges oftendi ;. nulloque alio affumpro principio quo ra
tiones meas ftabilirem , pracer infinitam Dei perfectio-
nem, illas omnes demonftrare ftudui, de quibus du
bitatio aliqua oboriri poflet; probareque cas tales efle,
ut ctiam fi Deus plures mundos creaffee , nullus ta
men effe poflet in quo non accuracé oblervarent
Poftea oftendi quomodo maxima pars materie iftius
Chaos , fecundum has Jeges , itafe difpofitura & collo-
¢ 5
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eatura eflet , ut noftris Ceelis fimilis evaderer. Quomo-
dointerea alique illius partes Terram compof
fent, quedam Plancas & Comeras, & quadam aliz
Solem & ftellas fixas. Echoc loco in tratationem de
de Luce digreflis, prolixé expofiti quznam ca efle de-
beret qua Solem & flellas componerer, & quomodo
inde cemporis momento immenfa czlorum fpatia traji-
& a Planetis Cometifque ad rerram refleéterer.

urz ef-

s diverfis iftorum ceclorum , aftrorumque qualic
tibus inferui ; aded ue me fatis multa dicere putarem ad
oftendendam nihilin hujus Mundi Ceclis , aftrifque ob-
{ervari, quod non deberet aut falcem non poffet fimilicer
in mundo quem deferibebam apparere. Inde ad tractan
dum de Terra progreflus fum , oftendique quomodo,
ctiamfi, prout exprefl¢ fappofieram , Deus nullam gra-
vitatem macetia ¢ qua compofica erat indididlet, ata-
men omnes cjus partes accurate ad centrum enderent;
Ttem quomodo clim ipfius fuperficies aquis & aére ope-
rirctur , Caclorum & Aftrorum , fed pracipué Luna di-
fpofitio , in ea fluxum & refluxum efficere deberet, o-
mnibus fuis circumftantiis illi qui in maribus noftris
obfervatur fimilem ; nec non quendam aquarum & aéris
abortu ad occafum motum , qualis inter Tropicos ani-
madvertitur ; Quomodo montes , maria, fontes & fluvii
in ca naturaliter produci poffent, & metalia in fodinis
enafci, plantzque in agris crefcere, & in genere omnia
corpora, quz vulgd mixta aut compofita vocant in ca
generari, Et incer catera, quia nihil aliud in mundo poft
Aftra, precter Ignem eflc agnofco quod lumen produ-
cat, ftudui omnia quzad ignis naturam pertinent pet-
fpicué declarare,, quomodo fiar, quomodo alaturs &
cur in co aliquando folus calor fine lumine , aliquando
vero
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verd folum lumen fine calore deprehendatur ; quomodo
varios colores ip diverfa corpora inducere poflic, diver-
fafque alias qualitates ; quomodo quadam liquefaciar,
quadam verd induret; quomodoque omnia propemo-
dum confumere, autin cineres & fumum convertere
poffic & denique quomodo ex his cincribus fola actio-
nis fuz vi vicrum cfficere. Cim enim ifta cinerum in vi-
trum cranfmutatio non minls admiranda quam quayis
alia qua in natura contingat, voluime aliquantum in
¢jus particulari deferiptione obleftare.

Nolebam tamen ex his omnibus inferre Mundum
hunc eo quo proponebam modo fuiffe creacum. Multo
enim verifimilius eft Deum ipfum ab initio talem qualis
fururus erat feciflfe. Verumtamen certum cft & vulgo
inter Theologos receptum , eandem cffc actionem qui
ipfum nunc confervat, cum caqua olim creavit: ita uc
ctiamfi nullam cialiam quam Chaos formam ab initio
dediffec, dummodo poft naturz leges conttitutas , ipfi
concurfum firam ad agendum ut folet commodaret, fine
ulla in creationis mir n injuria credi poflit, eo folo
res ommnes puré mareriales, cum tempore qua
effe videmus cftici potuifle. Natura autem ipfaram mul-
to facilius capi poteft, cum ita paulatim orientes con-
fpiciuntor, quam cum rantim uc abfolure & perfedte
confiderantur.

A defcriptione corporum inanimatorum & planta-
ram cranfivi ad animalia, & {peciatim ad hominem.
Sed quia nondum tantam iftorum adeptus eram. cogni-
tionem , ut de iis eidem quide cxteris methodo tracta-
zc poffem, hoc eft demonftrando effectus per caufas, &
x quibus feminibus , quove modo natura
ere, Deum
o fimile,

am

al

oftendendo
caproducere debear, contentus fui fuppo
formase corpus hominis uni ¢ noftris omnir
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tam in externa membrorum figura , quam in interna or«
ganorum conformatione , ex cadem cum illa quam des
foripferam materia , nullamque eiab initio indere ani-
inam rationalem , nec quidquam aliud quod loco animz
vegerantis aut {enticntis cflet; fed tanrim in ipfius cor-
de aliquem fine luminc ignem , qualem antea deferipfe-
ram excitare ; quem non putabam diverfum effe ab co
qui fenum congeftum antequam ficcum fic calefacit;
aut qui vina recentia abacinis nondum feparata fervere
facit. Nam fun&iones qua confequenter in hoc huma-
no corpore efle poterant expendens,, invenicbam perfe
&c omnes qua nobisnon cogitantibus inefle poflunt;
ac proinde abfque cooperatione anima , hoc eft illius
noftri partisa corpore diftinée, cujus ancé dictum eft
naturam in cogitatione tantim ficam efle; cafdemque
in quibus potelt dici animalia ratione deftituta, nobit-
cum convenire ; ita tamen ut nullam earam animadver-
terem , qua cim 4 mente pendeant , folee noftrz func
quatenus homines famus ; quas nihilominus omnes ibi
poftca repericbam , cim Deum animam rationalem
creafle, camque ifti corpori certo quodam quem defcri-
bebam modo conjunxifie , fiuppofuiflem.

Sed ut cognofci poffic qué rationeillic materiam iftam
traftarem , volo hic apponere explicationem motus cof
dis , carteriarum ; qui cum primus & generaliffimus fic
qui in animalibus obfervatar, ex co facilé judicabicur
quid de reliquis omnibus fit fentiendum. E¢ ut minorin
iis qua dicturus fum percipiendis occurrat difficuleas, au-
thor fum iis quiin Anatomia non funt verfati , utante-

uam fead hic legenda accingant, cor magni alicujus
animalis pulmones habentis, coram fe diffecari curent
in omnibus enim fatis eft humano fimile) fibique duos
qui inibi funtventriculos five cavitates oftendi ; Primo
illam
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illam que in laere dextro eft, cui duo valde ampli ca-
nales refpondent s videlicet vena cava,, que pracipuum
cft fanguinis recepraculum,, & veluti truncas arboris,
cujus omnes alie corporis vena funt rami; & vena ar-
pellata , ciim revera fic arteria, q
am inde cxiit in mul
mones difpergun-
niftro , cui eodem

teriofa, malé ita
originem a corde habens, poftq
tos ramos dividitur, qui deinde per p
wr. Secundo illam qua eft in latcre £
modo duo canales refpondent, @quéampli atque pra-
is, {cilicet arteria venofa, malé etiam
ita nominata, cum nihilaliud fit quam vena , quza pul-
monibns oritur , ubi in multos ramos dividitur, cum ve-
n arceriof & afpera arceri, per quam acr quem fpira-
‘mus ingreditur , ramis permixtos ; & magna arc

¢ corde exicns ramos {uos per totum corpus dilpergit.
Vellem eciam ipfi diligenter oftendi undecim pelliculas,
que veluti toridem valvale aperiunt & L:mudum qua-
fuor oftia feu orificia que fune in iftis duobus cavis; ni-
reflu venz cava, ubi ita funt collocara,
£quo minis fanguis quem

cedentes, {inon ma;

cria qua

mirum tres in ing
ut nullo modo impedire po
continent, in dexcrum cordis ventriculum Huat, licée
neinde exeat accuraté prohibeant. Tres iningreflu ve-
ne arceriof > qua contrario modo difpofita, inune qui-
dem fanguinem in illa cavitate contentum ad pulmo-
nes trandire, fed non eum qui in pulmonibus cft co re-
verti. Etfic duasalias in otificio arcerie venolz, qux
permitcunc ut fanguis ¢ pulmonibus in finiftrum cordis
ventriculum fuat, fed reditum ejus arcent. Ercresin
ingreflu magna arterix, qua finunt iplum ¢ cordeexire,
fed neilluc redeatimpediunt. Nec opuseft aliam qua-
rerecaufam numeri iftarum pellicularum , nifi quod
cum arterie venofe orificium fic figure ovalis ratione
lociin quo cft, duabus commode claudi poflics cu‘m

alia
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| alia quz rotunda func , melits tribus obftrui queant. quod ftatim poftea,, ficut etiam ift arceriz, detumefcit,
i Praterea cuperem ut oftenderetur ipfis magnam arte- quia fanguis qui €6 ingrellus eft refrigeratur, & iplarum
| riam & venam artetiofam , conftitutionis efle multo du- {ex valvule clauduntur, & quinque vena cava & arteriz
rioris & firmioris quam arteria venofa & vena cava; & venofw aperiuntur , eranfitumque prabene duabus aliis
| iftas duas poftremas dilacari priufquam cor ingrediantur, guctis fanguinis , que iterum faciunt ut cor & attetia in-
g | ibique duo veluti marfupia cfficere, quz yulge cordis fumelcant, ficut precedentes. Et quia anguis qui ita in
| I auriculz vocantur, & func ex fimili cum ipfo carne com- coringreditur ; per iftas duas ipfius auriculas eranic, in-
" pofite: Multoque femper plus caloris effe in corde quam de fie ut ipfarum motas , cordis motui conerarius fic, &
| in ulla alia corporis parce ; Denique iftum calorem pofe cum intumefeit detamefcant.
cfficere : ut fi gutrula aliqua fanguinis in ipfius cavitates Carerim nc i quivim demonftrationum Mathemati-
b W ingrediatur , ftatim intumefcat & dilatetur ; ficut omni- carum ignorant, & in diftinguendis veris rationibus a ve-
{ | ﬂ bus in univerfum liquoribus contingit, cim guttatim in rifimilibus non funt exercitati, audeant iftud fine praevio
| aliquod valde calidum vas fillanc. examine negare; monicos eos volo motum hunc quem
g Poft hzc enim non opus eft ur quidquam aliud dicam mods explicavi;aded neceffarid fequi cx fola organorum
5 ad motum cordis explicandum, nifi quod cum ipfius ca- difpofitione, quim {uis in corde oculis intucri poflunt,3
) i | vitates non funt fanguine plena, illuc neceffario defluat, ex calore qui digitis percipitur,naturaque fanguinis qua
| B ¢ vena quidem cavain dextram, & ex arteria venofa in experientia cognofcitur ; atque horologii motus, ¢x vi,
| A finiftram; quia hzc duo vafa fanguine femper plena func, fitu & figura ponderum & rotarum quibus conftar.
| ¢ & ipforum orificia qua cor fpectant tanc obrurara effe Sed fiquaratur qud ratione fiatut fanguis venarum ica
| non poflunt. Sed fimul atque duz fanguinis guctz ira continud in cor defluens non exhauriatur, & arteri ni-
3 illuc funt ingreffz, nimirum in unamquamque cayica- imis plenz non fint, ciim omnis fanguis qui per cor tran-
o tem una, cum necefario fint valdé magnz e6 quod oftia fit in cas ingrediatur ; Non opus eft ut aliud refpondeam Hervens
per quz ingrediuntur amplafine, & vafa unde procedunt praterid quod jam a quodam Medico Anglo feriprum &
| plena fanguine, facim ca rarefiunt & dilacantur, propter ¢ft; cui laus hac eribuenda eft quod primam in ifta ma-
calorem quem illic inveniunt. Qué ratione fit ut torum teria glaciem fregerit; primufque docueric multas ef
cor intumefcere faciant, fimulque pellant & claudant exiguas vias in arteriarum extremitatibus , per quas fan-
R quinque valvulas,que fant in ingreff vaforum unde ma- guis quem 4 corde accipiunt in ramulos venarum in-
“m { nant, impediantque ne major fanguinis copia in cor de- greditur ; unde iterum ad cor redit; aded ut motusip(ius
: feendar; Ex cim magis magifque rarcfian, fiul impel- nihil aliud fic quam perpetua quadam circulatio. 1d
lant & aperiant fex reliquas valvulas, quz func in orificiis quod optime probat ex ordinaria experientia Chirur-
i duorum aliorum vaforum , per quas exeunt ; hac ratione gorum ; qui brachio mediocri cam adftrictione ligato
2 g cficientes , utomnes venz arteriofz & magnz arceriz fupra locum ubi yenam aperiunt, efficiunc ut fanguis
rami, codem pen¢ eum corde momento incumefcant ; inde copiofits exfiliat , quam fi nonligaffenc. Plancau-
quod £z T
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i trarium eveniret {i brachium infra ligarent, in. comperietur hoc difcrimen non apparcre manifefte,

| ter manum videlicer & aperturam, aue fi illud fupra val- nifi in vicinia cordis ; mintis autem in locis ab eo remo-

| dearééaditringerene. Manifeftum enim eft vinculum I Deinde tunicarum ¢ quibus vena arteriofa &
mediocriter adftritum , pofle quidem impedire ne fan- magna arteria conftant duriticsfatis oftendic fanguinem

| | guis qui jam in brachio cft, ad cor per venas redear: non ipfas majore cum vi quim venas pulfare. Cur etiam (ini-

| autem ne novus femper ex arteriis affluat ; €6 quod infra {tra cordis cavitas & magna arteria , ampliores eflent &

il venas fint collocatz, & durior ipfarum cutis nonira fa- latiores cayitate dextra & venaarteriofa ; nifi arteriofz

@ § 1¢ comprimi poflit; quodque etiam fanguis & corde ve venz fanguis pulmones folim ingreflizs ex quo per cor

i niens , majore cum vi per ipfas ad manum tranfire con- cranfiit, (ubtilior effe,& magis, facliufq; rarefierer quam

‘ at, quam indead cor per venas redire. Quoniam fanguis immediaté cx vena cava procedens? Ee quid ex
verd fanguis ifte ex brachio exit per apercuram in una pullus contretatione conjicere poffunt Medici, nift

i | venarum fadtam , neceflario meatus aliqui infra vincu- {ciantfanguinem prout naturam mutat,magisaut minus,
A lum,, hoc eft circa brachii extremum, efle debent,, per celerits vel rardits quam antea a cordis calore rarefieri
3 quosilluc exarteriis venite queat. Optimé ctiam id quod pofle: Ec fi expendacur quomodo ifte calor aliis mem-
| de motu fanguinis dicit, probat ex quibufdam pelliculis, bris communicetur,nonne facendum cft id fieri ope fan-
: ita vasiis inlocis valvularum inftar circa venas difpofitis, guinis, qui per cor tranficns ibidem calefic, indéque per
| utipfi a medio corporis ad extrema tranfire non permit- torum corpus diffunditur? Vnde ficut fi exaliqua parte
| 3 tanc, fed ancim ab cxremis ad cor redite: praterea fanguis dematur,cadem operd dematur calor. Et quam
| experfentid, quz oftendit omnem qui in corpore elt fan- vis cor ardore ferrum candens zquaret, non fufficerct
i guinem, inde breviffimo tempore exire pofle per uni- tamen ad pedes & manus aded ac fentimus calefacien-

cam ciffam arteriam , etiamfi ar@ifime prope cor effec dum ; nifi continuo illuc novum fanguinem micreree

3 ligata, atque inter ipfum & vinculum fciffa; aded ue nul- Deinde etiam ex co cognofcitur verum refpirationis u.

la effec fufpicandioccafio, fanguinem cgredientem aliun- fum efle, fatis recentis aéris in pulmones inferre, ad effi-

de quam ex corde venire. ciendum ut fanguis qui ¢o ex dextro cordis ventriculo

Sed muita alia funt qua hanc quam dixi,, veram iftius defluit, ubi rarefactus & quafi in vapores mutatus fuit,

morus fanguinis caufam effe teftantur; ue primo diffe ibiincraflefcat & denuo infanguinen convercatar,prits

| | rentia qu obfervatur inter fanguinem qui & venis ex quam in fniftrum refluac; fine quo, alendo quiillic eft
| N eum qui ex arteriis promanat; quie aliunde oriri non pot igniaptusefle non poffer.ldque ex eo confirmatur,quod
| eftquam ex co quod wanfeundo per cor rarcfadtus & videamus animalia pulmonibus deftituta, unicum tan
veluel diftillacus fuerit,atqueita fubilior, vividior & cali- tim cordisventriculum habere : quodque in infantibus

dior it,ftatimatque nde exiihoc eft cum in arceriis con qui co uti non poflunt quamdiu {unt in matrum uteris

L& tinetur,quam eflee pauld ante quam in cas ingrederecur, inclufi, foramen quoddam deprebendamus per quod

hoc eftcum in yenss ffabulabatur, Etfi probé attendatur, languis ¢ vena cava in finiftram cordis cavicacem defluic;

com- f3 & bre
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& brevem tubum per quem ¢ vena arteriofa in magnam
arteriam , non trajeéto pulmonc , tranfic. Deinde quo-
modo fieret concottio in ventriculo , nifi cor e calo-
rem per arterias imitteret, unaque fluidiores aliquas fan-
guinis partes, qua injedti cibi comminutionem adju-
vant 2 Nonne etiam actio, qua iftius cibi fuccum in fan-
guinem converti, facilis eft cognitu, fi confideretur il
Lum ieratis vicibus , & fored plis quim centies aue du-
centies fingulis dicbus per cordis ventriculos totum di-
ftillare Qud veroalid re indigemus ad explicandum
nutritionem , & variorum qui in corpore {unt humo-
rum produétionem ; nifi ut dicamus impetum quo (an-
guis dum rarefit, 4 corde ad extremirates arceriarum
eranfic,efficere ut aliquee ipfius partes fubfiftanc in mem-
bris ad quz accedunt, ibique locum occupent aliqua-
rum partium quasinde expellunt; & fecundum firum,
aut fignram, aut exilitatem pororum quos offendunt,
quafdam poritis in certa loca confluere quam alias; cd-
dem ratione qua fieri folent quazdam cribra, qua per
hoc unum quod diverfimodé fint perforata , variis fru-
menti fpeciebus a fe invicem feparandis inferviune. De-
niqueid quod hic fuper omnia obfervari meretur, ge-
neratio cft fpirituum animalium, qui fune inftar venti
fubriliffimi, aut potitts flammz puriffime, qua continué
¢ corde magni copid in cerebrum afcendens , inde per
nervos in mufculos penetrat, & omnibus membris mo-
tum dac: ita ut non opus ficaliam imaginari caufam,
quacfliciatut parces fanguinis, qua cé quod fine ma-
gis czreris agitate & pencrrantiores, aptiflime {unc ad
iftos fpiticus componendos, potitis ad cerebrum quam
ali6 contendant; nifi quod arteriz qua casilluc defe-
tune, re@tiflimd omnium linea 4 corde procedant &
quod fecundim Mechanices regulas, qua cadem funt

atque
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atque regule naturz, cum vari@ res fimulad eandem
partem contendunt, ubi fatis (patii non eft omnibus
recipiendis , ficut contingitin partibus fanguinis, qua
¢ finiftro cordis ventriculo exeunt , & ad cerebrum
tendunt, necefle ficue debiliores & minus agitatz in-
deavertantur 3 validioribus , qua hac ratione €6 folz
perveniunt.

Particulatim fatis ifta omnia expofueram in trattata
quem antea in lucem edere cogitabam. In quo confe-
quenter oftenderam quanam debeac effe fabrica nervo-
rum & mufculorum corporis humani, ad cfficiendum
ut fpiritus animales ipfo contenti, vires habeant ejus
membra movendi ficue videmus capita, pauld poft
quam abfciffa fucrunt, adhuc moveri & terram morde-
1e, etiamfi non amplids finc animata: Quanam mu-
tationesin cerebro fieri debeant ad vigiliam , fomnum
& infomnia producendum : Quomodo lumen , foni,
odores, fapores, calor , & omnes alie externorum obje-
Gorum qualitates , in co per fenfuum organa diverfas
imprimere ideas poffine: Quomodo fames, fitis,aliique
interni affeétus fuas etiam illuc immittere valeant:
Quid in o per fenfum communem incelligi debeat , in
quo idez ifte recipiuntur ; per memoriam qu cas coni-
fervat; & per phantafiam , quee cas diverfimodé mutare
poteft, & novas componere ; quaque etiam {piritus ani-
males vari¢ in mufculos immittendo,cofdem omnes mo-
tus qui unquamabfque voluncaris imperio in nobis fiunt,
codemque modo tum objectis externis fenfuum organa
pulfantibus ; tum eriam affectibus & emperamentis ex-
temis refpondentes , in iftius corporis membris poteft
efficere. Quod nullo modo videbitur mirum iis , qui
{cientes quam varii motus in automatis humand indu-
ftrid fabricais edi poffint ; idque ope quarumdam rou-

larum
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larum aliorumve inftrumentorum, quz numero fu:
pau

t
iffima, i conferantur cum multitudine feré infinica
offium; mufculorum , nervorum , arteriarum, venarum
aliaramque partium organicarum , qua in corpore cu-
jufliber animalis reperiuntur ; confiderabunt humani
corporis machinamentum tanquam automatum quod-
dam manibus Dei fadtum , quod infinities melius fit or-
dinatum , motufque in {¢ adm
ulla qua arte humana fa

abiliores habeat, quam
bricari poflinc. Et hic particu:
lariter immoratus eram in oftendendo , fi darentar ¢jul:

modi machina , figuri excernd organifque omnibus fi
mia yel cuivis alteri bruto animali fimillima , nulli nos
ratione agnituros ipfas naturd ab iftis animantibus dif:
ferre: Siaurem aliqua cxftarent qu noftrorum corpo-
rum imaginem referrent , noftrafque actiones quantum
moraliter fieri pofler imitarentur; nobis femper duas
certiffimas vias reliquas forc ad agnofcendum , cas non
proprerca veros homines effe. Quarum prima cft, llas
nunquam fermonis ufum habituras , aut ullorum figno-
sum, qualia adhibemus ad cogitationes noftras aliis ape-
riendas. Nam concipi quidem poteft machina ita com-
pofita ut vocabula aliqua proferar; imo ectiam ut quz-
dam enunciet qua prafentiz objectorum , ipfius organa

xerna moventium , appoficé refpondeantc: veluti fi
aliquo loco rangatur, ut petat quid fe velimus ; fi alio, ut
clamet nos ipfam lzdere, & alia cjufimodi: Sed non ut
voces proprio motu fic collocet apee ad refpondendum
omnibus iis quz coram ipfa proferentur ; quemadmo-
dum quilibet homines, q -

uantumvis obeufi ingenii , pof-
{uncfacere. Secundacft, quod etiamfi tales machinz,
multazqué bene aut forfitan melits quam ullus no-
ftram facerent,in quibufdam aliis fine dubio aberrarent;
ex quibus agnofci poflet cas cum ratione non agere; fed
folum-
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folummodo ex organorum fuorum difpofitione. Cim
enim ratio infirumentum fic univerfale , quod in omni
occafione ufui effe poteft, contrd autem organa ifta
particulari aliqua difpofitionc ad fingulas fuas actiones
indigeant : inde fit ut plane fic incredibile , fatis multa
diverfa organa in machinaaliquareperiri,ad omnes mo-
tus externos vatiis cafibus vicz refpondentes,fold eorum
ope peragendos ; eodem modo quo a nobis rationis ope
peraguncur. Hac autem eadem duplici vid cognofci
ctiam poreft difcrimen quod inter homines & bruta in-
tercedic.Obfervau enim dignum cft, nullos reperii ho-
mines aded heberes & ftupidos , neamentibus quidem
exceptis, ut non poflint diverfas voces apte cc

trucre,
arque ex jis orationem componere;qua cogitationes fuas
paefaciant: Contra verd nullum eficaliud animal,quan-
tumyis pefectum aut felici fidere nacum,, quod {imile
quidquam faciat. Hocque ex organorum defectu non
contingit; videmus enim picas & pfittacos eafdem quas
nos voces proferre, nec tamen ficut nos loqui pofle, hoe
eft ita ut oftendanc {¢ intelligere quid dicant. Cum ni=
hilominus homines & nativitate furdi & muri,ficque non
minis, fed potitis magis quam bruta, deftituti organis
quibus aliiinloquendo utuncur,foleant propri induftria
quadam figna invenire quibus mentem fuam aperianc
iis quibufcum verfantur, & quibus vacat linguam ipfo-
rum addifcere. Iftud autem non tantum indicat bruca
minore rationis vi pollere quam homines, fed illa plane
efle rationis expertia. Videmus enim exigua admodum
opus efle rationead loquendum : & quia obfervarur in-
genii quadam inequalitas incer ¢jufdem fpecici animan-
tia, non miniis quim inter homines , & alia aliis infti-
tutionis effe capaciora; non eft credibile imiam, aut
plittacum in b fpecie perfedtifimum , in co infa ncem
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fupidifimum , aue faltem mente motum , Zquare non
poile, nifi ipforum anima, nacurx a noftra plané difcre
pantis eflec. Notandumque eft loguelam , fignaque o-
mnia qua ex hominum inftituto cogitationes Gignifi-
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gant, quem me fatis fupra refurafe opinor, nullus eft
qui facilits debiles animas a reto virtutis tramite aver-
tat, quam fi putent brutorum animam ejufdem effe cum
noftra naturz ; ac proinde nihil nobis poft hanc vitam

canc, plurimum differse & yocibus & fignis lib
quibus corporei affeGus md;cnn(gr : nec cum vcreul?us
quibufdam putandum bruta loqui, fed nos ipforum fer-
monem non intelligere. Si cnim id verum eflec, cim
muleis organis pradita fint, iis qua in nobis funt analo-
gis, mentem fuam @qué nobis paefacere poflentac fui
fimilibus. Singulari etiam animadyerfione dignum cft,
quod quamyis mulca Gnc animantia, que plus induftriz
quam nos in quibufdam fuaram adtionum - pacefaciant;
eadem ramen nullam omnino in multis aliis demonftra-
rc confpiciantur. Ita nc id quod melids nobis faciunt,
non probat ipfa effe ratione pradica; inde enim feque-
retur majorem in illis inefle rationem quam in ullo no-
firtm , caque nos in omni etiam alia re debere fupera-
re: fed poius probacipta , sarione effe defticuta, & na-
turam in iis fecunddm organorum difpofitionem agere:
prout videmus horologium ex rotis tantum & ponderi-
bus compofitum , zqualius quam nos cum omni noftra
prudentia,, horas numerare & tempora metiri.

Poftea defcripferam animam rationalem , oftende-
ramque eam nullomodo ¢ matcriz potentia educi pofle,
ficur alia de quibus egeram , fed necefle effe ipfam crea-
1i: Nec fufficere ut inftar nauta in navi, ipfa in corpore
habitee , nifi forfan ad illius membra movenda; fed re-
quii ut cum ipfo ar@ius jungacur uniacurque , ad (enfus
& appeitus noftris fimiles habendos , & ifa verum ho-
minem componendum. Caterdm copiofior pauld hic
fui in argumento de anima tratando , quod fic maximi
ponderis. Nam poft illorum errorem qui Deum effe ne-

gant,

aut {p dum fuperefle , non magis quam
mufcis aut formicis. Cum  autem reété cognofcitur
quantum differant ; multo melits poftea capiuntur ra-
tiones qua probant animam noftram natur effe plané
4 corpore independentis, & ex confequenti opus non
cile ut cum ipfo moriatur : ac denique quia nullz anim-
advertuntur caufz quz eam deftruant,natura ferimurad
judicandum ipfam effe immorcalem.

Tertius autem nunc agitur annus, ex quo perveniad ¥ I
finem traltatus quo ifta omnia continentur , incipie- &7
bamque cum recognofcere, ut poftea typographo tra- e
derem ; cim refcivi viros quibus multum defero, & quo- #keriis
rum authoritas non multo mintis in meas actiones po- f78 4
teft, quam propria ratio in cogitationes, opinionem sure ror-
quandam Phyficam improbafle, pauld antéab alio in feruraio-
lucem editam ; cui nolo dicere meadhefifle, fed tan- jiny
tum nihil in illa ante ipforum cenfuram obfervafle,quod faétum fi;
fufpicari poffem aut religioni aut reipublice noxium & 247
effe; nec proinde quod me impediturum fuiflet ipam 54 fops-
tueri , firatio veram effe perfuafiffee ; hocque mihi me- dum impa-
tum incuffffe ne pariter inter meas aliqua inveniretur “*
in qua i vero aberraflem ; Quanquam fané magno fem-
per ftudio curavi, neullis novis opinionibus fidem ad-
hiberem , quarum demonftrationes certiflimas non ha-
berem;aut quidquam feriberem quod in ullius damnum
cedere poflet. Hoc verd fatis fuit ad me movendum
ut 4 propofico illas evulgandi defifterem. Etiamfi enim
rationes quibus ad coicaiones meas edendas induétus
fueram validiffima effent, genius tamen meus , qui fem-
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per alibris fcribendis abhorruit, fecit ut ftatim muleas
alias invenirem , quibus me ab illo labore fufcipien-
do excufarem. Er itz rationes ab utraque paree tales
func, ut non folim med cas hic recenfere aliquatenus
interfic; fed etiam fortafle reipublice literariz illas co-
gnolcere.

Nunquam ea magni feci quz ab ingenio mco profi-
cifcebantut, & quamdiu nullos alios ex ca qua utor Me-
thodo fructus percepi, nifi quod mihi in quibufdam du-
biis fatisfeci ad {cientias fpeculativas pertinentibus , aut
meos mores componere conatus fam fecundim ratio-
nes quas me docebat, non putavi me quicquam ea de re
fcribere teneri. Nam quod ad mores attinet, unuf-
quifqueaded fuo fenfi abundat , ue tot poflent inveni-
i reformatores quot capita, f aliis liceret , praterquam
iis quos Deus fupremos fuorum populorum Reétores
conftituit, aut quos fatis magnd gratiz & zeli menfura
donavit,, ut Propheta fint, aliquid in co immutandum
fufcipere. Etlicet fpeculationes mea valde mihi arride-
rent, credidi tamen alios etiam habere fuas , qua forté
magis adhuc ipfis placcanc. Sed ftatim atque notiones
aliquas generales Phyficam fpectantes , mihi compara-
vi, carumque periculum facere incipiens in variis parti-
cularibus difficulatibus,obfervavi qué ufqueillz me de-
ducere pofling,& quantum 4 principiis differant quz ha-
&enus in ufu fucrunt ; Credidi me eas occulras detinere
non pofle , abfque gravi peccato adverfus legem juben-
tem u, quantum in nobis eft, generaleomnium homi-
num bonum procuremus. Ex iis enim cognovi, ad noti-
tiasvite valde utiles pofle perveniris& loco Philofophia
illins fpeculativa qu in fcholis docetur, poffe Practicam
xeperiri, qui cognitis viribus & actionibus ignis, aquz,
agris, aftrorum, czlorum aliorumque corporum qua

nos
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nos circumftant, adeo diftinéte atque diverfas opificum
noftrorumartes novimus ; adhibere pariter ea poffemus
ad omnes ufus quibus infervire apta func; atqueita nos
velut dominos & pofleflores naturz efficere. Quod fané
effet oprandum non taneim ad infinitorum artificiorum
inventionen , quz efficerent ut fine labore fructibus ter-
12, & omnibus ipfius commodis frueremur: fed pracipué
eriam ad valctudinis confervationem, qua fine dubio pri-
mum eft hujus vitz bonum , & czterorum omaium fun-
damentum. Animus enimadeo a temperamento & or-
ganorum corporis difpofitione pendet, ut fi ratio aliqua
poffitinveniri , quz homines fapicntiores & ingeniofio-
res reddat quam hactenas fuerunt , credam ilfam in Me-
dicina quari debere. Verum quidem cft cam quz nunc
eftin ufu, pauca quorum aded infignis fit utilitas conti-
nere. Sed quamvis ipfam contemnere nullo modo fit
animus , confido tamen nullum fore, etiam inter cos
quiillam profitentur, quinon confitcatur ; omnia que
haétenus in ea inventa funt, nihil propemodum effe, re-
fpectu eorum qua fcienda adhuc reftant: hominefque
ab infinitis tam corporis quam animi morbis immunes
futuros, imo etiam fortaflis a fenedutis debilitatione ;
fi fatis magnam caufarum 2 quibus mala ifta oriuncur ,
& omnium remediorum quibus natura nos inftruxit, no-
titiam haberent. Cum autem propofuerim totam meam
vitam collocare in fcientiz adeo neceffariz inveltigatio-
ne, & inciderim in viam que mihi talis videtur, ut i
quis' cam fequatur , haud dubi¢ ad optatum finem fic
perventurus, nifi aur brevicate vitz aut experimentorum
defeétu impediatur : judicabam nullum melius effe ad-
verfus duo ifta impedimenra remedium , quam fi fideli-
ter publico communicarem id omne, quantulumcungue
eflet, quod reperiffem , & praclara ingenia incitarem
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ut ulteritis pergere contenderent, fingulique quod in
fua faculrate eflet ad experimenta facienda conferrent,
atque etiam corum omnium quz addifcerent publicum
particeps facerent , co finc ut ultimi incipiendo ubi pra-
cedentes defiiffent, & ita mulcorum vitas & labores con-
jungendo omnes fimul longius progrederemur quam
finguli privatim poffent.

Quinetiam de expericntiis obfervabam , eas tanté
magis neceflarias, quantd quis majorem notitiam eft
adeptus. Initio enim praftatiis tantim uti qua fponte
{enfibus noftris occurrunt, & quas ignorare non poffu-
mus, fi vel eantillum ad eas attendamus , quam rariores
& abftrofiores inveftigare. Cujus rei ratio eft , quod ra-
riores illz fepius decipiant, quamdiu valgatiorum caufz
ignorantur ; circumftantizque 4 quibus pendent feré
femper adeo particulares & exigue fint, ucobfervatu
fine difficillime. Sed talem hac inre ordinem fecutus

. fum: Primum conatas fum generatim invenire princi-

pia, feu primas caufas omnium quz funt aut poflunt effe
in mundo ; ad Deum folum qui ipfum creavit atcenden-
do, eafque aliunde non educendo quam ex quibufdam
veritatis feminibus , animis noftris  natura inditis. Poft-
ca expendi quinam eflent primi & maximé ordinarii
cffe@tus, qui ex his caufis deduci poffent ; videorque mi-
hihacvid cognovifle eclos, aftra, terram, imo etiam
in terra aquam, aérem , ignem , mineralia , & quzdam
ejufmodi alia, qua funt omnium maximé communia,
fimplicifimaque , ac proinde cognitu facillima. Dein-
decum voluiad particulariora defcenderc, tam multa
diverfa mihi occurrerunt , ut crediderim opus effe inge-
nio plufquam humano , ad formas aut fpecies corporum
qua interra funt, ab infinitis aliis; quzin ea poflent
clfe, fi Deo placuiffet llas ibi collocare , dignofcendas

ipfat
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ipfafque deindead ufum noftrum referendas ; nifi per
Seéus caufis obyiam camus , & multis particularibus
experimentis adjuyemur. Deinde animo revolvens o-
mnia objeéta qua unquam fenfibus meis occurrerane,
dicere non verebor me nihil in iis obfervafle, quod fatis
commodé per inyenta a me principia explicare non pof-
fem. Sed confiteri me etiam oportet, potentiam Natu-
1z effe aded amplam & diffufam , & principia hac aded
efle fimplicia & generalia, ur nullum feré amplius par-
ticularem cffeGtum obfervem , quem ftarim variis modis
exiis deduci pofle non agnofcam; nihilque ordinarié
mihi difficilius videri , quam invenire quo ex his modis
inde dependeat. Hinc enim.aliter me extricare non
poffum quam fi rurfos aliqua experimenta quaram ; qua
talia fint , ut eorum idem non fit futurus eventus , fi hoe
modo quam fi illo explicerur. Carerum ed ufque nunc
perveni ut mihi (atis bene videar percipere , qud ratione
pleraque illorum fint facienda quz huic fini infervire
poffanc. Sed video ctiam illa efle talia & tam muleipli-
cia ut neque manus mex , neque fortuna , criamfi mil-
lecuplo majores eflent, ad omnia poffent fafficere; prout
autem deinceps plura aut pauciora faciendi copia erit,
majores etiam aut minores , in Naturz cognitione pro-
greflus mihi promitco. 1d quod in compofito d me tra-
&arn declarare fperabam , ibique aded claré patefacere
qunam cxinde ad publicum utilicas effec redicura , ut
eos omnes quibus commune hominum bonum eft cor-
di, hoe ¢lt omnes revera , & non in fpeciem taneim ho-
neftos viros, inducturus effem tum ad mecum commu-
nicanda qua jam feciffent experimenta, tumad me ju-
yandum in inveltigatione corum qua fuper(unt facienda.
Sed ab illo tempore ali@ mihi occurrerun rationes,
quibus ad mucandam fententiam addudus fum, & ad
co-
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cogitandum me debere quidem pergere in fcribendis o2
mnibus iis qua alicujus effe momenti putarem , ftatim
atque corum veritatem deprehendifiem s idque non mi-
nore cum cura quim fi ea in lucem edere vellem; tum
urtantd majorem haberem ea bene examinandi occafio-
nem ; Nam fine dubio accuratits femperid claborat
quod a pluribus letum iri creditur, quam quod in pri-
vatum tanctm ufum fcribicur; & fepe quae mihi vifa fong
vera, cim primim illa concepi; falfa effe poftea cogno-
icum ipfa chartz volui mandare; tum etiam ut nul-
lam amitterem occafionem publicam utilitatem quan-
tum in me effet procurandi, & fi mea feripaalicujus fine
pretii, i in quoram manus poft obitum meum deve-
nient , illis prout commodum videbitur uti queant :
Sed me nullomodo permittere debere ut me vivo in
lucem esirent, ne vel oppofitiones, & controverfiz qui-
bus foreé vexarentur, vel ctiam qualifcunque fama quam
conciliare poffent, aliquam mihi darent occafionem,
tempus quod inftitutioni mez deftinaveram amittendi,
Eriamfi enim verum fic unumquemque teneri quantum
in (¢ cft aliorum bonum procurares illumque proprié
nullius effe pretii qui nemini prodeft; attamen verum
ctiam eft curas noftras ultra tempus prafens debere ex-
tendi, bonumque effe omittere ca qua foreé aliquam
viventibus utilitatem effent allatura,, co fine ut alia fa-
ciamus qua muled magis nepotibus noftris fime profu-
tura. Quemadmodum etiam diffimulare nolo, exiguum
id quod huc ufque didici, nihil fere effe praco quod
ignoro , & ad cujus cognitionem pervenire non defpero.
Eodem enim feré modo agicur cum iis qui paulatim ve-
ritatem in {cientiis detegunt , atque cum ditefcentibus ,
quibus facilius eft magna lucra facere , quim antea mul-
to minora cim adhuc pauperes cranc. Vel poffunt cum
exer-
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exercituum prafectis conferri, quorum vires pro victo-
riarum ratione incrementa fumere folent, & quibus poft
cladem acceptam majore prudentia opus cft ad refiduas
copias confervandas, quim cum pralio faperiores fuc-
runtad urbes & provincias occupandas. Veré enim is
pralio decernit; qui conaur faperare omnes difficul-
tates & crrores , a quibus impeditur ne ad cognitionem
veritatis perveniac ; & pralio vincicur, qui de re alicujus
momenti falfam opinionem admiteit; majoreque poftea
opus haber dexteritate ; ad fe in priftinum ftacam refti-
cuendum , quam ad magnos progreflis faciendos cim
jam principia certa habet. Quod ad me attinet, fi quas
i fcientiis veritates inveni_( confido autem ca quz hoc
volumine continentur , oftenfura me aliquas invenifle)
poffum dicere illas tantiim cffe confequentias , quin-
queaut fex pracipuarum difficultatum quas fuperavi,
quafque pro totidem pugnis numero in quibus victo-
riam reportavi. Imo non verebor dicere, me purare,
nihil mihi amplits deefle ut voti compos fiam , quam
duas aut tres ejufinodi obtinere; & me non cfle adeo
@rate proveétum, quin fecundim ordinariam nature
curfum, fatis mihi ad hanc rem otii fuperefle poflit. Sed
credo me ¢o plus teneri, temporis quod mihi reftac
parcum effe, qué plus fpei illud bene collocandi habeo.
Et multas procul dubio illud amitcendi occafiones ha-
berem, fi mea Phyfica fundamenta in lucem ederem,
Etiamfi enim omnia feré adeo fint evidentia , utopus
tantum fic ca incelligere ad aflentiendum ; nullumque
interilla fic, cujus demonftrationes dare poffe non {pe-
rem; attamen quia fieri non poteft, ut cum omnibus
aliorum diverfis opinionibus conveniant , {ezpius me a
propofito avocandumii pravideo , oppolitionum quas
cxcitabunt occafione.
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Objici quidem poteft oppofitiones iftas utiles fore,
clim ut errores meos agnofcam , tum ut {i quid boni ha.
beam, alii majorem illius hacrationc intelligentiam con-
fequantur ; & quia plures oculi plus vident uno , ut meis
nuncuti incipientes , fuis me viciffim inventis juvent,
Sed etiamfi me valde errori obnoxium agnofcam , &
nunquam feré fidam , primis quz mihi occurrunt cogi-
tationibus; experientia tamen quam habeo eorum quz
mihi objici poflune , impedic quo minus ullum inde fru-
&um {perem. lam enim {®pc expertus fum judicia, tam
corum quos proamicis habui , quam aliorum quornm-
dam, quibus me indifferencem effe putabam; quin ctiam
nonnullorum malignorum & invidorum , quos fcicbam
conaturos in apertum protrahere id quod amicitiz ve-
lum ab amicorum oculis abfcondebat. Sed rard ace
dit, uraliquid mihiobjeétum fic quod nullo modo pra-
vidiffem, nifi id effec valdé 2 meo argumento remo-
tum ; adeo ut feré nullumunquam offenderim opinio-
num mearum Cenforem, qui mihi non videretur aut
minus rigidus , aut minus zquus me ipfo. Sicut eriam
nunquam obfervavi , veritatem aliquam antea ignotam,
difputationum Scholafticarum ope in lucem protra-
&am fuiffe. Nam dum unufquifque contendit vincere,
plerumque porids ad verifimilitudinem , quim ad ratio-
num uerimque allatarum momenta attendi folet ; & qui
diu boni fuerunt advocari, non ideo poftea meliores
func judices.
Quod ad utilitatem , quam alii ex mearum medita-
tionum communicatione perceptari effent, non poflee
etiam valde magna efle ; quia nondum eas ¢6 ufque de-
duxi, uenullafuperfine addenda, antequam ad praxim re-
vocentur. Et puto me pofle fine jattantia dicere , fi quis
rum perficiendarum fit capax , me-potius cum effe
quam
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quim alium quemquam. Non quod ingenia in orbe effe
non poflint qua meum multis parafangis fuperent ; fed
quia fieri non poteft ut remadeo bene concipiat & fuam
reddat, quieam abalio difcit, arque ille qui ipfemer
cam invenit. Quodadeo inhac materia verum cft, ut
quamvis fepe aliquas ex meis opinionibus explicave-
rim viris acutiffimis , & qui me loquente cas videbantur
valde diftinéte intelligere; actamen cum cas lL:[l!lL‘[klll[ 5
obfervavi ipfos fer¢ femper illas ita mutavifle , ur pro
meis agnofcere amplids non poflem. Qui occafione po-
fteros hic oratos volo , ut nunquam credant, quidquam
ameefle profectum , quod iplein lucem non edidero.
Etnullo modo miror abfurda illa dogmara, qua vercri-
busillis Philofophis tribuuntur , quorum feripea non ha-
bemus ; nec propeerea judico ipforum cogitationes val-
dé a ratione fuifle alicnas, cim habuerine preftantifiima
faorum feculorum ingenia; fed tantim eas nobis per-
peram fuiffe relatas. Sicut etiam videmus, nunquam
feré contigiffe ut ab aliquo fuorum fectatorum fuperaci
fuerint. Et credo fervidifimos eorum qui nunc Arifto-
telem fequuntur, {c beatos putaturos {i cum in natura
cognitione @quarent ; ctiam {ub hac conditione , ut
poftea nihil amplitis addifcerenc. In quo fimiles fant he-
derz, quz nunquam contendit altis afcendere quam
arbores qua ipfam fuftinent ; imo fepe defcendic, poft-
quam ad faftigium ufque fublata fuit. Mihi enim viden~
tur etiam illi defcendere , id eft aliquomodo fc indoctio-
res reddere quam fi 4 ftudiis defifterent; qui non conten-
ti omnia ca (cire qua claré & dilucidé apud fuum Aucho-
rem explicata funt; volunt pratereaillic invenire folu~
tionem multarum difficultatum, de quibus neverbo qui-
demmeminit, & forté nunquam cogitavit. Attamen ipfo-
fum philofophandi ratiovaldé commoda cft ingeniis in-
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fra mediocritatem pofitis. Diftinétionum enim & princi-
piorum quibus ueancur obfcuritas , caufa eft ut de omni-
bus zque confidenter loqui poflint ; ac fi illa optime no-
viflent; & ita adverfus fubtiliffimos acutiflimofque omnia
que dicunt defendere; ut falfi argui nequeant. Quainre
{imiles mihi videntur ceeco, qui ut 2quo Marte adverfus
videntem decertaret, cum in profundam & obfcuram
aliquam cellam deduxiffer. Ac poffum dicere iftorum
incerefle ut ab cdendis Philofophiz qua ucor princi-
piis abftincam. Nam cum fimplicifima & evidenciflima
fint; idem propemodum facerem , ea luce donando , ac
fialiquas aperirem fencftras, per quas lux in illam cel-
Jam ingrederetur,in quam ad p defcenderunt.
Imo neque praftantiora ingenia habent cur oprent ca
cognofcere. Nam fi velint{cire de omnibus loqui, & eru-
ditionis famam fibi comparare ; ¢6 facilits pervenient,
fiverifimilitudine concenti fint , qua fine magno labore
in omni genere materiz inveniri poteft ; quam veritatem
inveftigando , qua paulatim tancim in quibufdam pa-
tefic ; & cim de aliis loquendum eft, ad ingenuam igno-
rantiz fuz confeffionem impellit. Siverd paucarum ali-
quor veritatum notitiam praferantvana nihil ignorandi
profeflioni , ficut proculdubio praferendacft , & meum
nfticurum fe@ari velint , non opus habent ut quidquam
iplis amplius dicam praterid quod jam in hac differ-
tationea meaudierunt. Nam fi uleerius quam fecerim
progrediendi fint capaces, multo potiori ratione crunt
per fe inveniendi, id omne quod me haenus invenif-
{e puto ; quoniam ciim nihil unquam nifi ordine exami-
naverim, certum eft id quod mihi ¢ tenebris erucndum
reftat, muled ex fe difhicilius & occultius efle, quam
id quod antea reperire potui ; & minor muled ipfis cflee
voluptas id & me quam a feipfis difcere, Praterquam

quos
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quod habicus quem fibi comparabunc , facilia primim
quarendo, & paulatim arque per gradus ad alia diffici-
liora tranfeundo , ipfis plus omnibus meis documentis
profuturus fit. Sicut quod ad me attiner, fi 2 juventute
cdoctus effem omnes veritates , quarum poftea demon-
ftrationes inveftigavi, & fine labore illas didiciffem, opi-
nor mefortafle nunquam muleo plures cogniturum fuif-
{e; faltem nunquam acquifiturum fuifle habitum & faci-
litatem qua mefemper novas & novas invencurum {pero,
prout animum ad eas inveltigandum applicabo. Etut
verbo dicam, i quod in mundo eft opus , quod ita bene
ab alio non poflicabfolvi, atqueab o qui inchoavi,illud
eft in quo verfor & laboro.

Verum quidem eft, quantim ad experimenta (pectat
qua huic{copo infervire queunt , unum hominem illis
omnibus faciendis non effe parem.Sed nullas etiamalias
utiliter adhibere poffet manus quam fuas , nifi forté opi-
ficam , aut aliorum ejufinodi mercenariorum , quos lu-
erifpes (magna efficaciz medium) impellererad accu-
raté faciendum omnia qua ipfis prafcriberec. Nam quod
ad voluntarios attinet , qui curiofitate aut difcendi ftu-
dio moti, fponte forfan operas fuas ci offerrent ; prater-
quam quod ordinarie multa promittant & pauca pra-
ftent , nullumque unquam fere ipforum propofitum , fi-
nem optatum fortiatur 5 procul dubio vellent operam
fuam compenfari aliquarum difficuleatum explicatio-
ne, aut falcem inutilibus comitatis officiis & fermoni-
bus,, in quibus fine magno detrimento partem otii fui
impendere non poflet. Et quod ad experimenta jam ab
aliis faéta, etiamfi ea cum ipfo communicare vellent,
quod nunquam facturi funt qui ipfa pro fecretis habent,
plerumque tot funt comirata circumftantiis , rebufque
faperfluis, ut inde vericatem clicere difficillimum illi fo-
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rec. Praterquam quod omnia ferme aded malé expli-
cata inveniret, aut etiam falfa, (quia qui illa fecerunt, ea
tantum in iis videre yoluerunt qua principiis fuis con-
formia putabant ) ut fi aliqua propofito ipfius accom-
moda effent , pretium tamen temporis zquare non pof-
fene, quod in deleétu illorum faciendo impendendum
efler. Adeo ut fi quis eflet in hoc terrarum orbe , quem
conftaret capacem cfle maxima quaque, & in publicum
utiliflima inveniendi ; & ed de causi czreri homines, o-
maibus modis eum adjuvare contenderent in propofito
fuo affequendo ; non videam cos aliud in ipfius gratiam
facere: pofie, quam in' experimenta quibus indigeret
fumprus conferre; & de catero impedite ne tempus ipfi
ulliusimportunitate cripercear. Sed precerquam quod
non antim mihi tibuo, ue aliquid exeraordinarium
polliceri velim,nec me adeo vanis cogitationibus pafco,
ut putem rempublicam multim mea confilia curare de-
bere; non fum ctiam adeo abjecto animos ut a quolibet
accipere vellem beneficium , cujus me indignum effe
credi poflet.

Oumnes iftz confiderationes fimul junétz, in caufa
fuerunta tribus annis cur noluerim in lucem edere
Etatum quem pra manibus habebam ; imo ut ftatuerem
nullum alium quamdiu viverem publici juris facere , qui
adeo generalis effec, autex quo Phyfices mez funda-
menta intelligi poffent. Sed poftea rurfum duc aliz
caufie fucrune qua me moverunt, ue hic particularia
quiedam fpecimina fubjungerem , & publico aliquam
attionum mearum confiliorumque rationem redderem:
Quarum prima eft, quod fi illud omitcerem , multi qui
refciverunt propofitum quod antea habui fcripea aliqua
pralo fubjiciendi, fufpicari poffent caufas propter quas
ab coabftinerem , minus mihi honorificas cfle quam re~

vera
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verafunt. Quamvis enim immodicé gloriam non ap-

ctam, aut eriam (fiid effari liceat ) ab illaabhorream,
quatenus ipfam concrariam efle judico quicti quam fu
pra omnia magni facio; atramen nunquam ctiam ft
dui actiones meas tanquam crimina occuleare , aut mul-
tas pracautiones adhibui ut ignotus effem ; tum quia
credidiffem adverfus meipfum injurius efle, tum ctiam
quia id mihi inquictudinem aliquam attuliffer, quz rur-
fum perfeét animi tranquillitati quam quarebam ad-
verfa fuiffee. Ec quia dum me ita indifferenter habui,
inter innotefcendi aut delitefcendi curam , non potui
impedire quin aliquatenus in ore hominum verfarer,
putavi debere me allaborare faltem ne malé audirem.
Alteraratio qua mead hzc feribendum compulit eft,
quod quotidie magis ac magis perfpiciens moram quam
patitur illud quod de me erudiendo cepi confilium ,
proprer infinita experimenta quibus indigeo, & qua
fine aliena ope facere non poflum , etiamfi non adeo
Suftenus im ut {perem publicum in partem confilio-
tum meorum venire velle; attamen nolo ctiam mihi
adeo deefle, ur occafionem dem poft victuris , mihi
aliquando exprobrandi, me potuifle ipfis varia muleo
meliora relinquere quam fecerim , nifi nimium negl
xiffem ipfis fignificare, qud in re inftitura mea poflent
promoverc.

Er putavi facile mihi effe cligere aliquas materias,
qua neque effent multis controverfiis obnoxiz , neque
me cogerent plura quam velim ex meis principiis expo-
nere; & tamen facis claré patefacerent quid in {cientiis
praftare poffim aut non poflim. Quod an feliciter mihi
fuccefleric aliis judicandum relinquo ; at pergratum
mihi erit i examinentar; & ut tantd major fit ejusrei
occafio, rogo omnes cos qui adverfus ea objetiones

aliquas
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aliquas facere volent,, ut eas ad meum bibliopolam mie.
tant,  quo monitus , meum refponfum codem tempore
adjungere conabor ; ifta enim ratione, lectores utraque
feripta fimul videntes, tanco facilits de veritate judi-
cium ferent. Non enim prolixa llis opponere refponfa
polliccor,, fed tancim mea errata ingenué fi agnofcam
confieri, aut i ea animadyertere non poffim, fimplici-
cer dicere quod putabo ad reruma me fcriptarum defon-
fionem requiri; nulla addita nov alicujus materie ex-
plicatione , neme fine fine ab unaad aliam cranfire fic
necefle.

D Mertop o 5
abfurdam aliquam Philofophiam illis principiis quz
pro meis habebunt,fuperftruendi,cjufque rei mihi culpa
tribuacur. Nam quod ad opiniones actinet qu in foli-
dum mez funt ; nolo ipfarum novitatem excufare ; quo-
niam fi rationes quibus innituntur, bene perpendantur,
confido eas adeo fimplices & fenfui communi confor-
mes inventum ixi, ut minus extraordinariz & paradoxz
videantur,quam ullz aliz qua de iifdem argumentis pof-
finc haberi. Nec me etiam primim ullarum Inventorem
efle jatto, fed rantim me nunquam illas pro meis ado-
F prafle, vel quéd ab aliis prits receptz fuiflent, vel quod
Quod fi quedam corum, de quibus egi initio Dio- non fuiffent; verim unicam hanc ob caufam,quod mihi

rices & Meteororum , prima fronte oftendant , quia €as ratio perfuafiflet.
hypothefes voco & nolle probare videor; rogo ut inte- Quod fi artifices non ia citd poffint executioni man-
gritraftatus cum attentione legantur, & {pero hafitan- dare inventionem in Dioptrica explicatam , non credo
tibus fatisfactum iri. Rationes enim mihi videncur in iis ipfam idcircd culpari meritd poffe. Magna enim dexte-
rali ferie connexa , ut ficut ultima demonftrantur i pri- ritate & excrcitatione opus elhad machinas quas defcri-
mis qua illarum caufe fant, ita reciprocé prima ab ulti- fi faciendas,& ita ur nulla ci ftantia defic adapran:
mis, quz ipfarum fune cffecta probentur. Nec eft quod das; nec minis mirarer i primo experimento id ipfis
quis putet me hic in vitium quod Logici Circulum yo- fuccederet,quam i quis una die eximic teftudine canere
cant, incidere; nam cim experientia maximam effe- addifcere poffer ; co folo quod optimus canendi modus
Guum iftoram partem certiffimam effe arguat, caufed ipfi defcripeus fuifler.
quibusillos clicio , non tam iis probandis quam expli- Caterdm nolo bic {peciatim quidquam dicere de pro-
candis inferyiunc; contraque ipfz ab illis probantur. greflibus, quos deinceps me in {cientiis {pero facturum,
Nec hypothefes alio fine vocavi, quim ut {ciacur con- aut erga publicum ullo me devincire promiffo, quod in-
fidere me cas pofle deducere ex primis illis veritati- certus fim implere necne valeam. Sed tantummodo di-
bus quas fupra expofui; fed data opera noluifle facere, cam, decreviffe me quod fupereft vitz tempus nulla alia
ad impediendum ne quadam ingenia , quzuno dicad- in re collocare, quam in cjufmodi natur notitia mihi
difcere fe pofle putant, cain quibus alius viginti annis comparanda, ¢ qua in Medicinz ufum certiores regule,
defudavie, flacim arque illa ipfis uno tanedm aut altero quim haftenus exficerine,depromi poffine: q
verbo aperuit; (& quz co magis errori funt obnoxia, meum aded ab omnialio propofiti genere abhorrere,
minufque vericatis percipienda capacia , quo fubtiliora prfertim quod aliquibus prodefle non poffic , nifi aliis
& alacriora funt; ) Inde poffin occafionem arripere, noceat; utfi occafione aliqua ad id feftandum adigerer,
abfur- i nony
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non credam me pofle eximium quid in co praftarc.
Quod hicaperté profiteor ; etiamii non ignorem pro-
felionem hancinutilem effe ad mlhx authoritatem aut
exift aliquam i quam ctiam
adeonon affecto,ur me femper magis illis devin@um ar.
bitracurus fim , quorum favore otiomeo ablque impedis.
mento frui licebit,quam iis qui mihi digpitares amplifi-
mas offerrent.

67
A D (e b e o i
CAPVT PRIMVM

De Lumine.
NSy Otius vitz noftrz regimen a fenfibus pen-
S S} det; quorum cim vilus fie nobiliffimus &

) utiliffima finc inventa, quee vim illius au-
§ v:»;j gere queunt. Etquidem difficile eft ul-

miranda illa fpecilla, qua: brevi tempore quo cognita
funt, jam in caelonova fidera, & in'terra nova alia cor-
pora, numerofiora iis qua antea vifa fuerant ; ‘decexcre.
Adeo ut promota luminis mioftri acie ultra terminos,
quibus imaginatio majorum fiftebatur, viam fimul nobis
videantur aperuifle, ad majorem 8¢‘magis abfolutam na-
turz cognitionem. Sed hocinventum aded utile & mi-
randum » non fine aliquo {cientiarum noftrarum of
brio, vagis experimentis,& cafuii foreuito debemus. Amc
annos circiter triginta , quidam Tacobus Metius vixit ;
Alemarix (qu civitas cft Hollandiz) natus - homo hu-
maniorumartium protfus expers;licer pacrem & fratrem
Mathefeos cultores habueric. Hujus fumma voluptas
exat fpecula & vitrauftoria formare;nonnalla ctiam hye-
me componens ex glacic; qua materies, experientia te-
fte, nonomnin ad id inepta eft. “Quum igicurhac oc-
afione multa,caquevariz forma vitra ad manum habe-
ret, profpero quodani fato duofimul oculo objecit; quo-
rumalterum’, medium paulo craffius habebar quam ex-
tremitates’; alterum viceversi extremitates quam me-
diuny muled tumidiores s & aded feliciter illa‘duabus
iy tubi

latiffime patens , non dubium eft quin g

Tum excogitare quod magis juvet , quam
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tubi extremitatibus applicuit, ut primum de quo loqui-
mur telefcopium inde exftiterit. Atque ad hujus unius
normam, omniadeinceps , qua in hunc ufque diem ha-
buimus, claborata funt; neque adhuc, quod (ziam, ullus
extitit, qui demonftraveric fufficienter , quam figuram
hac vitra exigant. Licet enim exinde multa egregia in-
genia fuerint,qua hanc materiam non parim excoluére;
atque caoccafionevaria in Opticisinvenére praftantiora
iis, qua  majoribus habemus ; tamen quoniam opero-
fiorainventa,, rar6 fimul ac niata funt , {ummum perfe-
¢tionis gradum adipifcuntur ; fatis mulee difficultates
hic relittz funt,ut fcribendi materiam mihi uppeditent.
Ecquoniam conftrutio corum dequibusloquara dexte-
ritate & induftria artificum pendet, qui liceris u pluri-
mum non yacarunt; conabor efficere ut quivis facilé ca-
piat qua dicam: nihilque reticebo, nec fupponam quod
petendum fic ex alia difciplina. Quapropter exordiar &
lucis, ejufque radiorum explicatione ; poltea partibus o-
culi breviter defcriptis,qua rationevifio fiac accuraté ex-
ponam : tandemque notatis iis omnibus qua ad illam
perficiendam licet optare,quibus artificiis caipfa pofline
praftari docebo.

Hicautem de luce, vel lumine loquendi , cium aliam
caufam non habeam , quim ut explicem quo pacto ejus
radii oculos intrent , & occutfu variorum corporum fle-
¢ poflint ; non necefle eritinquirere quenam genuina
fic cjus natura,, fed duas aut tres comparationes hic af-
feram , quas fufficere arbitror , ut juvent ad illam conci-
piendam , comodo qui omnium commodiffimus cft,
ad cjus proprietates , quas jam experientia docuir, ex-
plicandas; & ex confequenti etiam ad alias omnes qua
non ita facilé ufu notantur detegendas.Non aliter quam
in Aftronomia, ex hypothefibus etiam falfis & incertis,

modo
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modo iis omnibus quzin ccelo obfervantur accuraté
congruant ; multz concluﬁonc_s, circa ea quz non ob-
fervara funt,, veriflime & certiffima deduci {olent.

Nemo noftrum eft, cuinon eveneritaliquando am-
bulanti noctu fine funali, perloca afpera & impedita,
utbaculo ufus fit ad regenda veftigia : & tunc norare po-
tuimus , per baculum intermedium nos diverfa corpora
fentire , qua circumcirca occurrebant: Itidem nos di-
gnofcere , num adeflet arbor, vellapis, velarena, vel
aquavel herba,vel lutum,vel fimile quiddam. Fatendum
quidem hoc fentiendi genus obfcurum & fatis confufam
efle in iis , qui non longo ufu edodi funt: fed confidere-
musillud in iis qui cim ceci nati fine , toto itz tempo-
redebuerunt o uti ; & adeo perfectum, confummatum-
que invenicmus , ut dicere poffimus illos quodammodo
manibus cernere, aut {cipionem tanquam fexti_cujuf-
piam fenfus organum iis datum , ad defeétum vifus fup-
plendum. ;

Nunc itaque ad comparationem inftituendam ; cogi-
temus lumen in corpore luminofo nihil effe prater mo-

tum quemdam , aut attionem promptam & vividam, 5

qua per aérem & alia corpora pellucida interjeta, ver-
fus oculos pergic ; codem plane modo quo motus aut re-
fiftentia corporum qua hic czcus offendit per interpo-
fitum feipionem ad manum ejus tendit. Statimque ex
hoc mirari definemus, lumen illud a fummo Sole, nul-
limori interpofita , radios fuos in nos effundere ; novi-
mus enim illam actionem, qua alterum baculi extre-
mum movetur , fimiliter nulla interpofita mord ad alte-
rum tranfire, & codem modo ituram, licét majori in-
tervallo diftarent iftius baculi extrema, quam a czli ver-

tice terra abeft.
Neque magis videbitur mirum , illius ope tantam co-
i lorum

Qs

IL

womods

vadii ejus

inflanti
d nos &
ole perve
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V. lorum varietatem apparere; Et preeterea forfan credemus
wet nihil effc hos colores in corpore colorato , nifi diverfos
modos , quibus boc illos recipit, & remittitad oculos ; fi
e confideremus differentiam illam, quam czcus in arbore,
&1 2 quaslapide, & fimilibus deprehendit incerjeto fcipionc,
talram 7 non minorem illi videri, quam nobis harc, quz in rubro,
genere. flavo, viridi & cunéis aliis coloribus : & interim tamen il.
las differentias in nullo corpore quidquam cffe,praterva-
rias rationes movendi aut refiftendi moribus illius baculi,
L Vnde etiam nafcetur occafio judicandi non neceffa-
Jphie rium efle fupponere, materiale quidpiam ex objectis ad
G mten- oculos noftros manare , ut lumen & colores videamus ;
smalits eque quidquam in ifts objedts effe, quod imilefit ideis
Zondsme - quas de iis mente formamus : Quemadmodum nihil ex
neques iv Corporibus quz c@co occurrunt, per baculum ad ma-
betect num illius fuic; conftacque motarm aut refitentiam ho-
Fritfuf rum corporum , quze fola percepti fenfus caufa et » nihil
éus fmile._Gimile habere ideis, quas inde animo apprehendi: Er
hac ratione mentem habebimus liberam ab omnibus il-
lis exiguis imulacris per aérem volitantibus , qu Species
intentionales Philofophi, mirumin modum iis divexati ,
nominarunt. Facili etiam negotio controverfiam deci-
dere poterimus, qu agitatur fupet loco unde atio pro-
dit, fenfum Vifionis efficiens. Vt enim cacus nofter
corpora, qua circumcirca offendit, non tancummodo
peradtionem illorum (quum feilicet ipfa movencur) fen-
tit; fed eriam per folum motum dexterz fua, quum illa
tantummodo refiftunt : ita concedendum eft, vifus obje-
& pofle percipi, non tantummodo ationis Vi, quz ex
iis emanans ad oculos noftros diffunditur ; fed etiam vi

vy illius, quz oculis innata ad illa pergit.

Nesimrer-  Verumtamen quoniam hac aétio nil nifi lumen eft,
:?:4::%:: notandum neminem prater €os ; qui per tenebras xnf‘?u'
-

Tores wi-
deantur;

DiémrricEs Caxh L o
felium cernun, falcem f qui fint, illam in oculis fais ha- 77 g%i5
bere s & maximam hominum partem tantammodo per
cam a@tionem videre, quaab objedtis venie. Vius nam- /-
que docet heee objecta aue luminofa; autilluminaca effe 747 ©
debere, ut videantur , non oculos noftros, ut videant. aesuvide
Sed quoniam incer baculum hujus caci, & afrem, auc 72oers
alia corpora pellucida, quibus interjectis cernimus , non
leve difcrimen cft, alia infuper comparatio eft hic in me- e
dium proferenda. - il

Contemplemur vindemiz cempore uvis calcatis re-
fercam lacum ; cujus fundus foramine uno autaltero per-
tufuss fit, ut A B. ex quibus pro-
fluac muftum quod continet ;
ubiquidem particule vini,quz
hazrentexempli gratia circa C.
ecodem momento fimulac fo-
ramen A patucrit re& defcen-
fum ad illud affectant, & fimul
adforamen B.Eodemque rem- A /
pore quz circa D & E per hiee ipfa foramina defcendere .7,
properant; ita tamen ut nulla harum actionum alceram dences per
impediat, & ne ipfi quidem ramufculi immixtorum fca- 7407

porum refiftant ; licét hifeinvicem fuffulci non defeen- s
dant per cadem foramina A & B ; & infuper incerea va- misione
tis modis moveantur, abiis qui uvas calcant. Deinde 7277
cogitemus , quum confenfu Philofophorum feré unani-
miyacuum in’ rerum natura non detur , & tamen omnia ¢
corpora,vel experientid tefte plurimis poris perviahient, | 5
neceflario hos: meatus materia quadam repletos
perquam fubili & fluida; que ferie non interrupti ab .
afkris ad nos extenfa fit. Qua materia fi Vino hujus1acus woiorum
comparctur , & partes minus Auidz feu crafliores aéris , agwarione;

aue %

Jitmateria

e alio
i ejufimod peluidornm corporwm drisie: G qui i poffewt nikilominas fint et

Hobbes | 40696055

Nagoya University Library, Hobbes I, 40696055



Diorrrices Car L DiorrricES Car L 73
autaliorum corporum perlucidorum , fcapis qui immix- Portd hi radii femper quidem exquifité reéti concipi
ti funt;; facillime intelligemus: omnes particulas mare-* debent, quotiefcunque non nifi unum corpus pelluci-
ri fubtilis , quas Sol nobis adverfus tangit, rec lined dum permeant ; quod ubivis uniforme fit. At vero quo-
ad oculos noftros tendere, eodem quo patefcunt mo- ties alia quadam corpora offendunt, facilé detorquen-

e mento , non impedientibus a~ tur , aut debilitaatur , non fecus ac motus pila aut lapi
liis alias , neque obftantibus dis in aérem mifli, per eaqua occurrunt. Quippe haud
craflioribus particulis pelluci- difficulter credi poteft , actionem aut propenfionem ad
diorum corporum interjectis’; rotum ( quam jam dixi pro lumine habendam ) iifdem
five diverfa ratione movean- legibus cum ipfo mou obnoxiam effe. Arque ut fatis ac
tur, utaér qui feré continud curaté hanc tertiam comparationem ex{equamur ; con-
ventis agitatur, five fine motu ideremussilla corpora qu pila de manu jacta offendere
fint, quemadmodum vitrum poteft, aur mollia, aut dura, aut liquida efle. Simollia;

aut cryftallus. Tum etiam notandum effe difcrimen in- qualia fun lintea, arena,, lutum , omnino {upprimunt &
termotum , & propenfionem ad motum. Nam facilé {iftuntillius motum. Si dura; fine mora aliorfum rever-
concipimus animo particulas vini, qua hzrent exempli berant : idque non una ratione. Nam fuperficies illo-
gratia circa C fimul ad B & A tendere, quum interim re- rum yel lxyis & @qua ft , vel fcabra & afpera. Rurfum
vera ad utrumque codem tempore moveri nequeant; quaJavis ; vel plana, vel curvata. Qua afpera, {cabredi-
&illas exa@é in linca reéta B & A verfis pergere ; licét nem ducit, vel diverfimodé curvatis partibus quibus
non femper aded accuraté re@td €o verfus moyeantur, conftat ; quarum fingula tamen ipf fanis leves funt: vel
obftantibus fcapis interjectis. i pretercaa variis angulis feu punctis , vel ab hujufnodi
@:L;LV Poftquam itaque intelleximus ; non efle tam motum, partibus, qu mollitie & duritie difcrepant, v elab ca-
o i quam a&ionem, five propenfionem ad motum , in cor- rumdem motu , qui mille modis variari potelt. Et no
radis: & POreluminofo, id quod lucem illius nominamus ; facile tandum, pilam extramotum fuum , implicem illum ac
gumds colligere poffamus radios hujus lucis nibil effe prater regularem quo de loco ad locum fertur infaper , fecundi

1. lineas fecundum quashazc a&io tendit. Ita ut infiniti cujufdam capacem efle, quo fcilicet circa centrum rota-
fint hujufimodi radii , qui ex fingulis pundtis corporis lu- tr; itidem celeritatem motus hujus pofterioris , diver
minofi, ad fingula illius, quod illuminant, diffunduncar ; fas poffc habere proportiones ad velocitatem illius prio-
codem prorfus modo , quo concipere poffumus inmu- ris. Traque quum aliquot pilz abeadem parte profe
meras retas lincas, juxta quas actiones ex fingulis pun- &z, fuperficiem corporisalicujus levem offendunt,, @-
&is fuperficici vini C,D, E tendun verfus A. & alias qualiter & codem ordine refiliunt ; aded ue f faperficic
praterea innumeras, juxta quas aliones ex iifdem pun~ cxa&e plana fic, candem inter {e diftantiam fervent, qua
¢tis manantes quoque feruntur ad B. non impediente als ante occurfum fejungebantur. Aftfi promineat fuper-
teram alcerd. ficies illa , vel retrocedat , pile quoque pro ratione illius

k
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74 DiorrriceEs Car L
curvatura, vel recedunt ab invicem, vel appropinquant:
Ve hic videmus pilas, A, B, C, quaillifz fuperficiei cor-

porum D, E, F, refiliuntad G, H, 1. At fiincurrant in
fuperficicm afperam , quales fane L, M. hucilluc reper-
cuffe feruntur,fingule pro firu loci liius, quem in faper-
ficic tetigere. Atque extra hoc nihil in motus fui ratione
mutane, quoties afpericas illius nonnifi ex diverfimodé
inflexis partibus furgi. Sed illa ctiam cx multis alis cau-
fis oriri poreft; & hac ratione efficere, ut pile quz modo
fimplici & recto mota forcbantur ; parte motus iftius re-
&i amiffa, circularem illius loco recipiant cajus variz
poflunt efleproportiones ad refiduum reé ¢jufdem mo-
tus , pro vario fitu fuperficici cui obiant. Atque hoc qui
pile lufu dele@tantur abundé obfervant , cam nimiram
illaimpulfa pavimentum inzquale contingic, aut obli-
quo reticulo vibratur. Demum etiam confideremus ; Pi-
| lam impulfam , quorics obliquo itinere in fuperficiem

corporis liquidi incurric, quod magis auc minus facilé
peneerac, quamillud unde proceffic, cam fubcundo 4 re-
tta via divertere, curfumque faum mucare Ve G exempli
gratia, exfiftentes in aére juxca punctum A , illam B yer-
fus vibremas ; reto quidem impetu ab A defercur ad B;
aifi vel pondere, velalia quadam caufa detorqueatur;

h

- 3 uc

Driorrrices Car I
huc verd (ubi a-
qua CEB fuper-
ficiem bono)poft-
quam devenit, fa-
&a declinatione
iterum perlincam
redam 1 verfus <
tendit ; quemad-
modum ipfa et-
fam experientia
docet.
Cogitemus itaque , eidem ratione corpora dari, quz _
dum luminis radiis percutiontur , eofdem fuffocant, &
omne illorum robur frangunt; & hae funt, que nigra
5 nullum nifi cc cum tenebris co-
lorem habentia. Dari etiam qua reverberant, & quidem
alia codem , quorecipiuntordine ; haec feilicet , quorum
faperficies nitidé polita, ufum {peculorum tam plano- 7
rum; quam curvatorum preftare poreft. Alia qua confu-
fe huc & illuc. E¢ rurfum in iis alia hos radios repercute- 7
re, actione illa per nullam murationem violara; hac J;
nempe qua alba dicimus: Alia vero mutationem indu-
cere, fimilem illi quam recipit motus pilz, obliquo re
ticulo praftrictz ; & hac funt rubra , flava, ceralea, vel 5, iorim IR
alio ejufmodi colore infignia. Equidem ego me pofle ex- colerm i
plicare arbitror, & experientia duce demontitrare, in i
quonatura colorum confiftar ; fed idipfum terminos hu- i
jus argumenti excedit. i
Ec{ufficit hoc loco nos monere; radios qui in corpora
colo, c

corpus

- I
it = omods
ta, fed non polita, cadunt, quaquaverfum fem- celorara

perrefilire ; licét ab ana duncaxar parce progeflos: Ve, 7
quamvis ii qui incidunt in faperficiem corporis albi &
» B4 non refiliant nifi a funali C. tamen alii alio ita guid fie re-

L 1
k de-/
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76 DiortriceEs Car L
detorquentur , ut ubicunque
pofucris oculum,velut,exem-
pligratia, juxta D. plurimi
femper radii occurrant , ex
E fingulis plagis hujus fuperfi.
ciei A B, Ec infuper fi fappo-
{ueris hoc corpus perquam
brile & tenuc efle , charta inftar aut lincei, ut lumini
pervium pateat; licét oculus ad averfam funalis partem
admoveatur ; utad E , aliqui tamen radii ab fingulis ha-
jus corporis particulis ad illum refilient. Denique etiam
cogitemus ; cadem ratione radios detorqueri, qua pilam
diximus , quum obliqué in fupeficiem corporis liquidi
diffunduntur , quod magis aut minus facile penetrant,
quamillud per quod ante manarunt s & hic fe inflecten-
di modaus , refractio iniis dici

C]

CarPvT SECVNDY M
De Refractione.

v & Vandoquidem deinceps neceffarium eri ,
quantitatem hujus refrationis exacte nofie,
&illa reddirur intelleétu facilior, per compa-
NS rationem qu ufi fumus; non alienum fore
autumo , explicationem ejus hic aggredi, & quadam de
refiexione premitcere, quo facilior cognitio llius f
Cogitemus itaque pilam ab A, B verfus aétam, eontin-
gerein pun&o B, fuperficiemterre CBE, qua ejus
progreilui refiftens illam retrocedere cogit. Sed videa-
musin quam partem. Ne autem novis difficulcacibus
implicemur, fingamus terram cxacté planam duramque
effc : pilam etiam, five defcendac , five afcendat , cadem
velocitate ferri ; parum curantes qua vi agatur , ceffante
re

Diorrrices Car
reticuli impetu ; ne-
glefto quoque omni
‘effedtu magnitudinis,
ponderis & figure 16t
hac enim atcendere
fapervacuum  fueric,
quum nihil eorum lo-
cum habeat in lumi-
nis actione » ad quam
omnia hic referri de-
bent. Tantummodo notandum , vim illam quecunque
demum fit, quz motum noftre pile producit , planc di-
verfam ab ca efle, qua determinatur, ut potits huc quam
illuc tendac: Ut perfpicué palam eft , reciculi impetum
effe qui pilam movet ; fed candem poruifle ipfam verfus
alias partes moverecadem facilicate quaverfus B.Quum
contra reciculi ficus fiquiillam ica difponit ut feracur ad
B, &qui powifict codem modo difponere,, licet pera-
Jiam vim fuiflet expulfa. Unde jam liquee fieri pofic,, ue
hzc pila per terra occurfum derorqueatur, mutata fcili-
cet difpolitione qua inclinabatad B: permanence incet-
cavi fui motus, quum nihil commune habeant.

Hin etiam planum , minimé credendum effe, ne-
ceffarid pilam aliquo momento harere in punéto B,
priufquam digrediatur
fophorum opinionem. Nam interrupto hoc motu exi-
gui antummodo mord, nulla exftaret caufa qua in-
citante vires refumere poffer. Obfervandum precer-
ea quemadmodum motus, & inuniverium omnia ge

N
N

nera quantitatum , ita etiam hanc pile determinatio-~

nem , pofle dividi in omnes parees , quibus illam confta-
reimaginamur. Ecmanifeftum cftactendenti, hanc qua
piladefcenditab A ad B, mixtam ex duabus aliis eon-

k3 cipi

ceff
F, juxta quoramdam Philo- ;
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Lus refte-
wionis i &-

Car IL
cipi pofle ; quarum al-
tera illam premit ab
AF ad CE,altera eo-
dem tempore, a fini-
ftra A C, dextrorfum
propellicad FE , ita u
I~ hxduz jun&z, illam
deducantad punétum
B, fecundim rectam
AB. Indeobyium quo-
queeft, obftantem terrz]molem unam tanctim harum
difpofitionum impedire pofle, alteram nullo modo. Sic
poteft quidem auferre cam , qué rucbac pilaab A F ad
CE, quum fpatium fubjeétum totum occupet; fed qui
ratioacrefifteretaleeri, qua dexerorfum fercbatar, cui
hoc refpeétu nullatenus oppofita eft

Veaccuraté igitur inquiramus , ad quam partem pila
illifa debeat refilire , defcribamus circulum ex centro B,
qui tranfeat per punétum A, & dicamas,, fpatio tempo-
ris codem, quo progrefla elt ab A ad B, neceffario illam
4 B ad aliquod punétum hujus circuli circumferentiz
reverti debere. Nam omnia pun&ta quz eodem inter-
vallo diftanta B, quodiftat A, inhac circumferentia
occurrane; & pile motum jam fupra zqué velocem
finximus. Tandem ad defignandum ipfum pun&um,
quod ex omnibus hujus circumferentia tangere deber,
erigamus ad normam tres rectas AC, HB, & FEfupra
CE, hac ratione ut nec majus nec minus fpatium inter-
jaccat AC & HB,quam HB & FE: dcinde dicamus,
idem tempus quod pilam dextrorfum porrexit ab A,uno
pundorum linex A C,ufque ad Bunum ex pundtis linez
HB, illam refilicntem ab H B, fiftere debere in aliquo
puncto linex F E. Nam {ingula punéta hujus linez F E.
ca-

DioPTRICES
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cadem diftantia hoc refpeétu ab H B remota funt, & ea-
dem qué fingula linez A C,& cx priori difpofitionc tan-
rumdem €6 inclinat quantim antea. Jam codem mo-
mento aliquod punctum lincz F E, & fimal aliquod cir-
cumferentie AFD contingere nequit, nifi in punéo
D vel F; Nam extra hzc duo nullibi mutué fecantur ;
terra autem obftante ad D progredi non poteft ; fequi
wwr itaque illam neceflarié cendere debere ad F. Etfic
manifeltum eft, qua ratione reflexio fiat, feilicee fem-
per ad angulum equalem illi, quem vulgo incidentiz
nominants Ut fi radius ex punéto A emance in B, fu-
perficiem {peculi plani C B E, refilic ad F, ita uc reflexios
nis angulus FBE, neque cedat, neque exfuperct ma
gnitudine alterum illum incidentiz ABC
” Hinc progrediamur ad refrationem : & primo fin-
gamus,, pilamab A ad B expulfam offendere , non ter-
ram, {ed linteum C B E , tam tenue ut illud facillime fo-
rare, & impetu fuo perrumpere poflic, amiffd cancim

velocitatis fuz parte, ex. gr. dimidid. Quo pofito ut co- ,;

gnofcamus quam viam infiftere debeat, confideremus
denuo , motum illius non eundem effe cum difpofitione
qué potitis huc quam illuc fertur ;s Unde fequiur fin-
gulorum quanticates feparacim examinandas. Confide-
remus itidem , ex duabus pmnbm, quibus hanc difpofi-
tionem conftare [cimus , ‘alteram tantum per lineei oc-
curfum murari pofle ; hanc fcilicee qua deorfum pilany
agebar. Tlla verd qui dexerorfum fercbatur, conftans
& inviolata manebic; nam linteum expanfom hoc re
{pectu nullo modo illi oppofitum eft. Deinde dudo cir-
culo AF D ex centro B, & impoficis CBE, ad perpen-
dicalum, eribus lineis reétis A C , HB, F E, hac ratione,
u fpatium interjacens F E & H B,duplum llius fic.quod
eltinter HB & AC, videbimus hanc pilam icuram ad
o
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Dierrrices Car IL
pun&iaLQuum
cnim  perrum.
pendo linteum
CBE, dimidiam
fuz  velocitatis
partem amittat,
duplum tempo-
risciimpenden-
dum eft, ut in.
fraex B,ad ali-
quod punétum
circumferentiz AFD pertingat, ¢jus quod infumfic fu-
perné;, utaccederecab A ad B. Et quum nihil ex difpo-
fitione,qua dexerorfum ferebatur, intereat, induplo iftius
temporis quo alinea AB devenicad HB, duplum cjul-
dem itineris in candem parcem conficere debet, & con-
fequenter accedere ad aliquod punétum reétz FE , co-
dem momento quo accedit ad aliquod citcumferentiz:
circuli AF D, quod faétu impoflibile foree, nif pro-
gredereturad I, Nam in unico illo pun&ore@a FE, &
circulus AF D, fub lintco fefe invicem feeant.
Fingamus jam pilam, D verfusab A expulfam, offen-
derein punéfo B nonillud linteum , fed aquam ; cujus
fuperficies CBE , exquifité dimidiam velocitatis par-
tem recundatue linteum pauld antea. Reliquis omnibus
quemadmodum fupra pofitis, videmus pilama B, rect
tendere deberenon ad D, fed ad 1. Primo etenim cer-
tum cft, fuperficiem aqua, eo verfusillam detorquere
codem modo quo linteum ; quam codem modoilli op-
pofita fit, & tantumdem illius roboris infringat. Cor-
pus autemaquz quod attinet,, quo totum fpatium 2 B
ad T repletum cft, licec magis aut minus refiftat, quam
aér {upra ibidem locatus , non tamen fequitur illud pi-
lam

Diorrrices Car IL 81
Jam magis aut minus detorquere, nam cadem facilitate
ubivis dehifcens,non majori opera hac quam illac tranfi-
tum permittit; altem fi (quod ul;n is fecimus) fingamus
nec levitatem, nec pondus, nec figuram nee magnitu di-
nem pile, necaliam fimilem externam caufam, curfum
quem tenet immutare. .

Er quidem hic nocati potelt tanté magis llam detor-
queri per uperficiem aqua aut lintei, quo |§\ag1<oh!sqm 5
in illam impingic , ade ut fi ad angulos recos dirigatur,
velut impulfa ab H ad B, ulterits in linca recta fine ulla
declinatione pmgrcdu\(m ad G. Sed fi agatur fecun-
dum lineam qualis cft AB, que vel fuperficiei aque
vel lintei CBE
am obliqué in-
cumbat, utlinca
FE duéta quem-
admodum firpra,
circulum A D fe-
care non pofit,
illam minimé pe
netrabit, fed A fu o
perficic B, refilietinacrem L, codem plané modo, ac
fiin terram incurriffer. Quod nonnulli cum dolore ¢
perti funt , quoniam animi grati4 explofis in alveum rivi
ex murali machina globis , obambulances in adversa flu-
minis ripa vulneracunc.

Sed aliam pratérea fuppofitionem hic aflumamus ;
fingamus pilam actam ab A ad B, denud indeimpelli
reticulo CBE, quod vim cjus motus augeat, ex. gr. uni
tertid parte , ut ita exin duobus momentis rantumdem
fpatii conficere queat , quantam antea confeci tribus.
Hoc idem eritac fi offenderet in B puncto cjufcemodi
corpus, cnjus fuperficiem una tertid facilivs quam aérem

1 per
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F permearet.Etexiis quz
demonftrayimus fequi-
tur manifefte, fi deferi-
batur ue fupra circulus
AD, & reétz AC, HB,
FE, hac ratione, urdi-
ftantia inter FE & HB
i una tertia minor fit
quam illa,quee inter HB & A C, punétum I, in quo re-
¢&a FE, & circularis A D, fefemutuo f
rum illum locum quem pila pecer,digre
Quz
nientem

cant,defignatu-
aa puntto B.
onclufio etiam inverti poteft, dicique pilam ve-
cundum lineam reGtam ab A ad B, in hoc au-
tem punétoa reéo itinere divertentem , tendentemque
indead 1, indicio efle; vim qua intrat corpus C B1, ta-
lem effe ad illam qua erumpit ex corpore A CBE, qua-
Iis diftantia quainter A C & HB, ad illam que inter
HB & FI, hoceft qualislinca CB ad BE.

Tandem verd quoniam lucis atio fequitur hac inre
cafdem leges, quas pile motus, dicendum quoties ra-
dii illius obliquo motu ex pellucido corpore in aliud
transferuntur; quod magis aut minus facilé illos ad-
mictit , quam primum, ibi ita detorqueri, ut femper mi-
nus inclinent in fupesficie que his corporibus eft com-
munis, ea parce in qua eft illud corpus, quod eas facilius
recipit, quam ed, in qua alterum pofitum eft, idque exa-
& ea proportione ; qua facilits prius, quam pofterius
illos recipit. Notandum autem hanc inclinationem me-
tiendam efle um CBvel AH, &
EB vel I1G, aut fimilium inter fe collatarum ; Non ve-
r6 per quantitatem angulorum , quales funt A B H, aut
GBI, & muleo minus per illam fimilium D B, qui
refractionis anguli dicuntur. Nam proportio horum
angu-
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sulorum , ad fingulos inclinationum gradus mutatur;
Tlla vero lincarum A H & IG vel fimilium, cadem ma-
net, in omni refradtione, quaab eodem corpore venit.
Veex. gr. Siradius aérem permeans ab Aad B, rattain
punéto B fuperficie vieri CBR, digrediaturad Lin hoc
vitro 5 veniat
deinde alius
aKad B, qui
decedarad L:
tertius  p re-
terea & P ad
R, qui abeat
ad S. Eadem
ratio lincarum KM & LN, aut QP & ST effe deber
adinvicem,que eft linearam A H & 1G,non autem ca-
dem angulorum KBM & LBN aut PR Q, & SRT,
quz ABH ad IBG.
Trajam cognovimus qua ratione refrattiones dime-
tiend {int; Sed infuper, utomnino determinentur il-
larum quantitates , neceffarium eftad experimenta de

feendere,quum proveniant ex patticulasi corporum con- £

fHirutione in quibus fiunt. his autem ita ad eandem men-
furam redudis, facillimé & certiffime calia experimen-
ta fumi poffunt ; nam fufficic in unum radium inquirere,
qui probé cognitus , reliquos omnes ejufdem fuperficici
prodet, nullumque en deft, fi pracer

cainaliis quibufdam ex i velimas nofle
quantitatem refra&ionum que fiunt infuperficic CBR,
{eparante aérem A K P avitro L1, fufficit examinare
illam radii ABI, quarendo fcilicet rationem lincz A H
ad IG. Sed fi deinde errorem vercamur , idem i ali

quibus aliis fieri debet, urin KB L, aut PR S, & depre-
hens cadem proportionc inter K Ml&: LN, item inte

2 PQ&
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84 DiorrrRices Car IL
PQ & ST, quaminter AH & 1 G, nullade veritate
rei dubitandi occakio relita crit.

Sed mirum forfan videbitur hac experimenta facien-

ibus, in fuperficiem, ubi refractio evenit magis inclinari
luminis radios, aérem permeantes, quim aquam , & ad-
huc magis , aquam quam vicrum ; Contrd omnino quam
pila , quz magis A parte aquz quam a parce acris in fit-
perficiem interjeétam inclinatur, & nullo modo in vi-
trum penetrat. Occurrat exempli gratia pila expulain
ac cmab A ad B in punéto B fuperficici aquz C BE,

ccedetindead V. aft firadius loco pile contingar B,

digredicturad 1. \uod
tamen non mirabi-
mur, i in mentem ve-
nerint que (uprd de
natura luminis dixi-
mus:id {cilicer motum
quemdam efle, fivea-
¢tionem receptam in
materia fubnlxlfum, qua aliorum corporum poros re-
plet; ac prarerea fi confideremus, pilz plus fuz agita-
tionis decedere , fi incurrat in corpus molle quam fiin
durum , illamque facilits per menfam nudam, quam
per candem tapeto inftratam devolvi. Nam cadem ra-
tmnch\\)nsm‘ktuw fubtilis actio , magis impeditur ab
s partibus, qua molles & malé nexa, non fatis firmi-
ter refiftunt, quam ab illis aqua, paulo validis obniten-
tibus; & magis adhuc ab hisquam a partibus vicri aut
cryftalli. Sic quanto firmiores & folidiores exiguz pa-
<es corporis alicnjus pellucidi fanc, tantd facilius lumini
tranfitum permictunc: Neque enim uc pila fubiens a-
quam, ita & lumen , ut fibs tranfitus patcat quafdam ex
cjus partibus loco moyet.

Jam

D1oPTRICES

Tamvero ctim {ciamus ¢:
inaqua, vitro & pellucidis cuntis aliis co
ca nos undiquaque occurrentibus, obfervare debemus
refractiones femper ibi fimil, effe, intrante radio &
exeunte. Ve
fi radius pro-
greffusab A
ad B, trans-
cundo  per
agrem in vi-
twuma Bde-
clinetad I, il-
e qui refiliccab T

poribus , cir

ad B, itidem nulmm a B ad A‘\.
Interea tamen alia corpora exftare queunt, prafertim in
caclo, ubi refrattiones ex aliis caufis ortz non ita reci-
procantur.

Atque etiam poteft contingere ut radii incurventur ,
licét unum tantummodo corf pm pellucidum permeent,
quemadmodum interdum pile motus incurvefcic, quo-
niamilla fuo pondere horfum kurm & aliorfum, per
vim qua vibratur , aut ob multas alias caufas. Nam
confidenter tresillas comparationes quibus ufi fumus ,
tamidoneas profiteri aufim, ut fingula qua in iis notan-
tur, commode ad fimilia quadam ad lumen i
tia, referri poffint. nobis autemilla tancim explicare
animus foit, qua prefenti argumento maximé infer-
viunt.

Neque vos diutitis hic morabor , ubi monuero curvas
fuperficies corporum pellucidorum , radios per
punéa cranfeuntes , codem modo derorquere , quo pla-
nz, iniifdem pundisillas contingentes, detorquerent.
Sic ex. gr. refractio radiorum A B, AC,

nientes a lumine A, inciduntin fuperficiem gibbam glo-

3 L

ufam refractionum qua flunc
e

1X
Radios ali-
eode pel-

Incide cor-

ingula &

A D, quive- Pammie-

perficicrum
pméis
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| ' bi cryfallini B C D, eodem modo confiderari debent, {enerrima Componunt,qua L
R ac i A Bincideretin fuperficiem planam E BF, & AC, tertiz. membranule inftar I
&Rl totumincerius fecundzfun- ‘
A dum tegic. K, L, M, tres
g func liquores valde pelluci-

di, toras has tuniculas di-

ftendentes , figurd qui fin-

| gulos hic delineatos vide-
mus.

Et experientia me do-

A E = (Siicsse | -
d st y cuit;medium L,qui Cryftal
T HEN inGHC, & AD,in IDK, &itaalii. Vnde patet hos linus humor dicitur , pra-
| EhE radios diverfimodé vel colligi vel difpergi pofle , proura ter propeer camdem refra
i | fuperficiebus diverfimode curvatis excipiuntur. Sed jam @ionem producere quam
tempus eft delineationem ftruéturz oculi ordiri, utin- yitrum aut Cryftallus , & duos reliquos pauld minorem,
telligamus ; quomodo radii illam ingrefli difponancur feré qualem aqua communis, unde fic ut facilius medius

quam reliqui duo , & adhuc facilits hi quam aér luminis

ad fenfam vifionis cfficiendum. |
radios admitcant. In priori membrana pars BCB pellu-

] Cazvr TerTivM cida eft, & magis gibba quam refiduum, Tnalterd fuper-

. De Ocio. | fciesincerior parcis EF, fundum oculi refpiciens , tota
AR | obfcura & nigra eft , habetque in medio anterioris partis i
rorundum foramen exiguum , foris refpicientibus niger- i

9 1 quaarce poflet oculus ita fecari, plano per
% mediam pupillam tranfeunce, ut nullus ex co
i liquor efflucret, neculla pars loco moyere-

VpS tur , talis cjus fe@tio apparcret, qualem hac

figura reprefentat. A B C B cft membrana facis craffa &

. dura, componens quoddam veluti vas, receptaculum

AR omnium parcium inceriorum. DEF cft membranula

tenuior, intra priorem aulai inftar expan@a. Z H. ner-

simum apparens, quod pupillam appellamus.
Non autem femper cadem magnitudine patcrhic hia-
tus; Sed EF pars fecunde membranule in qua eft; li
bertimé innaans liquidiffimo humori K , fpeciem cxi-
gui mufeuli habet, qui deducitur, aut concrahicur, prout ¢

objetta , qua: contuemur vel propitis vel longits abfunc
vel magis aut minus illuminancur , vel prout magis auc
vus vulgd opticts didkus  ingenti numero parvorum ca- | s curiofells concemplari animus et Ex idein huic
pillamentorum compofitus, quorum cxtrema per to- :.“PI]._C“ Sreekboia b "‘i“"‘“'a g i
m fpatium G H1 diffunduncur , ubi innumeris cxi- o el ied b aeenct R
guis venis atque arteriis mixea , {pecicm quandam carnis videbis aliquanto arétits pupillam ¢jus contrahi, quim
i tener- fialind
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fialiud muleo remotius & non majori luce illuftratum planum porreétus, totam oculi figuram nonnihil immu-
ipfi refpiciendum proponas. Eédeinde fi fecerisutideny | gar, Quod etiam experientia confta; Nam fiintentids
objectum in quod refpicic nunc minori; nunc majorj contemplanti turrim aut montem procul remotum,
luce refulgeat, claufis fcilicer vel apereis feneftris cubi. {criptum aliquod ante oculos prope apponatur , nullam
culi in quo erit, animadvertes pupillam fieri e angu- liceram nifi confufe dignofcere poterit, antequam eo-
ftiorem, quo majori luce perftringetur. Ac denique fi rum figura paululum fuerit immutaca. Denique O O,
ad candem lucem, idem corpus ex codem loco ifte puer funt fex aut feprem mufeuliexcrinfecus oculoaffixi, quo-
infpiciat , minori ambitu patebit ejus pupilla , dum co- rum ope quaquaverfum moveri poteft, & forté etiam
nabitur accuraté minugifiimas 1llius partes agnofcere,, preflus aue revulfus quoad figuram immutari. Plura cir-
quam dum quafi aliud agens vagis oculis integrum ap- ca hanc materiam notari folent, & Anatomicorum li-
prchendee. bros augere, qua de induftria hic omitto; quoniam jam
oz Et obfervandum , hunc motum voluntarium efle di- dicta fufficerc arbitror,, ad explicandum quidquid facic
Jmpupi. cendum, licée ut plurimum 4 nobis ignorantibus per- ad noftrum argumentum ; & quia reliqua que ad hoc
fewalionea- agatur ; neque enim ob hoc mints dependet, aut minus non juvarent, ab iis qua juvare poffunt animadverten-
fequitur ex voluntate quam habemus bene videndi. dis cogitationes noftras avocarent.
Quemadmodum labiorum & linguz motus, pronun-
tiationi infcrviens, voluntarius dicitur, quoniam loquen- Carvr QvarTym
di voluntatem fequitur ; licét fepiflime ignoremus, qua-
Jem fingulz literx requirant.

De Senfibus in genere.

EN, EN fune plusi-
P ma filamenta nigra, un-
S - By diguaqueamplexa humo-
mufeuliin- B rem L, & ortaex mem-
o L brana fecunda , inde ubi
figuram . tertia terminatur, qua
{peciem.  perexiguorum
tendinum prz (e ferunt,
& corum opc hic humor,
prointentione, qua vifus
nofter in res propinquas

Ateram his quadam defenfibus in genere I
fubjungenda fant , ut feliciis deinceps vifio- 2777
& nis explicatio procedac. Omnibusjam con- o

4 flacanimam cffe qu fentit, non corpus : Vi- ##c7:e:
demus enim quoties illa vel exftafi , vel aled contempla- 12
tione diftracta , velut extra corpus ponitur, hoc totum qua alia
torpidum finc fenfu ftupere , quacunque etiam objeéta 747
admoveantur. Nec magis obfcurum eft, illamnon pro=

pri¢ fentire quatenus eft in organis fenfoum exterio-

mm, fed quatenus in cerebro, ubi illam facultatem ex-

L Tes creet, quam nuncupant fenfum communem. Sic vul-

auc longe diflitas fertur; nera & morbi qua cerebrum ledune, in univerfum o-

mox in majorem gibbum mnes fenfus tollunt , quum corpus interea nihilominus
curyatus , mox magis i animarum fit.

pla- m Sci-
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Scimus etiam illam uupreﬂionc_m qui ulncé‘tfx partes
corporiscxternas afficiunt, non nifi per interpofitos ner-
vos ufque ad animam pervenite. Nam varia funtaffe-
&uum genera , quz licet unico tantummodo nervo no-
xia fint, omnem fenfum illarum partium corporis tol-
lunt , per quas mal¢ affe&i nervi rami fparguntur; inte-
gro interea fenfu reliquarum.

Vi autem uberis cognofcamus qua ratione anima in
cercbro refidens, per nervos interjectos impreflionem
Ccorporum externorum recipiat , triain iis diftinguenda

DiorrricEs Car IV. 91
reclamat. Quis enim nervum aliquem notavit unquam
motui infervientem , quinon fimul alicui fenfaum in-
fervirer2 Etx quomodo fi ex membranis dependeat fen-
fus, diverf objeétorum imprefliones per casin cere-
‘brum penetrarent 2

Evitandarum itaque harum difficultatum caufa, cre-
dendum cft fpiritus per nervos in mulculos dilapfos,
eorumque mox hunc mox illum , magis, aut minas in- yfersm
flantes , prout largits aut parcils & cerebro fubmini- 77vorim
ftrantur , motum omnium membrorum efticere: & ca- Ly

contentos

malesin.

occurtunt : primo b quibus lvuntur,
ex cerebrum circumdantibus tunicis ort, quz mulds
ramis in modum tubulorum diffuf, alia alié per torum
corpus {parguntur’, codem modo quo arteriz & venz.
Deinde fubftantia illorum interior, que in renuiffima
quadam veluti capillamenta divia , per tubulorum ifto-
rum longitudines, & cercbro unde defeendi, ufque ad
membrorum extrema , quibus adharet , porrigicur ; ad-
edutin fingulis tbis multa hujufimodi capillamenta,
non dependentia ab invicem , imaginari debeamus.
Poftremd fpiritus animales qui inftar venti, aut aéris
fubtiliffimi, ex ventriculis feu cavis cerebri progrefli,
per cofdem tubos ad mufculos evehuntur.

Farentur quidem Medici & Anatomici, hac triain

% nervis reperiti : ufum autem corundem 3 nemine bene

diftinétum novi. Quum cnim viderent, non tantim
fenfui, fed & motui membrorum nervos infervire , &
contingere interdum paralyfes, qua fenfu integro re-
manente , motum tollerent ; modo duo eorum genera
fecerunt , quorum alterum foli motui, alterum folis fen-
fibus aflignarunt ; modo fentiendi faculeatem in mem-
branulis collocarunt , & movendi vim in fubftantia in-
teriore, quibus cundtis tam ratio , quim experientia

£e-

P cxigua ex quibus interior nervorum (ubftan- mentrs
tia componitur , {enfibus infervire. Etquoniam hoc lo- 727/
<o non neceffarium de motu loqui , nobis fiufficit adver- 4.
tere, exigua illa capillamenta , infldtis tubulis, ut dixi- fermanen-
mus , & afliduo {pirituum affluxu expanfis inclufa, non /2% 7
collidi , neque fibi invicem obftare , atquead exeremi- gumods
tatcs omnium membrorum porrigi , qua aliquo modo e zerve
fentire poffunt ; adco ucfi leviffimé tancam pars illo- 77"
rum impellatur, cui adharet aliquis nervorum ;. eodem
etiam momento; illa cerebri pars moveatur, ex qua ner-

vus ille defcendit , quemadmodum fi alecrum exere-
mum reftis diftenfx tangas, alterum etiam ipfo momen-

to commoverur. Quum autem hac capillamenta , tu-
bulis ita circumdata , procurrant , quos fpiricus femper
paululum inflant & diftendunt, nullo negotio intelligi-

mus, licée effent muleo tenuiora quam bombycum fila,
&imbecilliora quam arancorum , tamen a capite ad re-
motiffima membra fin ullo ruptionis periculo pofle de-
feendere ; neque diverfos membrorum fitus motum illo.

rum impedire.

Obfervandum praterea, animam nullius imaginibus V1
ab objectis ad cerebrum miflis egere ur fentiat, (con- £ 7
a quim communiter Philofophi noftri ftatuunt ) aut z,,,,,

m 2 ad
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ad minimum , longé aliter illaram imaginum naturam
concipiendam efle quam vulgo fit. Quum enim cir-
ca eas nil confiderent , prater fimilitudinem carum
cum objedis qua reprafentant , non poflunt explicare,,
qua ratione ab objectis formari queant, & recipiab or.
ganis fenfuum exteriorum , & demum nervisad cere-
ln\un tranfvehi. Necalia caufa imagines iftas fingere
cos impulic , nifi quod viderent mentem noftram effica-
citer pictura excitari ad apprehendendum objeétum il-
lud, quod exhibet : ¢x hoc enim judicarunt illam code:
modo excitandam , ad apprehendenda ca qua fenfus
movent, per exiguas qualdam imaginesin capite no-
ftro delincatas. Sed nobis contra eft advertendum, mul-
ta prater imaginesefle , qua cogitationes excitant; ug,
exempli gratia, verba & figna,nullo modo fimilia iis quz
fignificant. Et licéc concedere poflimus (ut quantum
fieri poteft, receptam opinionem fequamur) objeéta
quz {entimus, veré in cercbro noftro adumbrari, ad
minimum notandum €rit, nunquam imaginem omnino
fimilem cflc obje&to quod reprzfentat; nam alias nul-
lum inter hoc & illam difcrimen foret; fed rudem fimi-
litudinem fufficere : & faepe etiam perfedionem imagi-
numin hoc confiftere,ut non aflimilentur quantum pof-
fent. Quemadmodum videmus icones illas quz a ty-
pographis in libris excuduntur , etfi nihil extra paulum
atramenti charta huc illuc ingeftum habeant, fylvas,
urbes, homines, difpofitas acics , & tempeftates nobis
reprafentare: & tamen ex innumeris qualitatibus ho-
rum objettorum , quas cogitationi noftra L\hlbcn[ nul-
lam effe prater figuram, cujus revera

Diorrrices Car
dim regulas {cenographiz , melits fepe circulos re-
prafentent per ellipfes , quam per alios circulos ; & qua-
drata per thombos, quam peralia quadrata, & ita de ca-
ceris. ‘ade ut fepius ad abfolutam imaginis perfettio
nem, & adumbrationem objeéi accuratam,diffimilicudo
in imagine requiracur.

Eodem igitur modo imagines in cercbro noftro fc
matz , confiderandz func, & notandum tantummodo
T qua ratione animam moveant, ad percipiendas
diverfas illas qualitates objectorum ¢ quibus manant

non autem quomodo ipfe iis fimiles fint. Uc quum 7

czcus nofter varia corpora baculo fito impellic, certum

cft, canullas imagines ad cerebrum llius miccere s fed
wantim diverfimodé movendo baculum , pro variis qua-
litatibus, qua in iis func, cadem opera manus etiam
nervos diverfimodé movere , & deinceps loca cerebri,
undeii defcendunt: cujus rei occafione mens totidem
dwerfas qualitates in his corporibus dignofcic, quot va-
rictates deprehendit in co motu, quiabiisin cerebro
excitatur.

G a p VT

QviINTYV M

De Imaginibus que formantur-in fisndo ocul

3 Anifefte itaque videmus , non opus cfle ad
2 fentiendum , ut anima contempletur ullas
imagines, qua reddant id ipfum quod fenti- -

/% N tur. Sed hoc interim non xmpn.dxr,qunmmu)
Objecta qu contuemur fatis pcm&ns in oculi fundo re-
t; ut a explicatum eft,

prafent

referant. Atque ctiam hanc fimilicudinem valde effe
imperfe@tam , cimin fuperficic plana, corpora diver-
fimode furgentia aut fublidentia exhibeant; & fecun-

dim

ducendum

Comparatio

per comparationem carum qua in cubiculo apparent, fi *

lumini inde exclufo , non nifi unicus aditus concedatur
per exiguum foramen vierealenté claufum,&albo panno
w3 ad
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ad debitum intervallum radii ingrefli excipiantur. Nam
oculivice hoc conclave fungi ajunt, foramen pupilla,
vitrum cryftallini humoris, feu potius omnium illarum
oculi partium , que refrattionem aliquam efficiunt, &

annum , ejus tunicul interioris, retinz dittz, quam
extremitates nervi optici componunt.

Omnia tamen magis explorata & certa erunt, fi evul-
{um recens defun&i hominis , aut, fi illius copia non fic, 4,
bovis vel alterius magni alicujus animalis oculum ita fe-
cemus, ut ablata ea parte trium cjus membranarum qua "
cerebro obverfa eft, fatis magna pars humoris M ap- popeus
pareat nuda, nec tamen ifte humor effundatur, fed con-
tincatur charta , vel ovi putamine, vel alia quavis mate-
riaalba & tam tenui, ut quamvis non fic pellucida, o-
mnem tamen luminis tranficum non excludat,qualis hic
exhibetur verfus ST R 5 huncque oculum foraminiafs
ferisad id faci qualeeft Z Z ficimmittamus, ut cjus
parsanterior B C D, refpiciat aream varia obje&a Sole
illuftraca, ue VXY fuftinentem , pofterior antem ubi
eft corpusalbum R ST, refpiciat conclave interius P,
quod totum tenebrofum , nullum lumen recipere debet,
praterillud, quod intrat per oculum, cujus omnes par-
tes a C ad S func pellucidz. Hoc enim ita parato, fi
refpiciamus in corpus album R ST, non fine volupta-
te, & forfan etiam admiratione picturam quandam in
¢o videbimus, omnia objecta extra cubiculumad VXY
pofita, feité fatis imitantem : Modo ramen omnia fic ad-
miniftrentur, utifte oculus naturalem fuam & objecto-
rum diftantiz debitam fignram quam proxime retincat ;
nam fi paulo magis prematur quam illa requiric, ftatim
confufior imago apparebit.

Eftque hic oblervandum pauld validivs illum efie
comprimendum & figuram cjus reddendam oblongio-

XM, panls lon-
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¢ rem, fi objecta apparcant ex propinquo, quam fi magis’
removeancur, Sed hujus imaginis delineatio uberits cx.
plicandaeft: nam eadem operd mulea difcemus, qua ad
vifionem pertinent.

Primo igicur advertamus, ex fingulis punétis objecto-
rum VXY, tor radios penctrantes ad corpus album
R ST, in oculum manare, quot pupille hiatus recipere

nines ex codem punéto digreflos, permeando
ics BC D, 123, & 456, ca ratione incuryari, ut
1 prater propeet in codem punéto concurrere pof-
fint, fecundum ca quee tam de refrattionum quam de
trium humorum KL M natura diximus. Ec quidem ue
el imago,, de qua hicagimus, omnibus numeris abfoluta
«, in fit, €a trium harum {upeficicrum figura requiritur ; quz
doeel omnes radios ex codem punto delapfos , quancam fer
potett in codem punéto corporis albi R $ T recolligat.
Ut hc videmus radios encnies o puncto X, congre
gari omnes in puno S. ex V,in R. &ex Y in T. Ec
praterca, nullum radium venire ad S, nifi ex punco X,
nec ullum feré ad R, nifi ex punéto V5 necad T, nifi
ex punéto Y ; & ita de reliquis.

orurs yadiorsim punéia ibidem in diverfis pundils congrogari debere
Quibus animadvetfis , fi recordemur corum qua ge-
neratim {upra audivimas de coloribus & lumine, atque
urper ctiam in particulari de corporibus albis , facile intelli-
gemus , quam ob caufam inclufi cubiculo P, & oculo-
rum acicm in corpus album R ST dirigentes ; cffigiom
objecorum V X Y ibi videamus. Nam primo cercum
cR lumen (hoc cft actionem , qua Sol autaliud corpus
, materiam quandam fubtiliffimam que in
omnibus pellucidis corporibus repericur , propellit) mif-
s famad R, ab objecto V; quod rubrum exempli gra-
ferre. tia fingamus (id oft ita dnipohtum, ut ¢jus occafione
hujus
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hujus materia fubtilis particule , preeter motum reGtum
aflumant ctiam circularem circa proprium centrum ; < tlo)
inter quem & reftum ea proportio fit, qua requiricur ad
fenfium rubri coloris efficiendum) cim corpori albo in R
occurat (id eft ejufcemodi corpori ut quaquaverfum ma.
teriam iftam fubtilem , modo quo movetur non mutaro,
sepellac) inde ad oculos noftros refilite per poros hujus
corporis,quod in cam rem tenue & lumini non pland im.
perviumadmoyimus, &ita efficere ut punétum R rubri
coloris videatur, Eodemque modo lumen reétum ad S,
ab objecto X, quod luteum eff¢ fuppono, Ecad T, ab
Y, quod fuppono ceruleum , & indead oculos noftros
prove@um, S luteo, & T caruleo colore tinctum de.
bet exhibere. Et fic tria pun@a RS T, cim cundem in-
ter {e ordinem,cundemque colorem retineant,quem tria
altera VXY, iis exacté fimilia funt.

Hujus autem picture perfectio ex tribus maxime d
pendet: nempe ex eoquod per

wcum pupill pluresra-
dii a fingulis corporum punctis intrent, quemadmodum
, hic XB 145, XC 25 S, XD 36 S, & quotquot
praerea incer cos poffumus imaginari, ¢6 veniunt ex
folo pun&to X. Deindeex co quod hi radii fic in oculo
ingancur, ut ex diverfis punctis digrefli, prater pro-
peer in totidem aliis corporis albi R ST, reddantar.
Poltrem6 ex co quod ciim capillamenta exigua E N, &
fupechicies interiormembranulz EF, finc nigra,itemque
cubiculum P fit omni ex parte claufum & obfcurum,nul-
lum aliunde lumen co accedat,quod actionem radiorun
promanancium ab objectis VXY turbarc poffic. Nam ‘
Gi ea pupillz anguftia foret, urunos folummodo radios
ex fingulis objei punétis acc peret, arque remiteeret
ad fingula punéta corporis R ST, non (acis virium in iis
eiler, ucinde in cubiculum P ad ocalum noftrum defer-

tentur,
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rentur. Pupilla vero laxiore exiftente, fiquidem nullajn
oculo seftaétio fieret , radiia fingulis punctis objedti cg
venientes, per totum fpatium R ST fpargerentur; ades
ut, exempli gratid, tria punéta VXY, tres radios mitte-
rentad R, qui und inde ad oculum noftrum refilientes,
pun&umillud R mixto quodam colore ex Aavo,rubro,
& caruleo, exhiberent, atque {imile punétis S & T,ad
Jue icidem pun@a VX Y fingulos radios mitterent.
Idem quoque propemodum cveniret, fi
“ fic in oculo, major aut minor foret, q
lius requirit. major enim, radios emanantes ab X, ante-
% quam progrediantur ad S colligeret, velue in punéto
inocoscs M. Contra verd minor non nift illud praecervectos co-
it geret, ex.gr.verfus P;atque ita tangerent corpus album
Jeefime R ST in plurimis pundtis, ad qua: codem modo alii ra-
Tminerdi ex aliis objedi partibus ferrentur. Poftreme nifi cot-
guan - pora E N, EF, nigra forent, hoc cftita comparata, u
aeh lumen exceptum non remittant, fed cxtinguant, radii 3
corporealbo R § T, e reflexiy inde reverti poflent, qui
venirenta T verfus S & R;quiabR, verfus T & §:
&quiab S, verfus R & T : & hoc modo alter alterius
aétionem turbaret; quod etiam facerent radii refilientes
ex cubiculo, ad R S T, fi alio lumine illuftraretur, quam
illo quod objecta VX Y €6 mictunt.
VI Sed cognitis iis qua ad hujus picturz perfectionem
Quomads conferunt, oper pretium etiam eft ejus defeétus in-
sies e, Horum primus & maximus cft, nlla ratione oci-
;::1’:5“ lum , qualemcunque figuram habeat, radios omnes ex
s igre diverfis puntis miflos , in alis totidem colligere poffe,
f & fed muleam agere fi tantummodo omnes ab uno pun-
fewrirasin €to venientes, velutab X in alio quodam fiftar, velut
awo i in
Cenicentin, ciem: H AT rur nunguam aded perfefte fnt in s extremitati-
buus atque inmedio: G quomado insellgi deboat quuor vmlgy dicitnr, vifionem fict per axeme
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» quod medium cft pofterioris oculi partis; quod <
cum fit, non nifi pauci corum qui veniunt ex punéto V,
coire poffunt accuraté in punto R, autex Y accura.
win T, & reliqui neceflario nonnihil inde abfcedunt,
ut poftmodum explicabimus. Atque hinc extremitates
hujus imaginis , nunquam tam diftinéte quam medium
apparent; quemadmodum fatis notarunt , qui circa O-
pica commentati func. Hoc cnim cft quod dixerunt,
vifionem potiffimum fieri fecundum axem, hoc eft fe-
cundum lineam reétam , per cencrum cryftallini humo-
1is & pupill protenfam , qualis hic cft linea X KL,
axis vifionis iis dicta.
Hic autem obfervemus quo major pupille hiatus cft,
€6 magis radios venientes , exempli gratia ex puncto V,
circa punétum R difpergi, & ira quantum hzc laxitas
" colorum vim & nitorem intendic, tancum detrahir ex
accurata lincamentorum pictura diftinétione ; ideoque
non nifi mediocris cffe debet. Notemus praterea hos
radios magis circa punétum R difperfum iri, quam jam
sessepre {parguncut , fi punctum: V, unde manant, propids ocu-
D loadjaceret, ut fi eflecin 1o, aut longids ab codem di-
e de- ftarec, utfieflet in 11, nonmutatoincerim punéto X,
- ad cujus diftantiam oculi figuram fuum commenfum ha.
bere fuppono: Ideoque imaginis hujus partem R obfcu-
¢ tiorem adhuc effent reddicuri. Quorum omnium de-
e monttratio nobis apera erit, quum ulterids progrefl
ccutueaf- videbimus quam figuram corpora pellucida requizant,
#¢firse o ad radios ex aliquo puncto delapfos in alio quodam poft
Soraren” eranfitum colligendos.
propiora , mins diffinde in eo reprefentari , quim f aquali props diftantia abeffon.
Reliqua autem hujus pictare imperfetiones in co
funt, quod femper inverfa appareat , hoc cft contrario
. 4= plane fitu quam obtinent corpora quimitatur; & quod
pra-

Imagines
ifias offe in
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praterca cjus partes aliz magis, ali® minus contrahan-
tur, provarietate fitus & intervalli rerum quas exhi-
bent ; codem feré modo , quo in {cenographici tabula
fieri folet. Ita hic manifefté videmus, T quod ad fini-
ftram, Y quod ad dextram, reddere ; & R quod ad dex-
tram , V quod ad finiftram. Et preterca imaginem cor-
poris ¥ non plus fpatii occupare in R, quim occuparet
poris 16, minoris quidem, fed magis propingui;
nec mintis quam illa corporis 11, quod majus,, fed lon-
gits remotum eft , nif forfan co ipfo quod magis dittin-
Ga fie. Et poftremd videmus lincam VX Y, quae redta
cft, exprimi per curvam R S T.
Ira confiderata hac imaginein oculo mortui vel ho-
minis vel beftiz, & rationibus perpenfis, dubitare non
poffumus , quin fimilis quadam exprimatur in membra-

. na interiore oculi viventis hominis , in cujus locum cor-

i quam
mortui: g
in oculo bo-

pusalbum R ST fubfticuimus ; atque etiam quin longé
melitis ibidem depingatur , quum {piritibus referti he-
motes, magis pelluccant , & figuram huic operi debi-
tam , exatiorem habeant. Et quod ad bovis oculum at-
tinct , foree etiam in co pupille figura , quia non rotun-
da , imaginis perfe&tioni nonnihil obftat.

Nec magis ambigere poffumus, imagines albo panno
in tencbrofo cubiculo exceptas, eodem modo quo in

. oculi fundo formari, & ob eafdem rationes. Sed cum

multd majores & pluribus modis ibi fiant , quam in ocu-

- lo, multa particularia commodius in iis obfervantur;

oculsfor-
mari' g
iniis expe.
rimentum
capi poffe

" quorum hic monere animus eft, u quiliber illa poffic

experiri, {inondum hatenus expertus eft. Primo ita-
ue {i nullum vicrum foramini per quod radii cubiculum
illud ingredi debent , apponatur ; modo ne fit nimis laté

multorsm , patens , imagines quidem in panno apparebunt ; fed im-

T
Frg

" perfede admodum , & confufie , & tanto magis, quantd
latitls
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lacitis patuerit foramen. Et quo major crit diftantia in
ter illud & linteum, €6 quoque majorcs imagines erunt
itaut magnitudinis illarum eadem fere fit ratio ad hoc
intervallum , qua magnicudinis corporum & quibus illz
fluunt, ad fpatium ipfa objeéta & toramen idem incer-
jacens. Vifi ABC ficobjectum , D foramen, E GF
imago,qua-
le et AB
ad CD,tale
erit E Gad
F D. Poftea
vitrea lente
huic fora-
miniimmif
fa, obfervandum, certam quandam diftantiam deter-
minatam effe; ex qua fi objecerimus pannum, fimulacra
lucida atque admodum diftinéta refulgent, fimulac ve-
16 paululum accedimus ad vitrum , autab codem rece-
dimus , ftatim ca turbantur, & minus diftinéte appa-
rent. Hacaurem diftantia dimetienda erit , non fecun-
dum fpatium quod linteum & foramen intercedit, fed
fecundim illud quod linteum & vitrum: ut quantum
hoc vicrum ulteritis promoveris , aut introrfum ad te re-
duxeris , tantum fimul & linteum vel adducers
movere oporteat. Penderque hae diftantia, partim ex
figura hujus vieri, & partim ex {patio quod illud & res
objedtas interjacet : nam licée codemloco ha mancant,
qué miniis fuperficics vieri erunt incurvacz, e6 longits
hoc linteum removendum; & eodem vicro manente,
accedentibus propius objectis paulo magis lintceum re-
movendum erit, quam filongits cadem abeflent. At-
que ex hac diftantia ; imaginum oritur magnitudo, co-
dem fer¢ modo quo twm, quum nullum foramini vi-
trum

Driorrricrs, Car, V. 197
trum applicatur. fieri autem illu 1 foramen majus po-
teft, {i vitro inferto obturetur, quam fi apertum & va-
cuum relinquatur ; imaginibus ob id non minus diftin-
&is : Et quo erit majus , o fimulacra nitidiora atque il-
Iuftriora videbuntur : ade6 ut fi partem vitri tegas , ma-
gis quidem obfcura quam antea debeant apparere , fed
non idcircd minus fpatii in panno occupare. Et quo
majora & lucidiora hzc fimulacra funt, €0 perfectiis
videncur : aded quidem ut {i oculum admodum profun-
dum ftruere poflemus, cujus pupilla cflet valde ampla,
& in quo fuperficics refractionem cfficientes figuram
haberent, qua huic magnitudini refponderet, ¢6am-
pliores objectorum corporum imagines in cjus fundo
exprimerentur. Et fi duas aut plures lences vitreas pa-
rum connexas jungamus , idem feré efficient quod una ,
qua ad candem craflitiem , quam ille omnes imul fam-
pta, intumefcee ; hic enim exigui momenti eft fuperfi-
cierum numerus , in quibus refraétiones flunt. Aftfi cx
cereo intervallo hac vitra ab invicem removeamus , fe-
cundum criget imaginem , quam primum inyertic, ter-
tium iterum invertetr, & ita porro. Quorum omnium
ratio manifefta et exiis que fupra audivimus, & qui-
dem majus opera pretium erit , mediocri meditatione
illam inquirenti, quam obiter fingula fufius hic cnarra-
taJegenti.

Caterim corporum fimulacra, non tantim in ima
oculi parce formantur, fed ulteris quoque ad cerebrum
penetranc; quod facilé incelligemus , fi cogitemus ra-
dios ab objefto V inoculum venientes, contingere in
puncto R, extremum alicwjus ex capillamentis nervi
Oprici, quod oritur ¢ regione 7 fuperhcici interioris ce-
tebri 7, 8, 9 ; & venientes ab objecto X , in punéto S ex-
temitatem alterius cujufdam capillamenti impellere,

02 cu-

tranfean.
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cujus initium eft in puncto 8 ; & delapfos ab objecto Y,
aliud inpunéo T , quod prorepicé regione cerebri o,
&ita porré. Et praterca quum Jumen nihil extra mo-
tum, aut nifum quemdam ad motum fic, radios illius
progreflosab V ad R, vim totum capillamentum R 7
movendi habere, & confequenter regionem cerebri 75
& venientes ab X ad S, totum nervum S 8, & infuper
alid rationc movendi, quam movetur R 7, quum cor-

pora
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ora X & V diverfimodé colorata fint: & ita venien-
tesab Y punétum 9 movere. Unde patet in fuperficie
cercbri interiore , qua cavitates illius refpicic, denuo
quamdam pifturam delineari 789, fatis fimilem objectis
VX Y. Atque inde ulterius hanc promovere poflem,ad
glandulam quamdam exiguam, qu in medio circiter
harum cavitatum occurrit , propria fenfus communis fe-
des. Imo praeterea hic oftendere non arduum foret, qua
ratione interdum per arterias gravide mulieris tranfeat,
fque ad certum aliquod feerus membrum, quem in ute-
geftac, & ibi iftas malacia notas imprimat,quas tanto-
pere do&ti admirantur.

(oo TR . I S T

De Vifione.
 Tede autem hize pictura, fic tranfmifla in cer

~ brum, femper aliquid fimilicudinis ex objectis,
4 quibus venit, retincat; non tamen ob id cre-

L
Vifionem
non ier cpe

G dendum eft, ut fupra quoque monuimus;hanc %
fimilicudinem cffe qua facit ut illa fentiamus ; quafi de-

nuo alii quidam oculiin cerebro noftro forent, quibu
illam contemplari poffemus. Sed porids motus eflc 3
quibus hzec pictura componitur, qui immediaté inan

mam noftram agentes , quatenus illa corpori unita eft, !

inatura inflituti funt, ad fenfus tales in ea excitandos.
Quod Jatius hic exponere libet.
Omnes qualitates , quas in vifuis objectis percipimus,

ad fex primarias reduci queant, ad lumen feilicet, colo- 27

tem, ficum, diftantiam , magnitudinem , & figuram. Ee

primo quantum ad lumen & colorem , qua {ola propric

ad fenfum vifionis pertinent, cogitandum illam anim:
noftra naturam efle, ut per vim motuum , quiinillace-

3 rebri
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rebri regione occurrunt , unde tenuia nervorum oprico.
rum fila oriuntur, luminis fenfum percipiac : per corum.
demautem motuum diverfitatem,fen{um colori Quem-
admodum per motus nervorum, auribus refpondentium,
fonos dignofcit; & ex motibus nervorum linguz , varios
fapores; & in univerfum , ex motu nervorum totius cot:
ponnnodcz,xw,q amdam titillationem fentit; & dolo.
rem, ex violento ; quum interea in his omnibus fimilicu-
dine nulla opus fit, inter ideas, quas illa percipit, & mo-
tus qui earum funt caufe.

Atque his facilé adhibebimus fidem, modo notemus,
quibus oculus vulnere Leditur videri , fe infinitas ignium
- & fulguram vibrationes ¢t 3t oculos clanfos h:

ve beant, aut in conclaviobfcuro commorentur ; ut ita hic
{enfus non alii rei fic imputandus,quim agitationis vehe-

ianeur lv- mentiz, que capillamenta exigua nervi optici inftar vio-
i Jenci luminis cujafdam mover. Et eadem agicatio aures
o feriens, fonum quemdam efficere poffer, auralias partes

1 oculo ac-

ni st
dianturias- corporis, dolorem.
guerses  Hoc criam inde confirmarur, quod fialiquando So-
verfusfen- lom feu lumen aliud valde fulgidum obftinati contue-
Jasnes i di- mur illa impreflio etiam aliquanto poft in oculis duret;
S aded ut licer poftea claudantur, varios tamen colores
nobis videamur videre , mutantes & tranfeuntes ad invi-

rm"“,'“& cem ; prout paulatim evanefcunt; hoc enim non aliun-
st de procedic, nifi quod capillamenta nervi optici infolito
ectim motu concufla & agitata, non tam {ubito refidant,quam
sometalia. Sed agieatio qua adhue poft oculos claufos palpi-
coleres wi- TaNT, & quali contremifcunt, quum non fatis valida fit
serevidea- ad reddendum tam illuftre lumen , quam fuit illud A quo
" venit, colores minus intenfos & velut dilutos repra-
fentat. Et i colotes paulatim expallefcendo mutantuss

quod fatis docet, illorum naturam tantim in motus

diver-

Diorrrices Car VI 1rr
diverfitate confiltere, neque aliam effe quam fpra po-

fuimus.

Ipfum ctiam poftremo ex eo manifeftum fic, quod
fepe in pellucidis corporibus hi colores apparcant , ubi
certum eft nihil effe quod eos producere poffit, ex

ra diverfos illos modos quibus radii luminis admictun- ;

tur: ut quum in nubibus Iris apparee, & magisadhuc,

quum fimile aliquid in vitro cernimus , cujus fuperficies

in varias hedras polica eft.

Hicverd opere precium eft curiofids advercere , in !

quo confiftar quantitas luminis
quod videtur ( hoc eft impetus quo
fingula nervi optici capillamenta
moveneur) non enim femper zqua-
lis eft lumini quod ex objectis cma.
nat: fed vel pro ratione diftantiz
corporum ; vel magnitudinis pupil-
Iz variat;vel pro ratione fpatii,quod
ex fingulis corporum punctis ma-
nantes radii in oculi fundo occu-
pant. Sic conftar, exempli gratid,
punétum X plures radios ad ocu-
lum B miffurum quam nunc mit-

i pupilla FF paterec ufquead
G; & illud totidem mitterein hunc
oculum B, qui mints ab ipfo di-
flar, & cujus pupilla valde angufta
eft, quotin oculum A, cujus qui-
dem pupilla multo major eft, fed
quod eriam multo magis ab ipfo
diftat. Er quamvis non plures ex
diverfis punctis V XY fimul fpecta-
tisoculum A ingrediantur, quam

Vi Xy
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culum B, quia tamen in cjus fundo non nifi per fpatium

TR extenduntur, quod minus eft {patio HI, per quod
infundo oculi B fparguncur , majori vi agere debenc in
fingulas extremitates nervi optici quas ibi contingun,
quam inillas oculi B. Quod ad calculum revocare mi.
nime arduum eft. Nam fi exempli gratia , {patium HI
quadruplum fic fpatii TR , & extremitates quatuor
capillamentorum millium nervi optici contincat, TR
continebic tantum mille , & confequenter fingula capil-
lamentorum in parte ima oculi A, millefimi roboris
parte movebuntur, quod omnes radii uniti habent, & in
fundo oculi B, quarca tantim millefima.
Obfervandum etiam partes corporum , qua contem-
plamur non dignofci poffe,nifi quatenus colore quodam-
modo differunt ; & horum colorum diftinctam perce-
ptionem non pendere tantum ex co, quod omnes radii
a fingalis corporum puntis venicntes in fundo ocul
in totidem aliis circiter coéant;; vel ex co quod nullialii
aliunde cffufiad cadem puncta admiteantur : fed etiam
ex multitudine capillamentorum nervi optici , quorum
extremitates continentur in illo {patio quod imago in
oculi fundo occupar. Si enim, cxempli gratia, objectum

VXY ex decem partium millibus componatur, que

apez fint ad radios tot dive

rfis modis in fundum oculi

R ST mitcendos, & confequenter ad reprafenranda co-
dem tempore decem colorum millia , anima ramen ad
fummum mille tancam difcernet, fi fingamus mille tan-
tim capillamenta nervi optici exttare in fpatio R ST
etenim tunc decem particulx objecti agentes fimul in
fingula capillamentorum , uno duntaxat modo ex denis
mixto & confufo, illa movere poflunt : Unde fit urillud
m quodab uno quolibet ex his capillamentis occtt-

{pati

patu

non nifi pro unico puncto debeat haberi,

Atque
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Atquehoc et quod efficicut pratum infinita colorum
varietate diftinétum procul infpicientibus totum album
aut czruleum videatur : Ex generatim ut omnia corpora
remota , mints diftin&ta appareant quam propinqua; ©”
Denique etiam , ut, quo latius ejufdem corporis fimula- g o
erum in oculi fundo diducere poflumus; €6 diftinétius # o
videri queat. Quod notatum magno ufui poftea erit.

e e omnia corpora miniss_ diftinéts eminus quam cominus confpiciantur , atq

magnitusio vifionem diffinétiorem reidat,

Situm (id cft regionem in qua fingule obje&ti partes
refpectu corporis noftri locate func) quod actincr, il- 2
lum non aliter oculorum minifterio deprehendimus yu s
quam manuum ; & notitia illius ex nulla imagine pen. oed
det, nec ex ulla adtionc ab objectis veniente , fed ex folo Zip 74
fitu exiguarum partium cerebri, ¢ quibus nervi expul- e guod
lulant. Hic enim fitus, mutato fitu membrorum quibus %2 nebis
illi nervi inferuncur , aliquantulum varians a natura ita eess.
inftitatus ft, ut non tantum animam ceram facere pof- wr.
i, in qua regione fingule partes corporis cui ineft, alia-
rum refpetu exiftant; fed infuper efficere ut atentio-
nem inde ad omnia loca transferre queat, qua in lineis
redtis occurrunt, quasimaginari poflumus ab extremita-
tibus fingularum cx his partibus in infinitum produdtas
Ve ciim ceecus ille,de quo jam {Zpe mentio faéta eft,ma-
num fuam A verfus E, vel alceram
manum C etiam verfus E obvertit,
nervi huic manui inferti, mutatio-
nem quamdam in cerebro illias
cfficiunt, per quam anima cogno-
fcitnon tantum locum A vel C,fed
& omnia reliquaqua occurruntin
linea recta A E, vel CE; imo ulte-
tilis progrefla, ufque ad objedta B & D, loca etiam ubi
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illa exiftant determinat; incerta interea , vel faltem non
attendens, ubiutrague manus exiftac. Atque ita quo-
ties oculus aut caput noftrum huc vel illuc inflectitur,
mens noftra cjus rei admonerur & muratione, quam ner-
vi mufculis , hujus motus miniftris, inhzrentes, in cere-
bro noftro efficiunt.

Exempli gratid, cogitandum in oculo R S T’ fitum
capillamenti nervi optici , quod eftin pun@to R, vel S,

¥ M X
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vel T, refpondere ad alium quemdam partis cérebri,
vel 8, vel 9, qui facic uc anima fingula loca cognofeat, jmerr
quz jacentin reéta, aut quafi re@talinea RV, vel X, neobjects
vel TY. Vtita mirari non debeamus, corpora in natu- 7¢## %3
rali fieu videri , quamvis imago in oculo delineata con- Loy 7y
trarium habeat. Quemadmodum czcus nofter
objetum B, quod eft ad dextram
ope manus finiftra, & D quod ad
finiftram ope manus dexera anim-
advertit. Et quemadmodum ille
idem non judicat corpus duplex
efle, licée duabus manibus illud
tangat,fic ctiam oculi noftri quum
ambo verfus candem locum aciem
foam dirigant , non nifi unicum objeftum menti debent
exhibere , quamyis in unoquoque corum peculiaris cjus
imago formetur. i
Perceptio diftantiz non magis quim fitus ab ullis Qumeds
imaginibus pendet ; fed primé 4 figura totius oculi : 727"
ctenim , it jam diximus', alia requiritur ad percipienda oeudi fy
eaqua propinqua , quam ad ¢a qua procul abducta : & ram ¢
dum illam pro ratione obje&i mutamus , fimul quzdam
cerebri noftri pars variat, itad natura infticuta , utani-
mam de hac diftantia certam reddat. i
Et hoc u plurimum nobis infciis accidit ; eodem pla- “X 1.
n¢ modo quo corpus aliquod manu complexi, ftringen. Etiami
tes, ad illius figuram & magnitudinem hanc apramus, 7757 %
atque ita illud cognofcimus , licét interea non fit 0pus , feis fiant
ut qua ratione manus noftra movetur aut difponitur ad- ;jl";""”-

vertamus. i
Diftantiam pratcrea difcimus, per mucdam quam- grofere
dam confpirationem oculorum. Ve enim cacus nofter X11
duo bacilla tenens AE & CE, dequorum longitudi- -
p2
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ne incertus , {folumque intervallum manuwum A & C,
cum magnirudine angulorum A CE, & CAE explo.
ratum lmbcns ,inde, ut ex Geometrid quadam omnibus
innard, fcire potcft ubi fic punétum E. Sic quum noftri
aculi RST &rstambo,vertunturad X, magnitude

M i X 4

linez Ss,& angulorum X S5 & X s S, certos nos red-
duntubi fic punétum X. Etidem operd alterutrius pof-
famus indagare,, loco illum movendo, ut fi verfus X

illum
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illum femper dirigentes, primo fiftamus in pun&o, S, &.
fatim poft in punéto s, hoc fufficiet ue magnitudo line
Ss, & duorum angulorum X Ss & X s S noftrz ims
ginationi fimul occurrant, & diftantiam punéti X nos
cdoceant: idque per actionem mentis, qua licé fimplex
judicium efle videatur,ratiocinationem tamen quamdam
involutam habet , fimilem illi , qua Geometre per duas
fationes diverfas, loca inaccefla dimetiuntur.

Alio adhuc modo diftantias nofcimus,, per diftintio-
nem feilicet aut confufionem figurarum, & fimul per ve- 4
hementiam luminis aut debilitatem : Sic dum fixo obtu- ax
tinfpicimus X', radii venientes ab objetis 10 & 12, /& fiwre
non ita cxa@¢ coéunt in pundtis R & T, quam fi hzc 5,570
objetain V & Y pofitaforent: Undeilla vl longits lmen, -
remota,vel propius adduéta colligimus quam eft X. I’n:-
terea ex o quod lumen ex obje@o 10 ad oculum no- ey
ftrum defluens longé vehementius eft, quim fi idem ob- #r.
jetum ad Y remotum foret, magis illud efle propin-
quum dijudicamus; & quum hoc quod fpargit objectum
12 debilius fit, quam fi foretad Y , uleerits illud remo-
tum efle hinc difcimus.

Denique cim jam aliunde prnovimus qualis fic ma-
gnitudo alicujus corporis, vel cjus ficus, vel quam diftin- , 277+
¢a fit ejus figura & quam vividi colores, vel tantiim qua- insuensr
lis fit vis luminis ex co emifli , poffumus hac praccogni- 7<ds-

V.
Objedto-

'
tione uti , non quidem proprié ad videndam , fed tamen Fo

ad vifu percipiendam cjus diftantiam. Ut fi corpus ali- Horum i

quod oculis familiare, procul contueamur, melits de /""” P

diftanitia jridicabimvisy quin fimamitadolive trins fou
cognita fore. Etfiultra nemus obumbratum , rupem
Soli expofitam videamus , folus hujus fylva ficus illam ,’;”77;'[
non procul abeffe didabic, Ex f duas naves, majorem al- v
teram, alteram minorem vela facientes contemplemur,

') hac

Hobbes | 40696055

Nagoya University Library, Hobbes I, 40696055




Car. V DiorTrricEs Car. VI 119
hac ratione inzqualiter remotas ut @qualis magnitudinis
videantur, ex differentia figurarum colorum , & luminis
quod ad oculos noftros mittent, utra remotior fit adver-

DiorTRICES

temus.
Modum autem quo magnitudinem & figuram obje- X VT,
&orum videmus , non opus eft verbofits explicare , ";Q““’" o
quum tota illo contineatur, quo diftantiam & fitum par- e ojjec
tium cernimus. Magnitudinem videlicet @ftimamus, 7agritud
ex cognitione feu opinione quam de diftanti4 habemus, &%
cum magnicudine imaginum in oculi fundo formata- s
rum , comparata, & non abfolutper imaginum ma-
gnitudinem. ut clarum fic inde, quod,, licée, exempli
gratia, centies ille majores fint, quum objeta valdé
propinqua funt, quim cim decuplo magis remoyen-
wr, non ramen ob id centies majora nobis appareant,
fed propemodum zqualia, utique fi diftantia non deci-
piamur. Manifeftum etiam eft figuram dignofci, per
cognitionem feu opinionem quam de fitu v diverfarum
partium corporis habemus , non per fimilitudinem ima-
ginum qua in oculo pinguntur; nam hx plerumque
rthombo vel ellipfi conftant, quum quadrata & circulos
nobis exhibent.
Neautem vel minimum dubium relinquatur, quin
vifio hoc modo quo diximus fiat , rationes practerea hic Sy o
intucbimur, ob quas interdum nos foleat fallere. Primo, fis fadr
quia mens eft quz videt, non oculus, idque cerebri ope & ¢hrone
magis immediaté quam oculi, inde fir ut phrenctici & i
rmicntes varias aliquando fpecics vi .qul.(, aut fibi vi- pur 'm fe
dere videantur , qua oculis propterea non objiciuntur : :
atque hoc evenir, fi vapores cerebrum pnli.musur[u wident.
ilius, qua vifioni inferviunt, codem modo difponant
quo ipfas mediante oculo difponcrent objecta externa, fi
adeflent.
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¥ mufeulis ¢d defleéteretur , nec tamen etiam codemm ac fi
revera verfus X refpiceret, fed medio quodammodo,

tanquam fi refpicerer Y , arque ita hujus oculi ope ob-

jectum M apparebit 6 loci, ubiclt Y, & Y ubiecft

X, & X, ubicft V, & quoniam hac cadem objecta

codem tempore in veris locis videbuntur ope alterius

oculi R ST , duplicata apparebunt. Eodem modoquo

globulus G , duobus digitis D & A decuflatis attretta-

tusinftar duorum fentitur: Etenim

dum hi digici fe mueud ita decufla-

tos retinent, mufculi cos diducere

nituntur, A in C, & Din F, unde

fit ut parees cerebri ex quibus net-

vi his mufculis infervientes origi-

nem ducuntdifponantur co modo,

qui requiritur utiidem digiti A in

B & D in E effe, ac confequenter duos ibi globulos

H & I tangere videantur .

Praerea quoniam fumus aflucti judicare , ationesd go ;.
quibus vifus nofter movertur, ex iis locis venire verfus e, aur gui
qua debemus obeutum dirigere , ue illas percipiamus r,
quotics accidit ut aliunde procedant facillime fallunt. frens .
Ita qui oculos flava bile fuffufos habent,, aut per vitram main
flavum vident, aut in cubiculo degunt, quod nullum lu- ;;‘;';";
men nifi per ejufimodi vitra recipit, favo colore omnia dicen
corpora qua cernunt infea purant. Erille quiin cu- {'« e

XViIL, - Dcmdc, quia unprcﬂ]oncs ('\ rm{’ccus venientes ad
biculo tencbrofo, * quod fupra defcripfimus, corpus al- %% # 222

bum R ST incuctur, illi tribuit colores , qui fan obje-
&orum V X Y , quoniam in illud folum aciem fuam in-

gt homm fitus per caufam in !oImm dccoancmu , ob-
20 je&ta alibi quam ubi funt reprafenta are poteft. Ut fi ocu-

i - lus £ fuafponte difpofitus ad refpiciendum verfuis X, -

e cogatura digico N fefe obvertere verfiis M, partes ce- A O i kvl i r fi ap-
rebri unde hi nervi prorepunt, non codem plané modo QW,JZ"LZ;ZiZ_,-!ZZ;i:‘,?;’,’,;z;’;,';,f?‘,,‘,‘;’,‘,ﬁl,’l" ‘,“’
difponentur, ac difponcrentur, i oculus ifte 3 propriis D;w"w Bpecis s ks : A s ant

cuneay cur ibi appareant vecte aut inverfi , majores aut

mulcu- tuotiores quarm fint ipfa objeita. * Vide pen
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tendit. Eroculi A, B, C, D, E, F, videntes objecta,
T, V,X, Y, Z, & per tranfverfa vitra N, O, P, & in fpe-

culis Q, R, §, illa indicant efle in punétis G, H, L K,L,
M; & V,Z, minota, ¢¢ X, & majora quam revera
funt:
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funt: Vel etiam X, ¢, minora & fimul univerfa, quum
feilicet longius aboculis CF pofita func: his vicris &
fpeculis radios ab objectis venientes ita detorquentibus,
u ab hicoculis diftin&¢ nequeant videri, nifi ita difpofi-
tisacfipun@a G, H, I, K, L, M, intueri vellent , ut f2
cilé cognofcent ii qui fatis ad hzc attendent. Et cadem
operavidebune, quantam in Cate majores noftri
aberrarine , quoties in fpeculis concavis & conyexis lo
cum imaginum dererminare conati fuerunt.

tantiz cognofcenda g
quot habemus, valde dubios & os effe qua
enim ad oculi figuram, illa fere nihil 1
quum objectum ultra q

ntum
15 murtat,
uatuor aut quinque pedes remo.

10t-
c

tum abeft; ctiam quum propits adeft tam parum va-

riat, ut vix quicquam accurati ex illa muratione difcer-
nipoflit. Etquancum ad angulos inclufos lineis ex duo
bus oculis , aut ex duabus cjufdem oculi ftationibus,
ad objecta dudtis , illi etiam feré iidem femper manent,
quum paulo longits prof
quidem fenfiis nofter communis , ideam diftantie ca-
pere pofle videatur , ulera centum aut ducentos pedes
abdude. Atque hoe patet ex co quod Luna, & Sol,
quifunt ¢ numero corporum remotiffimorum qu con-
tucamur, & quorum diametri ad iplorum diftantiam
circiter funt ut unum ad centum , pedales ue plar
mum , velad fammum bipedales nobis videantur , lice
ratio diter, illos longe maximos & remotiflimos eflc
Hoc enim non evenit, quod majores illos fingere ne-
queamus , quum turres & montes multo majores imagi-
nemur & videamus , fed propterea quod cogitatione ul-
tra centenos aut ducenos pedes illos removere non pof-
fimus , inde fequitur diametrum illorum unius aut ale-
tius pedis videri.

Iple

imus. Ex quibus ficutne
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Ipfe quoque fitys in hoc nos decipit, nam plerumque
hac "Alh a circa Meridianumin ceeli vertice minora ap-
parent, quam cilm funt in orta vel occafli, & occurrunt
inter ipfa & oculos noftros diverfa objeéta qua judicium
de diftantia melits informant. Et Aftronomi cum fuis
machinis illa dimeticntes , fatis experiuncur hoc, quod
ita jam majora , jam minora appareant , non ex co con-
tingere, quod modo fub majori, mods fub minori angu-
lo videantur, fed ex co quod longiis diflica judicencur,

" quia tam verfus horizontem quam verfus verticem fub

codem femper angulo ca confpici deprehendunt. Ex
quibus pacet , non omnino verum efle Optica veterum
axioma, quo magnitudines corporum apparenes vifio-
nis angulis flacunneur proportionales.

Fallimur ctiam in co,, quod corpora alba vel lumino-
fa,& in univerfum omnia illa,quibus ineft multum robo-
ris ad moyendum vifionis fenfum, femper paulo majo-
ra & propiora appareant, quam fi minus virium habe-
rent. Caufa vero ob quam propiora videntur, hac eft:

quod motus quo pupilla arcendi vehementioris lumi-

nis gratid conftringitur, tam arété cum altero coha-
ret, qui totum oculum difponicad fubrilius pervidenda
objeéta propinqua, corumque diftantiam dignofcen-
dam, ut neuter ad effeétum deduci queat, quin A\hqum-
tulum ex altero admifceatur. Eodem feré modo, quo
anteriores duos digitos contraherc nequimus , quin fi-
mul tertius pavlulum cum illis incurvetur. Et ratio ob
quam copora luminofa vel alba majora apparent, non
tantim in co confiftit , quod judicium magnicudinis ex
diftantie zftimatione pendeat, fed ctiam in co quéd
imagines corum majores in oculi fundo formentur.
Notandum enim extremitates capillamentorum nervi
oprici, quamvis minimas , tamen alicujus efle craffitici,

adeo
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adeo ut fingulz ex illis in una fui parte ab uno objecto,
& inalia ab alio attingi poflint : quum autem unico tan-
rim modo fingulis vicibus moveri queant; quotiesali-
qua, quantumvis exigua , ex illis partibus & corpore ali-
quo valde lucido impellitur , dum interim aliz non nifi
a minus illuftribus tanguncur , torum capillamentum
cjus objeéti quod lucidiffimum eft motum fequitur, &
folam cjus imaginem ad cerebrum transfert. Ve fi fine
extremitates capillamentorum 1, 2, 3 , & radii in fundo
oculi ftelle imaginem pingentes, diffundan-
wrinl, paulalumque tantimin circuiru fex
vicinarum , 2 , oras contingant; (in quas fup-
pom‘\m»n\ll]m.\llml.\dlm undi, pracet ad-
modum debilesa partibus ceeli huic ftellz vicinis ) effi-
gies cjus ftelle per torum fpatium extendetur inquo
func fex capillamentorum extremitates , 2, & forté
etiam pe illud totum quod alia duodecim, 3, occupant,
nempe fi lucis actio fic tam fortis utillas etiam valeac
commovere.

Vnde cognofcimus ftellas , quamvis pro vera magni-
tudine exiguas , tamen pro vafto illo intervallo quo di-
ftane, Imwc majores quam fint apparere 5

XXIIL.

quamvis "lnhoIL non effent, tales tamen illas apparitu- ©

ras ; ut etiam turris quadrata procul vifa , rotunda appa-
tet. Ecnulla corpora , quz parvasin oculo imagines re-
prafentant , figuram angulorum fuorum exprimere
poflunt.

Denique quod attinet ad judicium de diftantia objecti

vifi, quod & magnitudine, figura , colore, aut lumine ;2

¢jus pendet , quam totum illud fic fallax, vel fola Perfpe-
&iva fatis docer. Smpe enim imagines , {ecundum cjus
pracepra picta, ex hoc folo quod finc minores, habeant-
que linea menta minus diftinéta, & colores obfcurio-

q3 xcs, ™
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res, vel potits debiliores, quam nobis perfuadeamug
cfle oportere , ut objedtum yicinum reprafentent , mul
16 remotiores quam revera fint ; apparent.

CaryT SEPTIMVYV M

De modis ifionem perficicnd,

()ﬂqmm fatis accurate quafivimus , qua ra-
% tione vifio fiat; breviter hic repetamus, &
@ nobis quafi ob oculos ponamus omnes con-
3 ditiones requifitas ad ejus pumt,unun, u
cogniofcentes ; quomodo natura fingulis jam profpexe-
rit, exacté per enumerationem difcamus ; quantum aci
addendum reliquerit. Omnia quzhicattendi debeit,
ad tria primaria reduci quennt ; Obj cilicer, organa
interiora , qua actiones illorum recipiunt ; & Exteriora,
qua hasaétiones difponunt, utquo decet modo reci
piantur. Quantum ad objeéta fufficic nofle alia propin-
qua & accefla, remoraalia effe & inacceffa; & praer-
ea quadam magis , quzdam minus Jllumnnm utnem-
peadverramas ‘nobis liberum effe accefla magis aut mi-
nus removere , lumenque quo illuftrantur augere vel
minucre, proucmagis commodum eft; in aliis autem
nihil tale licere. Deinde quod attinetad organa inter-
na, nervos fcilicet & cerebrum , certum eft, illorum
ftradtura per artem nihil adiici pofie ; neque enim no-
ftrium aliquis novum corpus fibi fabricarc poteft, & fi
forfan Medicorum opera nonnihil ad immutandam cor-
poris humani conftitutionem pofiit juvare,, hoc eft ex-
tra noftrum argumentum. Acyromxic fola organa ex-
teriora noftra confiderationi relinquuntur: quo nomi-
ne, non modo corpora omnia qua inter oculum & obje-
&a
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&alocari poflunt, fed etiam oculi partes omnes, qua
pellucidz func, complector.

Et omnia qua hic curanda funt, ad quatuor capita _ 11
reduco : Quorum primum , ut omnes radii, qui in ali- ,?,’"”"
qué extremitatum neryi oprici fiftuntur , ex unico tan- « fionem
tum obje&i pun&o quoad fieri poteft , luant, neque ul- #7fidam
lo modo in fpatio interjacente violentur: id enim nifi Jonre ™

, imagines , mmshummt, nunquam fatis diftinéta
erunt, nec hdc“(u”mpns, 4quo emanant, reprafen-
tabunt. Secundum , ut hac imulacra magna fint, non
quidem extenfione loci ( neque enim ulera exignum il-
lud fpatium , quod eft in oculi fundo occupare poffunt)
fed lincamentorum & du€tuum fuorum exenfionc. Cer-
wm quippe , quo illa majora, c6 melis dignofci pof
Tertium , ut radiis tantum roboris ad movenda nervi
optici capillamenta fic, ut fentiri poffine, non tamen
tantum ut vifum ledant. Quartum, utex plurimis o~
bjectis imagines in oculo fimul formentur , atqueita co-
dem obtutu infpicientibus plurima p.nmm.

Natura autem ut primo profpicerer multaadhibuit.
Erenim pellucidis, & nullo colore imbutis humoribus 57"
oculum replens , effecicut actiones extrinfecus venien- mo 2
tes, fine ulla mutatione ad fundum illius pertingant. Pbe
et per refraltiones , quz in humorum iftorum ,,,",‘,',"
{uperficiebus fiunt , hoc egit, ut radii fecundim quos g#edars
ha a@tiones tendunt , ex codem objecti punéto proveéti, "4
ineodem nervi optici punéto itcrum coéant ; & confe-
quenter reliqui ab aliis punctis venientes , tam accura
ac fieri poteft, in totidem aliis colligantur. Credere
cnim debemus naturam hacin re quicquid fieri pote
preftiific, quia nihil in contrarium experimur. Sed
}unusndummll\m defeétus minuendi caufa, quin
ceflarié femper aliquisin hac radiorum colleétione re-

pe
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peritur, vim pupillam tantum ar&tandi nobis dediffe,
quantum vehementia luminis permitcit. Deinde per
colorem nigrum , quo omnes oculi partes non pelluci-
das, retina obverfas , imbuic, curavic ne radiiulli-pere-
grini verfus illam refleéterentur. Ac denique per mura-
nem figurz oculi effecit, ut licét objecta , jam magis,
minus removeantur , radii tamen 2 fingulis punctis
cntes, quantum poflint cxa&te in totidem aliisin
oculi fando colligantar.

_ Verumramen nonaded follicit¢ poftrema huic ne-
ceffitati cavit, ut nihil artiaddendum reliquerit; non
modo enim nemini noftriim- vulgo conceflit , fuperfi-
cies oculorum tantum incurvare ; ut objeta valde pro-

 pinqua, nempe non nifi unoaut dimidio digito a no-
bis diftantia, cernere poffimus fed magis ctiam qui-
bufdam defuic, quorum oculos ita formavit, ut non nis
{i contemplandis longé pofitis inferviant, quod fenio-
ribus familiare eft; nec minus iis, quibus contra tales
oculos dedit, ut propinqua tantim contueri poffint;
quod junioribus fzpius ufu venit. Adeo ut oculi oblon-
giores & anguftiores quam par fit, initio formari vi-
deantur, inde paulatim progredientibus annis dilatari
& comprimi.

Ve igitur arte hos defeétus tollamus, primo necef-
farium erit figuras quarerc, quas {uperficies vitri, aut
alterius pellucidi corporis requirunt ,ad incidentes ra-
dios ita incurvandos, ut omnes exaliquo objecti pun-
&o cmiffi, ita illas permeando difponantur, ac fi ex
alio punéto longius aut propils pofito venirent: pro-
pits fcilicee, in corum ufum , quorum acics ad remo-
te non valet; longitis , tam pro fenioribus quam in uni-
verfum pro omnibus iis qui objecta propits admota cet-
nere volunt, quamoculi figura permittit. Nam ocu-

lus

DrorrricEs Car
Jus ex:ge: B vel C,
ad id factus, ut omnes
radios effufos ex pun-
&o H vel I, in me-
dio fui fundi colliga,
quam fimul illos ~ex
punéto V vel X colli-
gere nequeat ; perfpi-
cuum cft incerjecto vi-
to P vel O, quodo-
mnes radios punéti V
vel X ad oculum mit-
tit, tanquam fi veni-
rent ex punéto H vel
I, hunc defedtum fub-
latum iri.
Deinde quum non
unius cantum figure
vitra , idem accuraté
efficere pailhu »ad cligenda noftrz intentioni aptiffima,
duz conditiones praerea veniunt confiderande. Ha- ’;

rum prima, ut figurz fimplicifiime  id eft delincatu ac éra/r

politu facillimz fint. Altera, utillorum ope radii ex aliis

ligenda: i

punéis digrefl, uc E, E , ad cundem circiter mo- i
dum oculum intrent , ac fi ex totidem aliis punéis yeni- et

rent,ut F s F. Et notemus hic circiter , non, quantum fieri s
potef dici 5 prazzerquam enim quod difficile forfican fo-
e, ex infinito numero figutarum huic cidem rei infer- 7
vientium , cam que omnjum aptifima eff geomerrice 3o
demonttrare , eflet etiam inutile : neque enim cdem «

procul dubio eflent apeiffime ad vifum illuftrandum, i

quum ne oculus quidem ipfe omnes radios ex diverfis
punétis manantes , in totidem aliis colligat.

r Nec

antur
dere.
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qn Nec omnino poffumus hac in re eligere, nifi pracer
$ propter, quum figura oculi accurata minimé nobis ex- el
\.‘ plorata fit. Opera praterea danda erit, quoties hujul: jecis re
L modi corpus oculis noftris admovebimus, ut naruram
quancum firi poteric , in omnibus, qua in fabrica illo- 2,
rum obfervavit , arte imitemur , nec ullum commodum e
quod illa dedit negligamus, nifi forfan ut aliud majus co &
ipfo lucremur.

In magnitudine imaginum obfervandum Cﬁ,(nbus

illam tantummodo rebus inniti : diftantice feilicer, quz
inter objectum & locum ubi radii, ex fingulis puncis ad ver
oculi fandum mniff decuffancur; deinde diflaniz, que 7%
inter eundem locum & oculi fundum ; & poftremd re- 5,
fractioni horum radiorum. Sic cuivis patet , imaginem
RST majorem fore , i objeétum V X Y propits acce-
deretad K, ubiradii VKR, & YKT dccnﬂ‘anmr, o
aut porids ad fperficiem B CD , ubi proprié decuffari 4
incipiunt, ut poltea videbimus  vel eriam (i oculum ma- £
gis olongum reddere poflemus, ut diftancia major fo-
et incer fupetficiem B C D, qua hos radios decuffac, /
& fundum oculi R ST : Auttandem, fi refraltione non
m incrorfum ad S, “fed potius extrorfum, fi fieri pot-
fet, incurvarentur. Et quidquid ultra hc tria imagine-
mur aut rholiamur > nihil amen inveniemus, qué tma-
go grandior reddi poffic.

Ipfam ctiam pofteriori loco nobis notacum , vix me-
motabile ¢ft, quum nunquam nifi parum admodesir,
imago illius ope avgearur, idque cum canc difficultacc, e 7hms
utfemper minoti operA per alia fieri poflc, quemadmo- %
dum mox incclligemus. Ipam criam naturam vide-
mus hoc neglexific; Nam procurans ut tadii VK R, #e o
LS 8 U mnmfum curventur ad S, permeando, fia=i2 &
petficiem BCD & 12 ;imaginem R S T minorem 4 fmn

L2 de-
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& guidubi delineavit, quam fi ita cun&a (ydm;\ﬂcr, ut extrorfum
facedili cypyarentur, utfitad 5, in fuperficie 4 5 6, autfi omnino
linfir 1 e@osseliquiflee. Nec magis opus cft primum confide-
nist, rare , nifi pateat acceflus ad objeta ; fiverd pateat , ma-
nifeftum ft , quo propids illa contucamur , tantd majo-
rem imaginem in oculo reddi. Naturd autem non per-
mittente, propiis oculis admota, qu:\m ad diftantiam
dimidii pedis , aut circicer , commode 2 nobis cerni, ut
artificium quantum poteft huic obftaculo medeatur ,
opus folummodo vitrum , quale cft P , de quo paulo an-
t¢ locuti fumus, interponere; cujus ope radii venien-
tes ex punéto proximo
quoad licet,in oculum
intrant, tanquam {i ex
alio ulterius remoto
venirent. Maximum
itaque quod hac ope-
ri fieri porelt, ft ut
tantum duodecima vel
decimaquinta iftius
diftantia pars, requi-
ratur _inter oculum, &
objectum, quae ibi alias
efle deberer: &itara-
dii ex variis objecti
punétis manantes, de-
cies aut quindecies
propiores oculo de-
cuflati (vel etiam pau-
lo magis, quum non
amplius in oculi fuperficie decuffandi initium fumant,
fed potiiss in vitro cui propitsobjeétum adharebic) ima-
ginem delineabunt , cujus diameter decies aut quinde-
cies
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cies major erit, quam omiflo hoc vitro fuiffer : & confe-
quenter fuperficies ducenties circiter major erit, totief-
queobjeétum diftinctius reprafentabicur: & cadem ope-
1amultd majus fimul apparebit ; non quidem accurace
ducentics , fed magis aut minds prout magis aut minds
remotum illud judicabimus. Sienim,exempli gratia,in-
fpiciendo objeétum X, per tranfverfum virum P, ocu-

Jum noftram C difponamus, codem modo quo difponi
deberet , ad contemplandum aliud objeétum , quod vi-
ginti aut eriginea paflibus & nobis diftaret, & nullam
aliunde loci cognitionem, in quo illud (itum fic, haben-
tesytrigina paflibus abefle indicemus, decies millies ma-
jus videbicur, quam revera cft; aded ut clephas ex pulice
poflit fieri : certum enim eft imaginem quam pulex in
oculi fundo delineat, quum tam propé adeft , #qué ma
gnam cfle ac illa quam clephas depingic, triginta paffi-
bus inde remotus.

Ethuic foli inniticur inventio confpicillorum unico , 5o cor-
vitro conflantium , quorum in augendis & fabiliiis per- /e
videndis rebus , familiaris & ubivis cognitus ufus eft : 1i- %757
cétvera illorum figura parum haétenus innotuctic. Et
quoniam ut plurimum quoties illis utimur, {cimus obje- #e
€um vald¢ propinquum efle, nunquam tam magoum
videri poteft,quam fi ulterius remotum iraaginaremur.

Vnicus tantim adhucmodus has inaagines augends 4%
reftar, quo nempe efficimus , ut radii ex diverfis punétis
mifli, quam longiffimé fieri poteft ab oculi fu,do decut: /-
fentur: fed utilifimus omnium fiv.c dubio, & maximi %
momenti cft. Vnicus, utpote gui ad o sje@ta tam ac
ceffa quam inaccella, ufom o prabere goflic, & cujas
efiectus nullis terminis circur n(cribitu’ siea ut hujus ope;
imagines femper

tam quantitatem expand ere poffin
L

in majus, augendo . ylque ad indefini- gue

xuc.V[quum)excmph .

gratia,
3 g
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gratia, primus humorum quibug

oculus refertus eft candem pro-

pemodum refrattionem efficiar,

quam aqua communis, fi proxi.

mé admoveamus tubum aqui

plenum, ue EF, cujus extremi.

tas claudatur vitro G H1, quod

figuram habeat fimilem mem-

branulz BCD, illum humo-

rem tegenti, & eodem modoad
intervallum , quo ab ima oculi

parte  diftabit refpondentem,

nulla amplits refractio fiet inil-

la membranula BC D, fed ea

qua antea ibi ficbar, efficiens ur

omnes radii ex eodem punéto

digrefli, in ci regione incurva-
rentursatque ut poftea in eodem

nervi optici punéto coirent , &
confequenter omnes ex diverfis

punétis allabentes, ibi decuffa-

xentur , ut poftea in diverfis aliis

punétis hujus netvi fifterentur,

fiet in ipfo tubi aditu GHI:

& ita hi radii ibi decuffati , ima-

ginem RST longé majorem
delincabunt , quam fi tantum in

fuperficic BCD id fierer; &

quo ‘magis in longum hic tubus

porreétus erit , tanto majores

etiam imagines erunt. Etficaqua EF , peragente mu-
nus humoris K, vitro GHI, membranule BCD;
& wubiaditu G1, pupille, vifio cadem ratione ﬂ(cr,ac
i ocu-
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fioculum natura in tantum porrexifler, quanta eftfon-
gitudo hujus tubi.

g o .
Ubi haud aliud fueric confiderandum , nifi quod na-
turalis pupilla, non tantim inutilis fit hoc cafi y fed ct.

s

iam noceat,, anguftia fua radios excludendo , qui alids in ye-: rans

Jacera fandi oculi inciderent, & ita impediendo imagi-
nes tantum diffundi, quancum diffunderencus i minus
angufta forct.

Acque hic eft advertendum , particulares illas refra-
@iones que pauldaliter in vitro G H1I, quim in aqua
EF funt, minimi momenti effc , & vix dignas confide-
satione : nam quum hoc vierum ubivis 2qué craffum fit,
licée excerior fuperficies , magis hos radios incurver
quam aqua, ftatim incerior rurfus in eundem ficum il-

los reducer. Ecob candem hane canfam, nullam fupra 7

mentionem fecimus refradtionum quas efficiunt mem-
branz humores oculi involventes , fed tantummodo il-
larum quas pariuntipfi humores.

Sed quum aquam hac ratione qui diximus, oculo
jungere ; operofum , nec magis obvium accuraté deter-
minate figuram vieri G HI, quum illam membranz
BCD, cujus vicem fupplere deber, non fatis nofca-
mus : alio invento uti confultius erit ; & efficere unius
aut plurium vitrorum ope, vel ctiam aliorum corporum
pellucidorum , tubo incluforum, fed non tam propé
oculis junétorum, quin paululum aéris intercedat, ut in
ipfo tubi aditu radii ex codem puncto venientes ita in-
curventur , ut poftea coéant inalio pun&o, quodnon
multum abfit a fando oculi, per tubum iftum refpicien
tis: & prarerea utiidem radii ex tubo egredientes rur-
fis fletantur & difponantur tanquam fi non fuiffent an-
{Cincurvati , fed tanttim ex propiori loco venirent. Et
fimul ut ii qui ex diverfis punétis allabentur , in P

tubi

beff u ad

Nec refra.

triguoda-

humores o-
culi n
wuntur ul-

I

confide-

tione effe

X1v.

1 spfum

parato
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tubi aditu decuffati, non rurfus e.
grediendo decuffentur s fed codem
modo ad oculum tendant, ac fiex
objecto majori avt propiori veni-
rent. Ut fi tubus HF, folido vitro
impleatur , cujus faperficies G HI
illius figurz i, ut omnes radios ve-
nientes ab X verfus S mittat, &
alcera fuperficies K M illius, ut cof
dem egredientes ita frangar,utinde
ad oculum tendant , tanquam fi ve.
nirent a puncto ¥, (quodita loca-
tum fingo, ut candem proportio-
nem inter felinee ¥ C, & CS, ha-
beant, quam X H, & HS; pun-
&um cnim X, multd remotius ab
oculo putandum eft, quam in figu-
ra potuit exhiberi) ii , quiab Vil
los neceffario in fuperficie G HI
fecabunt , ideoque jam remoti ab
illis exiftentes , cuim ad alteram tubi
extremitatem pervenerint , fuperfi-
cies K M non poterit cfficcre utrur-
fus ad invicem accedant,faltem i fit
concava, qualis hic fupponitur. fed
ad oculum cos remittet, codem fer
modo, ac fivenirent ex pundto Y,
quo ipfo imaginem tanto majorem
delincabunt, quanto tubus longior
erit. Neque hic neceffarium hgu-
ram fuperficiei BC D accuraté nok
fe, ad dererminandam illam corpo-
rum pellucidorum, qua huic ufui
deftinamus.

Sed
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Sed quoniam & hic difficultas nonlevis, in invenien-
dis (cilicet viris , aut aliis corporibus cjufcemodi , fatis &
craflis ad implendum tubum , fatis itidem pellucidis lu-
mini transmitcendos totum interius tubi fpatium va-
cuum relinqui poreft, & duo tantim vitra,cjutdem effe-
&us cujus duz fuperficies GHI, & KLM, duabus
extremitatibus illius applicari. Atque hoc unico totum
Telelcopiorum inventum nititur,quod occafionem hoc
argumentum traftandi mihi dedir.

Tertio autem requifito ad perfectionem vifionis qua-
tenus organa exteriora illam juvane (ne (cilicet actiones
fingula capillamenta netvi optici moventes,nimis debi-
les aut vehementes fint ) ipfa natura egregic profpexit,
data nobis poreftatc pupillam oculi, vel contrahendi,
vel diducendi : Sed interim etiam aliquem arti locum »
reliquit. Primd cnim fiatio fit tam vehemens , ue pu-
pilla quantum etiam arétetur , illam fufferre nequeat,
{quod Solem intuentibus evenit ) facile cft huic rei me-
deri, applicato ad oculum corpore aliquo nigro,, unico
angufto foramine pertufo, quod munus pupillz peragat,
vel criam refpiciendo per nigram byflinum , aue fimile
aliud corpus , quod exclusd radiorum paree, non plures

exillis oculum ingredi permittat,quam quotnervo opti-
co moderaté & fine lzfione movendo fufficient.

Sin contra debilior ¢ft actio quam ut fentiri queat,
roborari poteft ( certé fi ad objedta patear accellus ) 7
radiis Solis illa exponendo, iifque etiam fpeculi vel vieri
uftorii ope colledis, ut tantd plus vitium habeant ; mo-
do tamen ne tantum iis detur ut objecta urant & cox

rumpant.

Praterea quoties fpecillis de quibus diximus utimur,
quum pupillam inutilem reddant, & exterior tubiaper-
tura quz lumen admictit, illius officio fungatur, haeee- ¢

£ iam
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iam cft qua prout vifionis vim frangere vel augere cu.
piemus , arétanda erit vel laxanda. Etnotandum fi hac
apertura nihil pupilld laxior foret, radios minis vehe-
menter acturos , in fingulas fundi oculi partes , quam fi
{pecilla non admoverentur , idque cadem proportione,
qua hzc fpecilla imagines , qua ibi formantur, auge.
rent; etiam non numeratis iis radiis , qui, a fuperficie-
bus vitrorum interpofitorum rejecti;nihil prorfus virium

haberent.

Sed multo majorem iftam aperturam facerelicet , &
quidem €0 majorem, quo vi-
| trum radiis replicandis deftina-
I tum pundo illi propius cft , ad
i quod extesius vitrum in quo ra-
RERE dii ifki plicantur ipfos agit. Nam
i fi,exempli gracid, vicrum GHI
G cfticiat, utomnes radii puni
5 illius quod contemplamur, ten-
dantad S, iique iterum erigan-
tur per vium KL M, ita ut
inde paralleli ad oculum defe-
rantur: ad inveniendam maxi-
mam laticudinem , quam tubi
aperturaadmitit , diftantia in-
ter K & M =qualis fumenda
clt diametro pupilla,& inde du-
&is duabus rectis ex pundo S,
per K & M, fcilicet S K profe-
rendaad g, & SMad /, g4 dia-
metrum quafitam dabie, Nam
manifeftum cft, licér major fo-
ret;non plures radios oculum in-
grefluros , ex punéto ad quod
aciem
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aciem noftram dirigimus, & eos qui praterea cx aliis lo-
cisaccederent, quoniam vifioni non prodeflent,, iis qui
prodeffent fc admifcendoillam tantiim magis confufam
reddituros. Sed fi loco vitri K L M adhibeamus 4/,

uod ob fuam figuram propius ad S accedere debet, ite-
rum diftantia inter punta £ & m, zqualis diametro pu-
pille fumenda erit, inde duétis rectis S/G & Sml, GI
diametrum apercurz dabit, qui quarebatur; qui, uevide-
mus, tanto major eft quam g4, quanto SL major quam
S/ Etfi haclinea S/ non major erit quim oculi pupil-
la, ®qué feré vifio acuta erit & lucida, ac fi perfpicillum
abefler, & objeta ranto propiora forent; quanto jam
majora videncur, Aded u fi exempli gratid, tubi longi-
tudo efficiat,ut objecti imago triginta milliaria diftantis,
tam ingens in oculo formetur,quam fi non ulera eriginea
paflus remotum foreg;latitudo aditus, qualem hic deter-
minavi, tam lucidé hoc obje@um exhibebit, quam fi ve-
rétriginea paflus diftans, fine telefcopio illud intucre-
mur. Etfihanc diftantiam inter S & / adhuc minorem
reddamus, adhuc magis perfpicué cunéta apparebunt.

Sed hoc pracipué tantum ufui eft cim obje&ta fune

inaccefla: nam quotiesad illalicecaccedere,qué propiiis
eis fpecillum admovemus, €6 arétior ejus apertura exte
rioreffe poteft. Necullum inde vis vifionis capit detri- ¢
mentum. quemadmodum hic vide.
mus totidem radios ex puncto X;par-
vum vierum ¢, quod magnum G1,
intrare. Et omnino hac apertura
non major cfle porelt vitris ipfam
clandentibus; qua ob requifitam fi-
guram , certam quamdam magnitu-
tudinem , pauld poft decerminan-
dam, excedere non debent.
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Siinterdum lumen ab objectis nimis vehemens effun-
datar, facilé illud minuctur, tecis circumcirca extremi-
tatibus vitri excerioris : & hoc melids erit , q\um aliud
magis obfcurum, aut coloratum fubftituere; quod mulei,
“* Solem contemplantes facere folent: quo cnim angu.
[nf“ Zit- ftior aditus, ed melits fingula dignofcentur , ut fupra Lde
pupilla agentes diximus. “Obfervandum ctiam, praftarc
 hujus vitri oram extrinfecus tegere quam intrinfecus, ne
forfan reflexiones , qua ibi nonnulle fierent radios ali-
" quos ad oculum mittant; i enim ad vifionem nihil con-

ferentes, ut fuperflui ei nocerent.

Unicum tancummodo fupereft, quod hac organa ex-
sreftarees- teriora fpectar, fcilice ut maximam quoad fieri porelt
tremavitri copiam objectorum eodem tempore confpiciamus. Et
- notandum hoc nullo modo requiri ad perfectionem me-
litis videndi,fed tantim ad commoditatem videndi plu-

timr con

mrinfecss. 1a; im0 fierinon poffe ue amplids quam unum obje-
X1l Gum fimul diftiné¢ intucamur: aded ut hac commodi-
tas plura confuf¢ interea videndi, nullum ufum habeat,

nifi ut {ciamus, in quam partem oculus poftea detor-
quendus , ad contuendum id quod accuratitis volumus
confiderare. Et huic rei natura ita profpexit ut omnem

#, aliquid addendi occafionem arti pratipuerit: imo quo

magis ope quorumdam fpecillorum , magnitudinem li
neamentorum , imaginum in oculo formatarum , auge-
mus, o pauciora illa objecta reddunt; quoniam 1p.\num
quod occapant nulla ratione poteft augeri; nifi foree ali-
quantulum, fi nempe invertantur, qua arce ob alias cau-
fas cenfeo efl¢ abftinendum. Sed facile cft, fi ad objecta
patear acceflus, illa ipfa o in loco ponere, in quo perfe-
ctiflimé per {pecillum poflin videri ; fi vero non pateat,
fpecillumiplum machinz imponere itaaptace , ut cjus
ope commodiflimé in quudnbu determinatum obje-

Gum
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&um convertatur. Arque ita licét hanc quartam condi-

tionem nequeamus adimplere, nihil tamen cjus defide-
rabitur, propeer quod crac expetenda.

Poftremo ne quidquam hic omittamus , eft adverten-

dum defeétus oculi, quiinco confiftunt , quod figura ”

cryftallini humoris, vel criam magnitudo pupl“z,non

fatis pro atbitrio noftro immutentur , ufu paulatim mi. 4 bje-

nui poffe & corrigi s nam quum hic humor , & hac tu-
nicula pupillam continens fint veri mufculi, functio il
lorum ip(o ufi augetur & facilior reddirur , quemadmo-
dum & reliquorum totius corporis mufculorum. Et pro-
prerea venatores ac nauta in jugi excrcitio longé pofita
videndi , fculprores etiam , aut alii fubilivm operum ar-
tifices , in excrcitio admodum propinqua, plerumaque
promptitudinem acquirunt, acutits illa quam reliqui
homines intuendi.

Etita procul dubio Indi, qui fixo obtutu Solem con-

XXIIT.

A,H sant re

X

templati feruntar , nihil lefa vel obfeuraca luminis acic ,

quotidic illuftria obje&ta infpicientes , affucfacti fuere ,
magis quam nos pupillam contrahere. Verim hac me-

dicinz magis propria ( cujus eft corretis naturalibus

rganis , vilionis vitia tollere) quam Dioptrica, qua
defegtibus iifdem applicato aliquo organo artificiali ,
medecur.

pornerint.

Hobbes | 40696055

Nagoya University Library, Hobbes I, 40696055



Diorrrices Car VIIL

Carvr OcraAavyMm

 figuris quas pellucida corpora requirunt ad detor-
quendos refratione radios omnibus modis
~vifioni infervientibus.
¥FF7; Acautem organa qua ratione perfetifiima
L 4 ficri pofline, ut accuratius mox percipia-
5 mus, neceffarium eft non pretermiccere ex-
 plicationem figurarum , quas exigunc {uper-
ficies corporum pellucidorum , ad decor
quendos & incurvandos luminis radios , omnibus modis
qui vifioni conducunt; qua fi non cuivis fatis clara &
perfpicua videbitur , utpote Geometrica & pauld diffi
cilior , ad minimum illis fatis manifefta eric, qui pri-
ma hujus (Gientia clementa perceperunt. Etin primis,
neulli diu exfpedtatione fulpenfi teneantur, {ciendum
omnes figuras, de quibus fermo hic inflituitur , ex cllipfi
& cireulo , vel ex hyperbola vel ex linca reéta compofi-
tas fore.

Ellipfis cft linea curva, quam Mathematici, tranf:
verfim conum vel cylindrum fecando , reprafentare fo-
lent: qua etiam topiatios interdum uti videmus , inter
careras arcolarum & pulvillorum figuras , quas in hor-
vis fis diverfimodé concinnant : a quibus quidem fatis
crafl¢ & incorrecte deferibitur, fic tamen ut melius na-
tura illius hinc innotefcat, quam ex cylindri aut coni
feétione. Duos palos humi defigunt, alterum ex: gr:
in punéo H, alterum in punéto, & nodo junétis dus-
bus extremitatibus reftis, paxillisillam circumponunt,
hoc modo quo videmus BHI. Deinde immiflo dlglltn;

hos
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hos palos circumeun-

do, &reftim femper

cadem viadducendo,

ur aqualiter feilicet

intendatur , lineam

curvam D KB humi

defignant, qua eft cl-

lipfis. Et fi non mu-

aw longitudine fu-

ais, palos tantim H &1 aliquanto propitis ad invicem

admoveantaliam denuo Ellipfim defcribent, fed alterius

fpecici quam prior : & fi adhuc propits, itidem aliam :

poftremo fi omnind conjungant circulum defcribent.

At i longitudinem reftis cadem proportione immi.

nuant, qua diftantiam paxillorum , defcribent quidem

cllipfes, diverfarum magnitudinum , fed quz erunt o-

mnes cjufdem fpeciei. Atque ita perfpicuum eft illas in-

finitarum variarum fpecierum efle pofle ; aded ur una-

quaque non minis diftet a qualibetalia, quam omnium

ultima a circulo ; E pracerca illas cujufque fpeciei , infi-

nitarum magnicudinum effe poffe. Ttem etiam hinc ap-

paset, fi exaliquo puno pro arbicio in cllipfi clecto ,

utex:gr: B, duas rectas agamus ad punéta H & I, ubi

paliad illam defignandam defixifuere: has duas lineas

BH, & B junétas, maxime illius diametro D K zqua-

lesfore : quod vel ipfa conftrutio probat. Pars enim

funis extenfaab I ad B, & inde replicataad H , cadem

eltquz porretaabl ad K, vel ad D, inde itidem recur

titad H. Iraut DH ficaquale 1K, & HD plus DI

(qua tancum valent, quantum H B plus BI) toci DK

2quales fint. Ecinfuper Ellipfes, que defcribuntur ob-

fervando femper candem proportionem inter harum

maximam diametrum, & diftantiam inter punéta H & I
func
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funt cjufdem fpeciei. Atque ob quandam proprictatem
horum pun&orum H & 1, quam paulo poft difce.
mus , foci nobis vocabuntur, unus interior, alter exte-
rior s feilicet f referantur ad illam ellipfeos mediam par-
tem quead D1 erit exterior, fiveroad alteram que
ad K, idem I ericinterior. Et quotics in pofterum ab-
foluté foci mentio fiet, femper exterior intelligendus
erit, Pratcrea criam feiendum, fi-per hoc punétum B,
duas re&tas LB G, & CBE ducamus, qua {c mutuo
adangulos retos interfecent, & quaruny altera LG,
angulum HBI, in duas parces @quales dividac, ale-
sam C E hanc cllipfin conta@turam in punéto B , itaue
ipfam non fecet; cujus demonftrationem hic addere -
petfedeo ; quoniam Geometrz jam facis illam {ciunt, &
alii non fine tzdio illi percipiendz incumberent. Sod
quod imprimis hic explicare ftaui , tale cft.

Si ex hoc eodem pundto B, exera ellipfim profera-
mus reéam lincam B A , parallelam maxima diametro

DK, &illa BA aqualifumptalincz BI, cx pundis
A & I,in LG duas perpendiculares AL & 1G fla-

cuamus, ha duz potteriores AL & 1G, candemra

tionem ad invicem habebunt, quam DK & HIL Adeo
ue
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utfilinca AB fit luminis radius, & hzc Ellipfis DB K,
in fuperficic corporis folidi pellucidi exiftat, per quod
juxta ca quae fupra diximus, radii facilids quam per aé-
rem eranfeant , cadem proportione , qua linea D K, al-
terd HI major eft: hic radius A B ita detorquebitur
inpuncto B, 3 fuperficic corporis hujus pellucidi, ut in-
dedigreflutus fic uerfus I. Ex quoniam hoc punétum B
pro arbitrioin Ellipfi affumptum eft , omnia quie hic de
radio AB dicuntur, in univerfum de omnibus intelligi
debent , qui paralleliaxi D K ,in aliquod punétum hu-
jus ellipfis cadunt; feilicet omnes ibi ita detortum iti, ut
inde digrefli cocant in puncto L.

Atque hec ita demonfirantur : primo, quia linea A B

& NI, icemque AL & G I func parallele, trian- 5
gula reétangula ALB & IGN funt fimilia : Vnde pismh

I

fequirar A L cffe ad 1G uc AB ad N I; vel, quia Hifs s

BI & AB funt =
HO ducatur paralle

es, ut BI ad NI Deinde fi }
ipi NB, & I B producatur

ufque ad O , manifeftum eric BT effe'ad NI, ue
OI eft ad HI; propter triangula fimilia BNI, &
OHL Denique, quoniam duo anguli HB G & GBI
fune xquales ex conftructione, angulus H O B, qui

t el

refractioni-
ue,
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eft zqualis ipfi GBI, eft etiam aqualis ipi. O HB,
qui nempe eft zqualisipfi HB G, ac proinde trian-
gulum HBO eft ifofciles; & cim linca OB fic z-
qualis ipfi HB, rora OI eft zqualisipi DK ; quo-
niam dux fimul HB & IB fontipfi zquales. Etita
ucab initio ad finem omnia repetamus, AL fe habet
ad 1G,ut Bl ad NI,& Blad NI,ut OI ad HI,
& OI eftzqualis DKjunde AL cftad IG ut DK
ad HL
Aded quidem ut fi, ad defcribendam Ellipfin D K B;
% lineis DK & HI hanc proportionem demus, quam
experientia didicimus , utilem metiendis refractionie
us omnium radiorum , qui obliqué ex aére in vitrum,
* auraliud corpus pellucidum, quouti volumus, trans-
cunt: & ex hoc vitro corpus expoliamus cjus figurz,
' qualem defcriberet haze Ellipfis, f1in orbem circa fuum
axem DK rotaretur ; radii in aére paralleli huic axi, ue
A B, ab,vitram convexum illapfiita in ejus {upetficie
_ derorquebuntur , uc omnes inde progreffuri fint verfus
focum I, qui cx duobus H & I, remoriffimus eft ab co
. loco, exquo procedunt. Novimus enim radium AB
" inpun&o, B, afuperficic curva vitti, quod reprafen-
tat Ellipfis DBK, cadem ratione derorqueri debere
ac detorqueretur a fuperficic plana ¢jufdem vieri ,, quam
lincaretta CBE reprefentat, in qua ex B refringi de-
betverfus I;quum AL &1G fintad invicem, quales
DK & HI;ideft, quales effe debenrad dimetiendas
refractiones. Ec punéto B pro arbitrio in Elipfi fele-
&o, quidquid de hoc radio A B demonftratum eft, de-
bet eriam de aliis intelligi , qui erunc paralleli ipi, DK,
& inaliahujus ellipfeos-puncta, cadent ; aded ut omnes
debeant tendere verfus, I,
Prererea quoniam omnes radii, quiad cencrum E\E
¢
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culi vel ‘globi tendunt , perpendiculariter incidentes
in fuperficiem illius, nullam refractionem pati debent:
fi ex centro I circulum defcribamus , quo incervallo
vifom erit, dummodo confiftatintra D &1, uc BQB,

linex DB & Q B, circaaxem D Q_rotatz, deferi-
bent figuram vitri, qua in aérein punéto I, omnes ra-
dios colliget, qui ab altera parte paralleli huicaxi in aére
fucrunt : & viceverfa omnes venicntes ex punéto I, pa-

tallelos abaltera parte exhibebit.
Etfi ex codéi centro 1, defcribamus circulum R O;
t% in-
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intervallo quo volu-
\ | \ musulera punctum D,
feleGo inde pro arbi.
‘ \ trio in ellipli punéto
; fic ramen nelon-
gius diftera D; quim
a kK, duc1musxcctnm
B O, tendentem ad [;
linex RO, OB, &
BD, inorbem rota.
tx circaaxem RDIJ,
figuram vieri deferi-
bent, que omnes 1a-
dios _parallelos huic
axi ab Ellipfis parte,
huc illuc ab altera
parte difperget , tan-
quam fi omnes veni-
rent ex puncto L. Pa-
tet enim radium ex:
gr: PB, tantum detorqueri debere a fuperficie conca-
vavieti DB A, quantum ABa convexafeu gibba vitsi

r//,/

D BK ;& confequenter B O in eadem linca recta
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debere, in qua BI, quum & P B in cadem reta fic, in
qua BA, &irade reliquis.

Siverd in eadem Ellipfi,aliam minorem euj(dem {pe-

Quomade

cici deferibamus ut db £, cujus focus 1 in eodem loco f;M,,
;

confiftat,, in quo alter pmccdcnm ctiam I, & alius fo-
cusb, in cadem realinea;in qua D H , & verfus ean-
dem partem, fumptoque pro arbitrio B, ut antea,rectam ;m isin
Bb ducamus tendentemad 1, linez DB, Bb, £d, in minws fa-

orbem rotatz circa axem D d, defcribent figuram vicri, vium ab
qua omnes radios ante occurfum pwnllclos, poft tranfi- :ngﬁ;l
wm iterum parallelos reddet; fed in minus fpacium 5, g
eoaftos, 4 parte minoris Ellipfeos db, quim a parte hawwr.
majoris. Ecfiad evitandam crafficiem viti D B, bd,
exucn[m I defcribamus circulos QB , & 7o, fuperficies
DBQ & robd, firum & figuram duorum visrorum
t3 minus
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minus crafforum reprefentabunt , quz idem efficere

poterunt.

Et {i duovitra DB Q &
d b g, fimilia quidem , fed
magnitudine inzqualia, hac
ratione difponamus , ut axes
eorum in eadem reta por-
rigantar , duo & illorum foci
1, in eodem loco concurrang,
fuperficielque circulares BQ
&b g, fibi invicem obver-
tantur, idem ctiam omnino
agent.

Et fihazcduo vitra DBQ
& dbg, fimilia quidem, {
magnitudine inzqualia jun-
gamus, vel quo libitum in-
tervallo disjungamus, ita ta-
men Ut corum axcs in ca-
dem re&a linea exiftant , &
fuperficies illorum Ellipti-
cz adverfz fint, omnes ra-
dios venientes ex foco alte-
rutrius I, inalterius itidem I
fiftent.

EtfiduodiveraDBQ &
DBOR, ctiam hac ratione
jungamus, ut fuperficiesillo-

rmum DB & BD mutuo obvertantur, omnes radios
yenientes ex foco 1 vieri DB Q,, difpergent, tanquam
fivenirent ex I, focoalterius vitri D B O R 5 autvice-
verfa, omnes tendentesad punéum I, colligentin ale

tero

Et

Driorrrices Car VIIE

Etpoftreméduo DBOR &
DBOR adverfis fuperficicbus
DB, BD junéta, radios quiu-
num perlapfi tenderent inde ad
punétum 1, denud ex alcero c-
grediences diffundent, tanquam
fivenirent exalio punéto I Eg
hanc diftantiam punétorum I,
pro arbitrio augere poffumus,
magnicudinem Elliptis, ex qua
perder, mutando. Atque ita fola
Ellip6i & line circulari figuram
prfcribere poflumus omnibus
vitris quibus radios venientes ex
uno punéto , aut tendentes ad u-
num , aut parallelos , alios in

151

eodem pun
opr.
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152 Diorrrices Car VIIL
alios horum trium mutemus , omnibus modis quos pof-
fumus imaginari.

Hyperbola eft etiam linea curva, quam Mathematici
ser fectionem coninon fecus quamEllipfin explicant.Sed
ut melitss illam cognofcamus , topiarium iterum produ-
cemus; quiinter alias figurarum varietates, quibus arcam
fui horti deftinguit, hanc etiam adhibeat. Denuo duos

os defigit in punétis H & I, annexaque extremitati
cgulz,relti pauld breviori , aleram regule extre-
mitatem perforar, & ita

J  injicit paxillo I, nodum

f‘ auteminaltera extremi-
/ 5 tate reftis nexum, palo

W/

‘j H. Inde pofito digio in

punéto X, ubi mucuo
junéz funt regula & re-
ftis,difcendic ad D, aréé
interea , regula junétam
& vyeluragglutinatamre-
{ftim tenens : qua opera,
prout deducic digitum,
S % regulam circa paxillum

3 rotans, lincam curvam
X B D, Hyperbole partem in terra defcribic. Et poftea
converfa regula in alteram partem eaque prolata ad Y,
codem modo alteram partem Y D defignat. Et pre-
terea, fi transferat nodum fuz reftis in paxillum I, & ex-
tremitatem regul in paxillum H, aliam Hyperbolem
SKT defcriber planc fimilem & oppofitam priori. Sed
{i regula & paxillis non mutatis longiorem tantim re
ftimadmoveat, Hyperbolem alterius fpeciei defignabit;
& fi adhuc pauld longiorem,adhuc alterius,donec ipfam
regulz plané xqualem reddens,rectam lincam loco Hy-

per-
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erboles defcribet. Deinde fi paxillorum diftantiam mu-
tet cadem proportione, qué differentiam quz incer lon-
gitudinem funis & regule, Hyperbolas ejufdem quidem
fpecici defcriber, fed quarum partes fimiles, magnicudi-
ne different. Ec tandem , fi aqualicer augeat longitudi-
nem reftis & regule, manente differentia illarum, & pa-
sillorum incervallo,non aliam Hyperbolen defcribet,fed
majorem illius partem. Illa enim hujus linez natura cft,
utlict femper magis magifque ad candem partem incli-
net, tamen in infinitum protenfa , nunquam extremita-
tes fuas commicza.Er ita videmus ipfam plutimis modis
ad lincam re@tam referri,quemadmodum Ellipfis ad ci
cularem: item infinitas diverfarum {pecierum effe,& fin-
gularum {pecicrum infinitas,quarum pares fimiles, ma-
gnicudine differan. Et pracerea fi cxaliquo puncto, ue
, pro arbitrio in altcrutra ex iis cleto,duas rectas duca-
mus, ad punéta H & 1, in quibus duo pali defcripioni
inferyientes defigi debent, & quae itidem nominabimus
focos; differentia harum lincarum H B & 1B, femper
zqualis cric lincz D K, qua diftantiam Hyperbolarum
oppofitarum defignat. Hocque ex co apparet, quod BT
tanta pracisé longicudine BH fuperet; quanta reflis
eadem regula brevior eft; & quod ctiam DI, cadem
paree longior fitquam D H. Nam fia DI, auferas K1,
cuizqualis et DH, DK illorum differentiam habe-
mus. Denique ctiam videmus Hyperbolas, qua fervata
eadem proportioncinter DK & H1 defcribuntut, o-
mnes ejufdem fpecici efle , Exinfoper eft obfervandum,
fi per punctum B pro arbicrio in Ellipfi aflumprum, re-
&am CE ducamus , dividentem , angulum HBI, in
duas zquales partes , hanc eandem CE, Hyperbolen
in pun&to B tangere: cujus demonftrationem Geome-
trz in numerato habent.

H
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Hinc etiam notemus fi ex codem punéto B, ad inge-
-, riora Hyperboles retam B A, parallelam axi DK du-
camus, & fimul per idem punétum B, lineam L G, ad
angulos rectos fecantem CE proferamus, & deinde
" fumptd BA aquali BI, 3 punctis A &I duas perpen-
dicularesin L G miccamus : has duas pofteriores AL
& 1G, candem proportionem inter f¢ habituras, quam

duz DK & HI Etconfequenter fi hanc Hyperboles
figuram vitro dederimus; cujus refrattiones metimur per
proportionem, qu interlineas DK & HI, illam o-
mnes radios axi {uo in hoc vitro parallelos, extrinfecus
colleéturam in punéto I, faltem fi convexum fit hoc vi-
trum; nam fi concavum,alios alié difperge , tanquam i
veniren ex hoc punéto L.

Quorum hzc eft demonftratio. Primo, quia linez
AB & NI, itemque AL & GI funt parallele, trian-
gularetangula ALB & IGN funt fimilia: unde fequi-
tur AL eflead 1G ut AB ad NI;vel,quiaBI & AB
funt zquales, ut BI ad NI Deinde i HO parallclam
ducamusad L G, manifeftum eftita fe habere'B, ad

\q
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NI, quemadmodum OTad HI,ob fimilitudinem trian-
gulorum BNI & O HL Poftremo, duobus angulis
EBH & EBI ex conftruttionc zqualibus, & H O, quz
pzmllcla L G, fecante ad angulos reétos C E, du b
gula BEH, & BE O omnino erunt zqualia. Et ita
bafi unius,zquali exiftente B O bafi alterius, relinqui
O1 differentia inter BH & B, quam fipra diximus effc
aqualem D K. Ideoque AL eftad 1 G, quemadmodum
D K ad HI.Unde fequitur,obfervata femper inter lincas
DK & HI proportione,qua apta eft dimetiendis refra-
&ionibus vitri,aut fimilis materiz,qua uti animus eft(fic-
utin deferibends i fecimus ; hoc tancim excepto s
quod D K non poflichic cfle nifi breviflima,ctim ¢ con-
tra, ubi de Ellipfia
tur, debuerit efle longif-
fima) i defcribamus par-
tem Hyperboles quan-
tamlibet, ut DB, &a B
ad angulos re€tos dedu-
camus in KD, retam
BQ, duas lincas D B &
QB in orbem circa a-
xem DK rotatas,figuram
vitri delineaturas,qua o-
mnes radios illud per-
meantes,& parallelos axi
inaére, a parte fuperfi-
cici planz BD (in qua
nullam refractionem pa-
tiuntur) colliget ab alte-
fa parte, in puncto 1.

T o
0,

Et i fadta Hyperbole dé, quze fimilis firprecedenti, x 11y,
fe&am' 7o ubicunque libuerit ducamus ; fic tamen it Quomode

V2 Hy- = Jliy-
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156 Diorrrices Car VIIL
Hyperbolinon fe@td,ad perpendiculum inaxemillius 24
ot inCidat, & duo punéta & & o, per aliam reétam paralle-
s, que lam axi d #, jungamus ; tees linex 70,06, & bd, rotatze
radieso- circa axem dk, defcribent figuram Vicri, omnes ra-
. dios axi parallelos a parte fuperficici plane, huc illuc ab
- altera parce difpergentem , tanquam fi venirent ex pun-

&o 1

Ecfi breviori fumpta linca H 1, ad defcribendam Hy-
perbolem vitri 705 d , quam crat ad defcribendam alte-
ram vitti D B Q, difponamus hac duo vitra tali ratione,

A

»

utaxesilloram D Q, 74, in cadem reta jaceant, & duo
fociin coem loco I adverfis duabus fuperficicbus Hy-
perbolicis, omnes radios axiante occurfum parallclos,
poft tranfitum itidem parallelos, & magisin arétum

coadtos

Drorrrices Car VIIL 157
coaftos & parte vitti 7064, quam a parte alcerius red-

dent.

Etfidico DBQ &dbyg,

fimilia quidem fed Magnitu
dine inzqualia, ita difpona-
mus, ut axes illorum D Q
& dg, etiam incadem re-
@ porrigantur , & duo fo-
ciin codem loco Iconcur-
rant , adverfis duabus fi-
perficicbus Hyperbolicis ,
idem agent quod proxime
precedentes; radios (cilicee
axiab una parte parallelos ,
ctiam ab altera_ parallclos
reddent, & fimul in aréius
fpatium cogent a parte mi-
noris vitri.

Ecfi planas faperficies
dvorum vitrorum D B Q_

& d b g jungamus aut dis-

jungamus intervallo quo lu-

bet, obverfis tantum fuperfi-

ciebus planis , quamvis co-

rum axes in eandem retam

non coincidant , modo tan-

tum fint paralleli ; vel potits fi componamus aliquod
vitrum, figuram duorum ita junétorum reprafentans, il-
lios ope efficiemus, ut radii venientes ex uno punétorum
1, in altero ab oppofita parte cocant.

Et fi fabricemur aliquod vitrum,, quod habeat figu-
nm duorum DB Q_& 7064, ita junttorum, uteo-
um fuperficies plan {c mutuo contingant, illud omnes

"3 b2
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i : radios venientes ex uno punétorum I difgregabir, tan-
oy o quam i venirent ex altero.
f Et poltremo fi vitrum componamus ejufdem figure ,
quam reddunc duo; 7ebd, quum iplorum du plane
{uperficies conjuntte func, cfficiemus ut omnes radii
qui conyergentes in hoc vitrum ferentur, tanquam fi
eflenc ultra ipfum coituri in punéto I, poftquam illud
pertranfiverine , divergane ; tanquam fi venirent ex alte-
o punéto L

Atque hzc omnia med quidem fententid tam perfpi-
cuafunt, ut fola contemplatio figurarum , ad rei cogni-
tionem fufficere pofiir.

Portd , cafdem murationes radiorum quas explicayi-
mus, primo perduo vira clliptica , deinde per totidem *
hyperbolica, & duo alia producere poflunt, querum fgure fimr

hoc Hyperbolicum , illud Ellipticom. Et praterca in. g4
finita alia poflumus imaginari , idem omnino agentia, o/,
{cilicer ut omnes radii venientes ex uno punéto,aut ten- guennt
dentes ad unum, aur paralleli, exaliis in alios horam 7/

men prece-

trium muteneur.  Sed hoc loco deiis verba facere fuper- et ,

vacuum arbitror, quoniam commodius in Geometria btz
s ef

priores

porerunt explicari ; atque ea qua jam defcripfimus, funt
omnium aptiffima ad noftrum inftitutum , quemadmo-
dum hic oftendere conabor ; & cadem operd , exponen-
do prazcipuas omnes differentias, qua inter ipfa cffe pof-
funt, quaznam pra cateris fine cligenda demonftrabo.
Harum differentiarum prima confiftitin eo quod fi-
gura unius delineatu longe facilior fit quam alerius : &
certum eft poft lincam retam circularem, & parabo-
lam, ex quibus folis alis vitti figura componi non pot- reis con-
PN eft, nullam Ellipfi aut Hyperbola fimpliciorem dari , ug /4% %
HIEN cuivis inquirenti liquebit. aded quidem ut quum linea fugre.
L1 \__\ tetta delinearu facilior fit, quam circularis , & Hyper-
bole

[l
L

i
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160 DiorrricEes Car VIIL
bole haud difficilior quam Ellipfis , vitra quorum figurz
ex Hyperbolis & rectis lineis componuntur , facillim¢
omnium expoliri pofle videntur. Hinc fecundum locum
tenent, qua circulis & Ellipfibus conftant; reliqua o-
mnes nobis non explicatz , majoris funt oper. Saltem
quantum ex motuum quibus deferibuntur fimplicitate
poteft judicari : Nam {i qui forfan artifices vitra {phzrica
commodils expoliant quim plana, hoc contingit ex
accidenti, & ad hujus fcientiz cheoriam , quam folam
explicandam f{ufcepi , non fpectac.

Secunda differentian co eft, quod inter plura vitra
codem modo radios immutantia, qui referunturadu-
num aliquod punétum , aut paralleliab altera parte ve-

offeid niunt , illa quorum fuperficies fant minus aut minus in«
* zqualiter incurvate, ita ut refrattiones minds inzqua-
" les producant, radios ad alia punéta relatos , vel ab alia

“erfi pun- parce venientes , femper aliquantd accuratids quam te-

7, liquaimmutent. Sedad perfeétam hujus cognitionem,
na- obfervatu neceflfarium cft, folam inzqualitatem curva-
erfis tura linearum , quibus figura horum vitrorum compo-
»" nuntur , obftare , qué mins difpofitio radiorum qui re-
feruntur ad plura diverfa punéta, aut paralleli veniunt
ex pluribus diverfis partibus , 2qué exadté mutetur, at-
que illaradiorum qui ad unum

tantum punétum referuntur

aut veniune ex una eademque

parte paralleli. Sienim ex:gr:

ad radios venicntes ex puncto

A, colligendos inpunéto B, fu-

perficies vieri interpofiti GH

1K, omnino planz efle debe-

rent, itafcilicet, utlinca refta

GH, qua unam ex iis repra-

fentat
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fentat vim haberet cfficiendi ut omnes ifti radii venien-
tesapundto A, fierent paralleli dum effenc in vitro, &
cadem ratione altera linca reéta K1, efficeret ut iidem
egredientes ex vitro tenderent verfus B, exdem he i
ncz GH & KI, efficerent etiam urradii omnes ve-
nicntes a punéto C , tenderent verfus D, & generali-
ter ut omaes i qui ex aliquo pun&torum linex rectz
A C (quam fuppono parallelam ipfi G H) verfus u-
num aliquod ex punétis reéte B D ( quam facio paral-
lelam ipfi 1K, & rantumdem ab ea diftantem quan.
tum A C diftaca G H) flefterentur : Ciim enim hz li-
néez GH & IK, nullomodo incuarvarz fint, nia
pundta aliarum A C & BD), referuncur ad ipfas co-
dem modo.

Simili ratione fi effet vicrum quale LMN O { cujus
fuppono fuperficies LMN & L O N efle duo zqualia
{phzrz fegmenta ) quod vim
haberet cfficiendi uc radii
omnes cgrelli ex punéto A
cogerentur in punéto B ha-
berer eodem modo efficien-
diut omnes ex puncto C co-
gerentur in D5 & generali-
terut omnes qui procederent
ex uno aliquo punétorum fu-
perficiei C A (quam fuppo-
no effe fegmentum {pherz
idem centrum habentis quod
LMN) colligerentur in uno aliquo ex punis fu-
petficiei DB (quam itidem fuppono effe fegmentum
Iphere idem habens centrum quod L C N, & abifto
centro zqué diftareatque A C diftacab L MN) quo-
fiam omnes partes harum fuperficierum L M N &
' X LON
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162 Diorrrices Car VIIL
LON funcazqualiter curvat , refpctu omnium pun-
&orum qua funt in fuperficicbus C A, & BD.

Sed quia nullz lincz funt in natura preeter retam &
circularem , quarum omnes partes codem modo fe ha-
beant ad omnia pun&a alicujus alterius line , & neutra
ex his fofficit ad componendam figuram vitri, qua o-
mnes radios venientes ex aliquo punéto, accurate in
alio colligere pofit , fatis liquet, nullam carum qua huic
rei inferviunt , omnes radios ex aliquot pundis elapfos,
accuraté in aliis punéis coatturam. Et ad feligendas
exiis , qua radios miniis difpergunt circa locum in quo
illos colligere yolumus, minus curyate , & minds inz-
qualicer , careris praferendz erunt ut quancum poflint,
ad circularem aut ad reétam proxime accedant ; & po-
titis ad reétam, quamad circularem , proprerea quod
hujus partes habent tantim cundem refpectum ad illa
punéta, quz aqualiter ab cjus centro diftant, nec ullum
aliud eodem modo refpiciunt quoillud centrum. Vnde
facilé concludicur, Ellipfinab Hyperbola hac in re fu-
perari» & nullam excogitari pofle virri figuram , quz
omnes radios ex diverfis puntis venicntes, in totidem
aliis @qué remotisa Vitro ac priora tam accurate colli-
gat, quam illa qua conftat ex duabus zqualibus Hyper-
bolis. Et quidem ctiamfi hic aceuratz totius hujus rei
demonttrationi fuperfedeam , facilé tamen eft applicare
caque jam dixi ad alios modos inflectendi radios, qui

{piciunt diverfa puncta , vel paralleli veniunc ex diver-
fis partibus ; atque ita cognofcere vitra Hyperbolica, vel
ad hoc effe omnium aptiflima, vel certe nullis aliis tam
infigniter minls apta ut iis idcirco debeant poftponi,
quibusjam diximus cflc praferenda , ex co quod facilius
poliantur.

Testia horum vitrorum differentia in co confiftic,

. quo
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quod una efficiant ut radii, quica pertranfeuntes de- XVIIL
cuflancur, pauld magis poft illam decuffationem ab in- 42
vicem removeantur , & alia pauld mints. Ve fiex:

: . t: pund
radii G G yeniant ex centro Salis, 11 ex[finiftra cjus cedentes
magis di-

fpergivi-

G| 1| 6|X] 1|6 tro hyper-

balico tra-

elliptico

guantoque

ellipticur

denfu f,
tant’ mi-
s illud
trajicionds

circumferentiz parte ; & KK ex dexera, poftquam per-
tranfiverine vierum Hyperbolicum D E F , magis ab in-
vicem removebuntur quam prits; (hoc cft, angulus
MEF L, majorerit angulo 1FK, & ita de cateris) &
contra , poftquam pertranfiverine Ellipticum ABC,
magisad invicem accedent, (hoc eft,angulus MCL,
minor eritangulo [ CK) adeo ut hoe Elfipticum pun-
@ LHM fibi invicem propiora reddat, quam Hyper-
bolicum ; Et quidem tanto magis propinqua reddit quan-
10 craffius eft.

Sed quantam demum craflitiem illi demus, nun- x1
quam nifi ad fummum quarcd vel tertid parte propitis Quanan-
quam Hyperbolicum illajunger. Atque hac divetficas jo i
aquantitate refractionum qua in vitro fiuntita pender, //Aﬂ{/lw:t
5 1

ut bolf id
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ut cryftallus montana, quzillas paulé majores reddic, imaginem
quim vierum, poffic ctiam hanc paulo majorem cficere, 4om i

Sed nullius figure vicrum poteft excogirari quod hac
puncta L HM, mult magis ejungat quim Hyperbo- &
licum, nec quod magis cogat quam Ellipticum. n

veddere quim faciat byperbolicum: G insqualisatem tants majorem effs

srirefradtio. Nullam vitro fguram davioffe que imaginem iftam majorem rediat by

e, aut minorem elipticd,

Hicautem ex occafione notare poffumus , quo fenfu

=

fupra diétum fit, radios ex diverfis punétis manantes,

aut diverfis partibus parallelos omnes in prima fuperficie
decuffari,qua cfficiat utin totidem aliis icerum colligan- ™
tur. Ut quum audivimus, illos objecti V X Y, qui im
ginem R ST in oculi fundo delineant, decuflari in pri- za
mdillius fuperficic B C D. Hoe enim ex co pendet,quod

exempli gratid, tresradii VCR, X CS, & Y CT, reve: 5oy

ri decuflentur in hacfuperficic BC D, in punéto C. Vi-
de fequitur licét radius VDR longé altits occurrat ra-
dio VBT, & VBR inferiusradio Y D T , quia tamen
ad eadem punéta tendunt,ad que VCR & Y CT, ca-
dem ratione confiderari poffe,ac i in codem loco decuf-
farentur. Etrquum eadem hac fuperficies BC D illos
ita difponar, ut omnesad eadem punéta tendant, potitis
cogitare debemus ibi univerfos decuffari, quam fupe-
sitisaut inferits. Non obftante quod & alie fuperficics
123 & 456 illos detorquere pof~
finr. Quemadmodum duobacil- A B
lacurva ACD, & BCE, li- Nt
ceemuleim a punétis F & G re- /,/\\
cedant : ad qua irent, fi re- %
@ta eflent & rantumdem arque . \
nuncin pun&o C decuffarentur,
nihilominus tamen revera in hoc
X punéte

D "G

Hobbes | 40696055

Nagoya University Library, Hobbes |, 40696055




XX
Vitra Elli
prica magis

wrentium.
Nulla po

wrant in in
it

166 Drorrricks Car VIIL

sunéto C decuffantur. Sed interim adeo curva effe
pofent, utiterum in alio punéto decuffarentur. Etca.

(e
A

dem ratione radii permean.
tes duo vitra convexa DB
& dbg in fuperficie prioris
decuffantur, deinde iterum
in altera pofterioris; ii faltem
qui ex diverfis parcibus alla-
buntus, alios enim qui ex ea-
dem manant, palim cft de.
mum in punéto I decuffari.
Obiter etiam obfervemus,
radios folis. vitro Elliptico
AB C collectos, vehemen-
titis urere quam fi per Hy-
perbolicum DEF colledti
forent. Neque enim tan-
tummodo radiorum ex cen-
tro Solis manantium , ut
G G, ratio habenda, fed et-
iam alioram, qui cum ex aliis
cjus partibus fluant nonmul-
to. mints virium “habent
quamilli,qui ex centro: adeo
ut vehementia caloris quem
excitant, eftimari debeat ex
magnicadine vicrivel fpeculi
quod illos colligit, comparata cum magnitudine fpatii
in quo colligit. Tra, exempli gracid, fi diameter vitri
A B C fit quadruplo major diftantia, qu eftinter pun-
& L & M, radii ¢jus ope colleifedecies tantum ro-
boris habebunt, quantum haberent vitrum planum per-
meantes , quod illos nullo modo detorquere, Erquo-
niam
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1‘5‘7 1 GIX] 1 G

niam diftantia inter punéta M & L major vel minor
eft, pro ratione intervalli , quod eft incerilla & vierum
ABC, velfimilealiud corpus radios ibi cogens, nec
ipfam magnitudo diametri hujus corporis, nec particu-
laris ¢jus figura, nifi una quarta , autad fammum tertia
parte; potelt augere: certum eft hanclineam comburen-
tem in infinicum , quam quidam fomnidrunt, vanam &
imaginariam effe.

t fi duo vitra vel comburentia fpecula famamus,
quorum unum altero majus, qualiacunque demurn fine,
dummodo fimilium figurarum , majus quidem radios iz,
Solis in fpatio majori colliget, longits ctiam 4 fe reddet, radies on-
quam minus : interim in fingulis parcibus hujus fpacii, £547¢at
non plus virium hi radii habebunt , quam inalcero, in :’;j;;‘,’:,,,

quo g0 eoscon
rega

X XIL
Minims

quemaxima, que fguras minimis ifs fimiles habent i squali atio: ifague maxima
akiam prarogativam habere,guam eos in foatio majori G vemotiori congregandi:atgue i
oula aut visravalds garva feripoffe , que tamen magnam wrends vim habeant
comburens cujus diapreter non excedit 100 partems di

iftantie ad quam radios congregat oy
P effcers e ehemensins srant aw. calefuciant, quam il qus dire? & Sole proced
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168 Diorrrices Car VIIL
quo minus illos colligit. Atque itavitra & fpecula valdé
exigua fieri poflunt, qué vehementer comburentia, ac
mavima. Et fpeculum comburens, cujus diameter non
multo major eft centefima circicer parce diftantiz , quz
inter illum & locum in quo radios Solis colligere de-
ber; id cft, cujus eadem fit ratio ad hanc diftantiam,
qu diamerri Solis, ad cam qua incer nos & Solem,
licet angeli manu expoliatur, non magis calefacice illum
locum, in quo radios quim maximé colliget, quim
illi radii, qui ex nullo {peculo reflexi directe ex Sole
manant. Atque hoc ctiam feré codem modo de vittis
comburentibus incelligi debet. Unde patet , cos qui
non confummatam Optices cognitionem habent,
multa fingere qua fieri non poffunt ;. & fpecula illa f
mofa quibus Archimedes navigia procal incendifl
fertur , vel admodum magna fuifle, vel potits fabu-
lofa effe.

Quartum difcrimen , in vitris de quibus agimus no-
tandum, ad ca imprimis pertinet, quz mutant difpofi-

tionem
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tionem radiorum ex propinquo aliquo punéto manan- e eoder

tium , & in co confiftic, quod alia , nempe quornm fu-

perficics illi punéto obverla quirm maxime cit concava,
pro ratione ipforum magnitudinis majorem copiam ra-
diorum admittant  quam alia licet diametrum non ha-

beant majorem. Et in hac re vitrum Ellipticum NOP
(quod tunc magnum {upponimus, ut extremitares iHius

N & P, fint puncta decerminantia minimam Ellipfis dia-
metrum) Hyperbolicum QR S fupera, licét pro arbi-
trio magnum fingatur; & ad hunc cffeGum nullo alio
inferius eft.

Poftremo hzc vitra etiam in hoc differunt, quod
ad cadem cffeta producenda, circa radios qui refe
runcur ad unicum punctum , vel funt paralleli illa quz
funt quarumdam figurarum debeant effe plura nu-

mero, vel tfficere uc radii quialia puncta vel alias par- J,

tes refpiciunt, pluribus vicibus decuffentur, quim
quz fane aliarum: Ut fuprd vidimus ad radios ex uno

pun@o manantes , in alio colligendos, aut difper-

gendos tanquam fi ex alio venirent, aut rurfus ad dit-
pergendos illos, quiverfus aliqiod punétum tendunt,
ranquam fi ex aliquo alio egrederentur, femper duo
vitra Elliptica efle adhibenda, quum ad idem efficien-
dum unico tancim Hyperbolico opus fit. Et parallelos
ato parallelifmo , in minus {patium quam antea oc-
cupabant arétari pofle , tam per duo vitra Hyperbolica
convexa,qu radios ex diverfis punétis venientes bis de-
cuffant , quam per conyexum & concavum, que femel
tantim cofdem decuflant. Sed manifeftum eft, nun-
quam pluribus vitris urendum,quoties unum fufficic,nec
procurandum ut fapius radii decuflentur, ubi femel de-
cuffari idem praeftare poffunt.
Atque ex hisomnibus eft concludendum,vicra ellipri-
y ca
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ca & Hyperbolica , cundtis aliis, qua poflunt excogitari
praftare ; Et praterea feré femper Hyperbolica Ell;.
picis efle praferenda. Quibus premiffis hic dcmcups
exponam qua ratione mihi videarur unumquodque ge-
nus {pecillorum fieri debere, ut quam maximam perfe-
&ionem acquirat.

Carvr NoNyvwm
Deferiptio Specilloruns.

3 Rimo omnium neceffarium eft, pellucidam
f’::;’ff"‘“ i\ J5 materiam cligere, politu facilem , & ramen
er/picillo- ({9 facis duram , ad figuram qua ipfi dabicur re-
T mate- & tinendam ; preterea minimum coloratam, &
T freer quam minime reflexioni obnoxiam. Et quidem in hunc
fiae aligua ufque diem non alia reperra fuit, qua omnes has condi-
refsioin tiones perfectiis expleat, quim vierum valde purum &
tranflucidum , ex cinere fi imo conflatum. Licéc

rum fiper- enim Cryftallus montana purior & pellucidior videa-
ﬁf,’f, fiewo T0F > tamen quum fuperficics illius plures radios quam
Jpals. vicrum refle@tane, ut experientia docere videtar , non
dir fintam apta forfan noftro propofito fucric. Hic autem
" ad cognofcendam hujus reflexionis caufam , & qua
xe pouls in fuperficicbus tum vitri tum cryftalli fiat,

quam in medio illorum, item quare major in fuper-

ficic cryflalli quam vitri , nobis in memoriam revocan-

dum cft qua ratione fipra naturam luminis deferipfe-

simus; dicentes illam nihil effe in pellucido corpore,

preter attionem aut inclinationem ad motum , mate-

siz cojufdam fubtilifimz , omnes llius poros replen-

tis, & cogitandum poros omnium corporum pellu-
cidorum , adeo zquales & rectos efle , ut facillimé hanc

mate-

DiorrriceEs Car VIIL i71
materiam fubtilem fine mord & offenfione tranfmic-
rant; Sed nunquam poros duorum corporum pellu-
cidorum diverfe natar®, utilli aéris & vitri feu cryftal-
li, tam accurat¢ ad invicem refpondere , quin femper
nonnulle particulz materia , {ubtilis manantes cxem-
pli gratia, ex aére ad vjtrum, inde refiliant, partibus fo-
lidis fuperficiei illius occurrentes: & eadem ratione ex
vitro in aérem delata, partibus {olidis fuperficiei aétis
obviz, co unde venerant refletantur ; funt enim in aére
mult, qua refpectu hujus materia fubtilis, folide pof
{unt nominari. Quibus cognitis fi confideremus cry-
fallum componi cx partibus folidis craffioribus , & po-
ros habere anguftiores , quam vicrum , quemadmodum
ex majori cjus duriic fimul & pondere fatis patet , fa-
cilé credemus illam plures ex iftius materia fubtilis par
ticulis fuperficie fua repulfuram , & ex confequenti
paucioribus radiis aditcum prabituram quam vel aér
vel vitrum ; licée interea faciliorem tranfitum , quam
illa, prazbeat, iis quibus prabet juxta ea qua fpra dicta
{unt.

Iraque feleto puriflimo vitro , minimé colorato, 11
& pauciffimos radios refleéiente, f illius ope defetui Dobriis
corum opem ferre volumus, qUOTUM acies MON tan- s cur
tum ad remota valet, quantum ad propinqua , vel myepibus
contra non tantum ad propinqua quantumad remo- Foh
t, aptifime ad hoc figure crant , qua ex Hyper- spre.
bolis conftant. Ut fi, exempli gratid, oculus B vel i
C 4 natura comparatus fit ad colligendos in fuo fundo 7;7:
omnes radios manantes ex punéto H vel Iatnonillos
ex V, vel X, ut tamen &hoc V, vel X accuraté cernat,
interponendum eft vicrum O, vel P, cujus fuperficies,
una concava, altera convexa ope duarum Hyperbola-
tum defcriptz {unt, & concava quz oculo eft obver-

e tenda,
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tenda, habet pro foco punétum H, vel I, & convesa
pundtum V vel X.

Atque fi pundum I, vel 'V, fatis remotum ficab ocu-
lo, nempe ad quindecim aut viginti pedes aut amplits;

tunc loco Hyperbola , cujus focus efle deberer, fufficier
uti linca reéta , & fic facereunam ex fuperficicbus vi-
tri omnino planam ; nempe interiorem, qu oculo ob-
verti debet, fi fic punétum I quod ita remotum fuppo-

& nimus; & exteriorem,fi fic punétum V. Tum cnim tanta

ratamefe.

. objei pars , quanta eft pupillz magnitudo , loco unius

plx{xc}l erit,quum non plus {patii in oculi fundo occupety

quam extremitatem unius capillamenti nervi optici.
Neque etiam neceflarium cft , quoties objecta pauld
magis vel minus diftantia volumus contueri, alia {tatim
dhi-
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adhiberevitra ; fed fufficic ad ufum habere duo, quorum
alterum diftantiz rerum , quas vulgo contemplamur,
minimz congruar, & alterum maxima ; vel ctiam unum
quod inter heec duo medium fit. Cim enim oculi qui-
bus aptari debent, non omnino immoti fint , & rigidi
facile ad figuram talis vitri mutantur.

Quod fi etiam ope unius vitri cupiamus efficere , ut
a

objeéta accefla (id clt, qua oculo quantum volumus pol
funt admoveri) multd majora & magis diftinéte appa-
reant, quim dum refpiciuncur fine fpecillis ; commo-
diffimum crit fuperficiem hujus vieri interiorem omning
planam redderc , exteriorem autem Hyperbolicam ; cu-
jus focusin co loco fit, in quo objeétum libuerit collo-
care. Notandum tamen hic commodiffimum dici , non
omnino optimum; nam concedo quidem fi huic fuper-
ficici figuram Ellipfcos demus, cujus itidem focus ibi-
dem fic ubi objeétam, & alteri figuram fegmenti {phara,
cujus centrum in codem hoc foco 5 effectum paulo ma-
jorem fore : fed muled minus commodé tale vierum po-
tesit expoliri. Hic autem focus, five Hyperbola, five
Ellipfis tam propinquus effe debet, ut objeéto (quod
non nifi valdé exiguum efle poteft) ibi locato , non ma-
joriintervallo diftet a vitro, quam necefle eft, uelumen
quo debet illuftrari cx circumjacentibus locis ad illud
accedat. Atque hoc vitrum thecd aliqud eft ita inclu-
dendum , ut toram illa contegatur, medid tantim cjus
parté excepta , qua magnitudine pupillam xquet, vel
ctiam fit paulo minor. Deberque omncs hujus thecz
partes , qua oculo obvertentur nigra effe. Et praterca
non erit inutile ipfius oras holoferico nigro circumdare ,
ut tanté commoditis, oculo quam proxime admota »
radios omnes luminis excludat, prater cos, qui per
pactem viuri deteftam admitcentur. Sed extsinfecus
y3 pra

per
¥

ex unico

witro fieri

debeant.

Hobbes | 40696055

Nagoya University Library, Hobbes |, 40696055



174 Diorrrices Car VIIL DiorrrRicEs Car VIIL 175
praftabit cjus fuperficiem albam efle, vel potitis terfam
& politam ; figuramque hnbcqtcm fpeculi concavi, ye
omncs radios luminis in (¢ cffufos ad objectum r
Etad fuftinendum obje@um co in loco, in quo effe
bet ut ope fpecilli confpiciatur, non improbo py
guasillas ampullas ex vitro vel cryftallo, quarum ufys
i Gallia jam vulgaris eft & frequens. Sed ut aliquantd
plus artis adhibeamus , meliiis erig f;
fulcro aliquo, brachioli inftar, ex
theea protenfo fuftineaui. Er deni.
que utabunde luminis adfit, torum
{pecillum fimul cum objeéto it Solj
obvertendum. Vefi A fit vicrum, C
parsinterior thece cui inclufum eft,
D exterior, E objeum, G brachio.
lom fuftinens, H oculus, & 1 Sol,
cujus radii directé in oculum non pe.
neerant ; ob interjeétum tam conlpis
cillum quam objectum, fed effufi in
corpusalbum , vel fpeculum D, re.
filiuntinde primo ad E, & tandem
ab Eadoculum.
Sivero aliquod fpecillum ad aftra
e, & alia obje&a remorta & inaccefla contemplanda volu-
Trtetas. mus fabricare; duobus Hyperbolicis vitris, conyexo uno
“ fint & altero concavo, duabus tubi extremitatibus , ut hic
“ videri poffun, infertisid crit componendum, Et pr
mo abe fuperficics vieri concavi a be de f, figuram Hy-
perbolicam exigit; cujus focus e4 diftantid abfic,a qua
oculus cui hoc perfpicillum paratur quim accurariffimé
fua obje@a cernit. Hic ex : gr: oculo Gita difpofito, ut
diftintivs cognofcat objecta quzad H, quam ulla alia,
H debet effe focus Hyperboles a4 ¢. & pro fenioribus

qui redtiis objeéta remota quam propinqua vident, hzc
figeficis b omind; sy Sfe dexeh] cones pea
Jis, quorum acies ad propinqua valet, fads concnva,r \l-
tera fuperficies 4 figuram alterius Hyperbola c\pcbm:,
cujus focus 1 cranfverfum pollicem aut circiter abea

qui diftet , itautoculi fundum contingat cum c;us(upecr’ﬁ;
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ciei’ perfpicillum erit conjunétum. Hz tamen propor-
tiones non tam abfoluté neceffariz funt, quin multim
ctiam mutari pofline, ita ucnon aliter fai fuperficie
abepro fenibus , nec pro myopibus quam pro cateris,
omnibus oculis idem perfpicillum poffic infervire, fi tan-
tum cjus tubus nunc aliquantalum diducacur, nunc con-
trahatur. Et quod ad fuperficiem def, forfan ob diffi-
cultatem ipfam multum excavandi, preftabic figuram
Hyperbolesiilli dare , a qua focus aliquanté magis difter,
quam diétum eft, quod ufus felicitis quam mea prace.
pra docebit. Et in univerfum hoc tantum dico; quo
propius aderit hoc punéum I, reliquis paribus , ¢6 ma-
jora objeéta vifum ixi , quia tunc oculusica erie difponen-
dus, ac i propiora effent; & vifionem magis fortem fi-
ve perfpicuam futuram, quia tuncalcerius vieri diame-
ter poterit major effe. Verim fi nimis vicinum fac, il
lam non ades diftinétam fore , quia tunc multi radii ni-
mis obliqué pro ratione aliorum , in vitri fuperficiem ca-
dent. Diameter autem hujus vitri, five pars que retefta
effe debet, ciim tubo K LM inclufum eft, fatis magna
erit, fi aliquanculum excedat pupillz quam maximé di-
dudte quantitatem. Et quodad cjus craflitiem attinet,
nunquam nimis exigua effe poteft ; licée enim illam au-
gendo imagines objectorum paulé majores reddantur,
quia tunc radiia diverfis punéis venientes pauld magis
inci parte, qua oculum refpicit divergunt, fic etian
€ contra ut pauciora & minus diftin&¢ appareant ; funt-
que aliz viz commodiores ad itaginum magnitudines
augendas. Quantimad vicrum convexum N © P Q.
fuperficics illiis N O P, obje@a refpiciens , omnino
plana efledebet, 8caltera N QP Hyperbolica; cujus
tocus accurat¢ in eundem locum cadat, in quem alte-
rius Hyperboles def’; & quo perfedius telefcopium jf/
fide-
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fideramus, co magis focus ifte removendus cft a punéto
O. Praterea magnitudo diametri hujus vitri, determi-
natur a duabus retis lineis 14N &1 £ P, dudtis 4 foco
1, per d & f, extremitates diametri vicri hyperbolici
def; quam diametro pupillz zqualem effe fuppono. Sed
etiamfi diameter vieri N O P Q_aliquant6 minor fit,
tamen objeéta propterea non magis confufa , nec mi-
nora, fed tantim minori luce perfufa apparebunt. Qua-
proprer quotics illa nimis lucida erunt, diverfi circulini-
«gri chartacei , vel fimiles in promptu habendi,ut 12 3,
ad obtegendas illius oras , & partem cjus receftam,
quantiim Jumen ex objedtis cffufum permiferit, angu-
{tifimam reddendam. Craffitics aucem hujus vieri , ne
que prodefle neque obeffe potelt, nifi forfan ided pot-
eft obefle , quod-vierum quamyis purifiimum & maxi-
me terfum, femper tamen radios aliquanto plures re-
flectar, quam aér. Tubus K L M ex materia firmd
& folida fieri deber , ut duovitra duabus illius extremi-
fatibus immifla, accuraté femper codem fica ibi he-
reant. Totus etiam intrinfecus niger effe deber, atque
holoferico nigro circa oramad M veftiri, urarét¢ ocu-
lojunétus omnem lucem excludat, ed excepta qua per-
meabic vitrum N O P Q. Longitudinem autem illius
& laticudinem, diftantia & magnitudo duoram vitro-
rum cercam reddit. Poftremo neceffarium eric hunc
tubum machinz cuidam imponi , ut R ST, cujusoperd
verti inomnes plagas poflit, & firmiter fifti ¢ regione
abjedtorum , qua volumus contemplari. Echujus quo-
que rei gratia dioperavel duo pinnacidia ut V V, huic
machinz affigenda erunt. Evinfuper etiam, quiaquoma-
gis hac perfpicilla obje&torum imaginesaugent, €5 pau-
ciores fimul reprafentant, non abs re fucrit s , qua illas
quam maxime augent,alia minus perfecta adjungere

z ut
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paulo ante huncin ufum deferipfimus, illud itidem duo- ficillspu

178 Driorrrices Car IX.
ut corum ope tanquam per gradus, ad cognitionem lo.

ci, in quo erit objectum quod perfectifiima exhibebunt,
deveniatur. Talia hic funt XX & Y Y, qua perfe-
&iffimo QL M ita adjunéta cffe fappono, ut fi vertarur
machina cui impofita funt, donec per dioptras V'V pla-
neta lovis apparear,, idem etiam per fpecillum X X ap.
parebic, & praterca hujus fpecilli ope quatuor alii mi.
nores planeta lovem comitantes dignofcencur. Deinde
fi machina rurfus ita dirigacur ut unus aliquis cx his mi.
noribus planetis per centrum hujus fpecilli X X con.
{piciatur,, confpicictur etiam per aliud fpecillum Y Y,
ubi quia folus & multé major quim priis apparebic , di.
ver{z ctiam regiones in co diftinguentur. Et denique
ex hisregionibus, quz per centrum hujus fpecilli Y Y
fpe@abitur 5 fpedtabicur etiam per tercium (pecillum
KLM, cujus ope vari res minores que in illa regione
erunt,, difcernentur. Sed fciri non poflet iftas ses cffe
in tali regione, talis ex planetis qui lovem comitantur
finc ope aliorum ; nec criam illud in loca determinata ,
verfus qua volumus refpicere ; commodeé dirigere pof-
{emus.

His autem cribus perfpicillis , quartum auc plura per-
fetiora poterunt adjungy; faltem (i artificibus induftria
ad id requifita non defit. Et nullum quidem inter hzxc
perfe@ifiima & imperfediora difcrimen oft, nifi quod
corum vitrum convexum debeat majus effe , & cjus fo-
cus remotior. Denique fi manuum induftria preftare
poflir; quod ars docer ; hujus inventi bencficio poteri
mus res tam particulares & minutas in aftris videre,
quam fint ez quas vulgo in teira percipimus.

Sivero fpecillum habere cupiamus, cujus ope obje-
da propingua & accella quim diftinéiffime fieri porelt
confpiciantur; & muleo diftin@tins quam ope illius quod

pau-

bus vitris hyperbolicis , uno concavo, convexo altero , fi
duabus tubi extremitatibus inclufis erit componendum, .

&concavo abcdef eadem figura danda, qua pros
xim¢ pracedenti; ut & fuperhicici interiori convexi
NOP. Exteriorautem NR P, quam illud totam pla-
nam habebat , hic admodum convexa requiricur , &
hyperbolica, cujusfocus exterior z ita propinquus fic,
ut objecto ibilocato , non plus fpatii illud & vitrum in-
terjaceat , quam admittende luci ad illud illuminandum
requiritur, Er diamerer hujus vicri non tanta requiti-
tur, quanta in pracedenti fpecillo, nec etiam tam u;ﬁ::

z2 -
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fufficit quam illa vieri A, paulo ancé deferipti, fed talis medio foramen, quale Z, cjufdem magnitudinis cujus
circiter efle debet, utreéta N P, qua objectum , ut fiid forfan quodammodo fit pellucidum ,

illum defignar, tranfeat per focumin. etiam per dircctos Solis radios illuminctursimo i necelTe

teriorem Hyperboles NRD, & in fit, per cofdem comburentivitro 11, quod zqué latum

hacHyperbola utrimque terminetur, ficac N O P R, colle@tos in pun&to Z ; ut omni ex par-

St enim minor foret, pauciores radios te taneum luminisin objectum miittatur, quantum fine

ab objedto = reciperer ; fin major, periculo uftionis poteric ferre. Etfacile erit velata par-

pauld plures ranetim admiteeret ; ita tefpeculi CC , velvitri 1T, nimiam illoram vim tempe-

ut vieri craffities , qua tunc multo rare. Neminem ignorare exiftimo, quare hic tam follici-

major evaderet, non minds de illo- té curem , ut quam plurima luce objeétum illuftretur, 8

rum videtraheret quam ejufdem lati- ucquam plurimi ex eo radiiad oculum pertingant. Vi~

tudo -augeret; & praterea non tan- trumenim NOPR quodinhacfpecillo pupillz vice

tum luminis yer(us objectum = reflc- fangicur, & in quo radi ex diverfis punctis manances de-

&ipoflec. E re quoque erit hoc con. cuffancur, clim muled vicinius fit objeéti quam oculi , ef-

fpicillum machina: cuidam ue ST, ficic ut hi radii per multo majus {patium fe cxcendant ,
imponere; qua femper Soli obyerfum in membranulailla qua ex extremitatibus neryi optici

tencatur. Et vicrum N OPR fpe. conflatur , quim fic ipfa fuperficics objedi ex quo ve-

culo parobolico concavo includendum erit,.ut C Sy niunt;; Ec facis patet, illos tanto minus virium habere
quod omnes Solis radios reflectat ad punétum Z, in quo quanto {patium perquod cxtenduntur eft majus, ur &
objeétum parvo brachiolo G, alicunde ex fpeculo pro- contra muls plus habent cum  virro vel fpeculouftorio
tenfo fuftineatur. Ec praterca hoc brachiolum fulcire in muled minori {patio colliguntur. Atque hinc tantim
debee aliquod corpus nigrum & opacum quale HH, longitudo hujus perfpicilli dependes,id eft, diftantia qua
quod objectum Z undiquaque circumftet, & accurate cft inter Hyperbolens N O P & cjus focum. Quanto
mageitudinem vieri N OP R adzquet; ut nempe im- enim illa major eft, tanto magis imago objetiin oculi
pediazne qui radii Solis dire@¢ incidant in hoc vitrum; fundo expanditur , ideoque tanto diftinétivs minutas il-
inde enim intrances. cubum , quidam corum procul du. lius parces ibi depingitsfed hoe ipfum vim laminis ita mi-
bioad oculum refilirent, & nonnihil de vifionis perfe: nuit; ut tandem non omnino {entiretur ; nempe fi nimis
&ione detraherent : quia, quamvis hic tubus debeatin- longum effer hoc fpecillum. Adeo ut ejus maximalongi-
wrinfecus fieri nigerrimus, nullum tamen corpus tam tudo non nifi experientia poflit determinari. Et praecer-
perfedté nigrum effe poteft ut omnem vim luminis aliun- ¢actiam varia fit pro varietate obje&orum , quorum fcil.
de in illud delapfi obtundat,, & nullos omnino radios re- nonnulla magnam vim luminis,alia non nifi perexignam
fleCtat; prafertim fi lamen illud fit fatis foree , quale et fine uftione ferre poffunt. Non quidem ignoro qua-
Solis. Praterea corpusopacum H H, debet habere.in dam adhuc alia poflc excogitari, quibus hujus luminis
me- z3 L
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vis aliquanto magis augerecur; fed difficilior effet illo-
rumufus, & vix ullum occurret unquam objectum, quod
majorem requirat. Poflent criam alia viera poni in lo-
cum Hyperbolici NO P R, qua paulo plures radios
quam hoc ab codem objeéti puncto reciperent; fed
vel non efficerent, ut omnes tadii ex diverfis objeét
punctis venientes tam proximé ad totidem alia punéta
verfis oculum concurrerenc: vel ad hoc duobus vitris
loco unius effet utendum ; atque ira radiorum vis non
minis fuperficierum numero minueretur, quam figurd
augeretur ; & denique alla muleo difficilits poflene
poliri.

Supereft hic tantim ut advertamus, quoniam hae
perfpicilla non nifi unico oculo admoventur, operz effe
utalium interim oculum obfcuro aliquo velo cegamus;
ficenim pupilla cjus quo utemur magis apericeur, quam
fialium vel luci expofitum relinquamus , vel ope muf
culorum palpebras moventium claudamus : tanta enim
eft inter utrumqueaffinicas uevix unus aliquo modo mo-
veri poffic, quin alter ftatim ad ¢jus imitationem difpo-
natur. Pracerea non erit inutile, non tantim hoc con-
{picillum ar&t¢ oculoadjungere,, ut nullamy nifi per illud
recipiat lucem ; fed etiam prids aliquamdiu in obfcuro
loco ftetifle, ut vifus acies tantd tenerior exiftens , 2 mi-
nima luceaffici poflit ; & praterca imaginationem no-
{tram eodem modo difponere, ac fi res valdé remoras &
obfcuras vellemus intueri , ut tanto magis pupilla dila-

. tetur, & ided 3 pluribus objedti puncis radios admittate

Jam enim fupra notatum eft, hunc motum pupillanon
immediaté fequi voluntatem quam habemus illam ape-
riendi, fed potits ideam vel opinionem quam de obfcu-
ritate vel diftantia objedti concepimus.

Cate-

remotas g obfeuras intuendum.
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Caterim , fi nonnihil ad eaomnia qua fupra dicta
funt animum refletamus, & poriffimum ad illa quz ex
parte objectorum externorum requiruntur , utvifionis
fenfus quam perfetiflimus evadat; non difficulter intel-
ligemus per varias horum {pecillorum formas illud ‘o
mne praftari quod ab arte eft expectandum: necideo

tehac fel

cft operz pretium ut hoc fafiis demontirem.Jrem etiam 7

facile agnofcemus nullaex iis qua prius ab aliis defcripta
fucrant ullo modo perfeta cfic potuifle ; quia maxima
differentia eft inter lineas circulares & Hyperbolas , &
nunquam nifi linez circulares adhibitz funt ad eos effe-
@us, ad quos Hyperbolas requiri demonfiratum cft.
Adeo ut nibil unquam boni hac in re fadtum fit,nifi cum
artificum manus tam feliciter aberravic, ut loco fpheri-
ez figur, Hyperbolicamvel ad hanc proximé acceden-
tem, vicrorum fupercifiebus indiderit. Atque hoc pre-
cipué¢ impedivit ne reété ficrent illa {pecilla s qua viden-
dis objectis inacceflis idonea funt: indigent enim vitro
conyexo multd majori quam catera: & non modo diffi-
alius cft feliciter aberrare in policndo magno vitro
quam in parvo ; fed praterca major eft differentia inter
fuperficies Hyperbolicam & {pharicam in partibus &
centro fatis remotis; qua in majoribus vitris effe debent,
quim in vicinis cx quibus folis conftant minora. Tam
verd quoniam attifices non facilé forfan per fe inveni-
tent modum hiec vitta fecundim figuram Hyperboli-
cam accuraté poliendi , fupercttur ipfis deinceps viam
oftendam, per quam mihi perfuadeo illos fatis commo.

déeo perventuros.

Hobbes | 40696055

Nagoya University Library, Hobbes I, 40696055




DiorTRICES Car X, Diorrrrces Car X. 185
per medium vitrum P QR irrefractus penetrat ad B,
Carvr DEciMyMm quoniam perpendiculariter in fuperficiem QR incur-
i’ : rit. Sed poftquam pervenit ad punéum B, ubi obli
De modo expoliendi vitra. quéaliam fuperficiem R P contingit, non nifi decli-
nans ad aliquod punétum aflerculi EF, cgicdi potet,
ut, exempli gratid, ad 1. Ecomnis hujus inftramenti ufis
in hoc confiftir, utira radivs excepus per hzc duo
foramina A & L emittatur , ut manifeltum reddat,
quomodo referatur punctum I (hoc eft centrum paryvee
Ellipfeos, quam hic radius in afficulo E FI illuminar)
ad duo alia puncta B & P; quorum alterum B, defignat
locum in quo recta, qua tranfit per centra duorum fora-
minum A & L, in fuperficic R P rerminatur; & alt
rum P eftlocus in quo hae fuperficies R P imulque
illaafliculi E FI fecantura punéto quod imaginar pol-
fumus per puncla B & I, fimulque per centra forami-
num A &L, tranfire.

His eribus punétis BP I accuratd ita cognitis & con- 11
fequenter eriam triangulo quod defcribunt, hoc trian- Quemeio
gulum in chartam aut aliud planum circino eft rans- i)
terendum. Deinde ex centro B, per punctum P delcri- metrin é
bendus circulus NP T, - il
& fumpto arcu NP, e
®quali arcui PT, du- S
cenda recta PN, fecans |
IP produdtam in pun- -
&o H. Hinc denud ex
punéto B, per H defcribendus circulus H D, fecar g3
BT inpun&o Q. Et habebitur proportio inter lincas G 2
HI & OI, pro menfura communi omnium refractio- ram 4
num, quz produci poffunca differentia que cftinter 7

7D Ele&o vitro aut cryftallo, quo uti placet, pri

& mo necelfaria eft inquifitio proportionis,quz

jj; joxta_fuperius tradita, refractionum illius

20 menfura exiftat; arque illa obvia & expofita

crit opera hujus inftrumenti: EF1 eft afficulus aut re-
gula, maxime plana & reéta, ex qunhbct_m.ucn.\ > dum-
modo non nimis polita, vel pellucida fit, utlumen in
illam effufum facillimé ab umbrd dignofcatur. E H &
FL funt duz dioptrz, id eft laminz parva cujufcun
que materiz ; dummodo non fit transparens, ad pet-
pendiculum ereéta in EFI, & foramine exiguo fingulz
pertuf, uc A & L: funtque hzc duo foramina tam di-

reéte fibi invicem oppofita, ut radius A L illa permeans f
parallelus feratur linez E F. Pracerea R P Q eft parri-
cula ¢jus vitri quod volumus examinare, in formam prif-
matis five trianguli polita, ejufqueangulus R QP e-
Guseft ,& PR Q acatior quam R P Q tria latera, vel
potius (quia in vitri craflitic latitudinem habent) tres
facies R Q, QP, & R P, funt plana & politz, ideoque . ntise s
i f.\ciSP%L:\ﬂ]cnlo EFIl;ncumblz&fhclcs (iR agtem & vitram quod examinatur. Qua de re fi non- g s

lamine F L, radius Solis duo foramina permeans A &L dum certi famus, ex codem vitro alia patva triangula re- i
et aa tan-
PU

=i
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186 Driorrrices Car X.
&angula, diverfaab hoc polire poterimus ; quibus i co-
dem modo utamur ad inveftigandam hanc proportio-
nem, femper fimilem illam inveniemus, atque ita nullo
modo poterimus dubitare, quin revera eadem fit, quam
querebamus. Quod fi poltea in redta linea HI, MI
zquale OI fumamus, & H D zquale DM, D pro ver-
tice habebimus, & H & I pro focis Hyperboles, cujus
figuram pecilla a nobis defignata requirunt.
Echac tria pun&ta HD1 propits jungere poffumus,
vel longiis removere quantum Juber; aliam tantim
lincam pro-
Br—_ piorem  aut
AN remotiorem,
HD" \ g aut punéto B
[ \“ ¥\ ducendo,pa-
NS I o 1 rallelam li-
nex HI, &
ducendo ex hoc punéto B, tres re@tas BH,BD, & BI,
qua illam fecene. Ut hic videmus codem modo ad invi-
cem referri tria punéta HD 1 & Adj, quo tria HDL
Decinde  cognitis
his eribus punétis, fa-
cile eft hyperbolen
defcribere ; eo modo
quo fupra vidimus,
defixis {cilicer duo-
bus paxillis in pun-
Gis H& 1, & refti
harente in palo H,
ita regulz alligara ue
non propius accede-
re poffit ad I, quam
ufquead D,
Sed

Diorrrices Car X. 187

Sed fi malimus ope vulgaris circini plura punéa per
qua tendit quarendo, illam delineare : fumptis punétis
HDM & O,utfupra, alterum pedem hujus circini
ponamus in
punéto H,&
aliero pro-
moto pauld
ultra  pun-

&um D, ve-

lut ad 1,ex

centro  H

deferibamus

circalum 13 3, inde fumpra M 2 @quali H 1, excentro
Iper punétum 2 , defcribamus circulum 233, priorem
in punétis 33 fecantem , per qua hac Hyperbole ferri
debet. Ut & per punétum, D cjufdem verticem. Repo-
namus poftea codem modo, unum circini brachium in
pun&um H, & altero diducto pauld ultra punétum I, ve-
lucad 4, defcribamus circulum 466 cx centro H. Inde
M 5 zqualifumpto H 4, ex centro I per 5 circulum 566
defcribamus, priorem in pundis 66, qua in Hyperbola,
fecantem. Ec ita continuata ftatione alterius brachii
citciniin punéto H, & reliquis omnibus utanté obfer-
vatis, quantumlibet pun&orum hujus Hyperboles pof-
fumus invenire.

Quod fortafle non incommodum erit, ad rude ali-
quod exemplar fabricandum, quod prater propeer figu-
ram vitri poliendirepreefentet;led ad accuratumaliquod,
alio invento opus cft, cujus operaunoduétu Hyper-
bole delincari poflic , quemadmodum per circinum cir-

in
quo ealens
Dyperbola,

i plano axi

culus & quidem ego fequenti melius nullum novi. Pri- paratiele
mo ex centro T , medio linex HI, defcribendus cireu- /e

lus HVI, inde ex punéto D erigenda perpendicularis
aas in
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188 Diorrrieces Car X

in HI, fecans hunc circulum in punéo V., & duda
re@a per hoc punctum V
e ex T, habebicurangalus
2 X HTV; talis, ut fi imagi
nemur illum rotari circa
axem HT,linsa TV fi.
perficiem coni fit deferi-
prura, in qua, fadta fectio-
neaplano VX quod cft
paraliclum axi HT, &in quod D V ad angulos rectos
cadit,Hyperbole omnino fimilis & equalis priori depre
hendetar. Etomnia alia plana huic parallela, conum -
cantia. Hyperbolas fimiles quidem omnino,fed inzqua-
les fua fectione efficient, & quarum foci propiores ,.vel

remotiores erunt, prout hoc planum ab axc diftabit.
_ Cujus rei veftigia fecuti, talem machinam poterimus
7 fabricare. A B eft cylindrus ligneus vel metallicus , qui
i circa cardines 12 rotatus, alterius figurzaxem H1 re-
prafentat. CG funcduz lamine , vel afferes plani &
lzvigati, imprimis ca regione, quafeinvicem contir-
gunt, hac ratione ut fuperficies , quam inter utrumque
poflumus imaginari parallclam cylindro AB, & fe-
am ad angulos reétos, plano: quod. ire imaginamur
per duo pundta 12 & COG, reprafenter planum
VX quod conum fecat. Et NP laticudo fuperioris
CG, zqualis cft diametro virri expoliendi, vel non
multum cundem excedit. Denique KL M eft regula,
que rotata cum cylindro A B.in polis 12, hac ratione
ut_angulus ALM femper. mqualis maneat angulo
HTV, repraefentac lincam T V conum defcriben-
tem. Et notandum hanc regulam ita per cylindrum
a&am effe, ut per foramen L, aréé illam recipiens, at~
tolli pro arbitrio & deprimi pofiit, & praterea alicubi
velut.

Diorrrrces Car X.
veluc ad K, pon-
dus aliquod cfle
feu prefforium cur-
vum, quo femper
ad laminam CG
premitur. Itemque
1n cjus
M efle cufpidem
chalybcam , & ita
temperatam utvim
habear fecandi la-
minam fuperiorem
>G , non autem
alteram E Fei fub- £
frratam.  Quibus: £
intelleétis, fatis pa- ==
tet firegula KL M circa polos 1 2 ita moveatur , ut cu~
{pis chalibea M ab'N per O tendacad P, & recipro-
candoa P per O ad N, ab ipfa divifam iri hanc lami-
nam C G, in duas aliass CNOP & G N O P, in quibus
latus N O P, linci terminabitur , convexain CN O P
& concavain G N O P, quz accuraré figuram Hyper-
boles habebit. Et he duzlamine CNOP, GNOP,
{i chalybez vel ex alid materid fatis durd fing,non tantim
loco exemplasis erunt, {ed etiam inftrumentiad forman-
das quafdam rotas , a quibus, ut moxaundiemus, vitra
figuram fuam ducere poflfunt. Hic tamen defectus qui-
dam fupereft ; in-cofcilicer quod chalybea cufpis M,
clim paulo aliter verfa fic cim accedicad N velad P,
quim cameit in O , non poffic ubique uniformem &
aqué acutam vel obrufam horum inftrumentorum aciem
efficere, Ideoque melius arbitror , machina fequenti, li-
ser operofiore , uti.
aa 3 KBKLM
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ABX LM unicum rantummods membrum cit tud coharent , ut in przcedenti machina, fed tanto in-

s Quodinitegruimin cardintbus 12 mogerut, & cujus pars tervallo pracifé diffant ab invicem , quancum requiric

ABK perinde eft quam habear fignram , fed KML inferendus cylindrus Q R, texes exquificé & ubivis cjuf.

debet elfe regula, vel aliud fimile corpus planas habens dem crafficici. Praterea iingulz fiffuram habent N OP,

hujus longitudinis & latitudinis, ucregula KL M im

mifla, huc & illuc,, cardinibus fuis innixa liberé feratur,

quantum requiritur 2d defignandam partem Hyperbo-

les inter hos duos afleres , magnitudine diametro vieri

poliendi zqualem. Hzc regula quoque per cylindrum

PR obliqué inferta eft, hac ratione utlicéchic cum

illa moveatur in polis 1 2, femper tamen inter duosaf-

feres C G,FE mancat claufus, & axi 1 2 parallelus.

Poftremd Y 67 & Z 89 funcinftrumenta, policn-

doin formam Hyperbolz cuilibet corpori infervientia,

& manubria illorum Y Z tance func craflitiei, ucco-

rum fuperficies quas planas efle notandum eftfuperficies
aflerom C G &
EF ab utraque
parte  omnind
contingant, &

guramda fuperficies , quz lineis reéis parallelis terminentur. O- hil sin-

ommird  sorterque ut hac regula K LM ita fitinclinata, ut re- teripfas, ucpore

&a 43 quemedium ejus crafficici difignat, ufque ad admodum  lz-

cam produéta, quam fingerc poflumus per polos 12 ves, hine & in-

tranfire , efficiat angulum de poflint mo-

2 3 4, zqualemilli qui fu- yeri.  Habent-

tendum. pranotis H T V defigna- que fingula ro-

batur. C G, E F funt duo tundum  fora-

afferes paralleli axi 12, men §, §, in

& quorum fuperficics ad- quo altera cy-

verfe , plane admodum lindri QR ex-

& leves, fecantur ad an- tremitas ita in-

gulos rectos plano 12 GO C. Nontamen aré mu- clufaeft, ut hic

wo
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¢ylindrus poflit circa proprium axem § § circumvolvi,
non cfficiendo ut ifta manubria eodem modo volvantur
propter eorumfuperficies planas , qua hinc & indea fu-
perficiebus afleram quos contingunt cohibentur s fed
non potfic in ullam aliam partem ferri , quin illa fi-
mul in candem ferantur. Et ex his omnibus liquet, re
gulam KLM propulamab N ad O, &ab O adP,
Sela P ad O, & ab O ad N, moto-fecum cylindro
QR cadem opera movere hac inftramenta Y 67 &
Z 8 9, hac ratione, ut unaquaque corum pars mo-
tu fuo accurat¢ Hyperbolen defcribat, eandem quam
interfeétio linearum 3 4 & § §: quarum una fcilicet
3 4, motu fuo delineat conum , altera 5 5 , planum eun-
dem fecans. Cufpis few acies horum inftrumentorum,
variis modis fieri poteft , pro vatio ufit quem 1llam volu-
mus praftare. Etad figuram vieris convexis dandam,
commodiffimum videtur, primo uti inftrumento Y 57,
ac plures laminas chalybeas fecare s fimiles CN.OP
fupra defcriptz. Inde tam opera laminarum , quam in-
ftrumenti Z 8 9 , rotam qualis eft 4, circumcirca in la-

ticudine fuid 2be excavare, utita omncs fectiones, quas
imaginari poffumus fatas a planis, in quibus ec rore

axis exiftit, figuram Hyperboles, quam machina deferi-
bit ; confequantur. Et denique vicrum expoliendum
mymphuri ut 4i#£ affigere, atque ita apponere juxta
rotam 4, ut i traéko fane £, mymphur circa fuum axem
vertatur, & eodem tempore vertatur ctiam rota circa
faum, vicri faperficies iner haee duo pofita figuram quam
ipfi dare volumus accipiar.

Quantum ad modum inftrumento Y 6 7 utendi, no-
tandum laminas ¢ # 0p non nifi ufque ad medium fingu-
lis vicibus fecandas cfle , ut ex : g : ab #ad o, & propeer-
carepagulum in machina ad P figendum eft; quod im-

pediat

pediat ne regula K L Mmotaab N ad O, propius ac-
cedatad P, quim requiriturad hoc, utlinea 3 4 quz
medium craflitici illius notat , perveniat ufque ad pla-
num 12 GOC, quod imaginamurafferes ad rectos
angulos fecare. Et ferrum hujus inftrumenti talem fi-
guram exigit, utomnes cjusaciei partesin hoc codem
plano 12 G O C exiftant, quum linea 3 4 ibidem fifti-
«ur; neque ullasalias hoc ferrum habeat partes, qua tunc
uleraillud planum verfus P protendantur, fed rota cjus
craflitiei declivitas refpiciat verfus N. Cateram pro
arbitrio vel acutum vel obtufum fieri poteft, parum aut
muleum inclinatum , & longicudinis cujuflibe, omnia
prout res exigere videbitur. Inde cufis laminis ¢z 0p,
& lima proximé adillam figuram perdudtis quam re-
Quirunt, vi adigendz atque premendzx ad inftrumentum

67, &motaregula KLM,ab N ad O, & vice-
verfiab O ad N, unam illarum parter perficiemus ;

bb

b deinde
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194 Diorrrices Car X.
deinde utalia plane fimilis fiat, repagulum aliquod ibj
cffe debet, quod impediac qué minds verfus hoc inftru-
mentum progredi poffine , ultra 1pcum in quo funt ciim
prima carum medictas N O abfolvitur : & tunc paulu-
Tum iis redy@is , mutandum eft ferrum inftrumenti Y
67, &aliud loco illius fubftituendum , cujus acies accu-
raté fitin eodem plano, & ejufdem figura, ac acies prio-
ris, fed cujus omnis declivitas refpiciat verfus P :aded
ut fi hac duo ferramenta adverfa componas, da il-
lorum acies, unicam tantim efficere videantur. Inde
tranflato ad N repagulo , quod antea P verfus locatum
crat ,ad impediendum nimium regule K L M progref-
fum ; movenda cft hecregulaab Oad P,&a P ad O,
donec ha laminz ¢#0p inftramento Y 67, tam pro-
pinqua erunt, quam antea, & hoc pacto abfolventur.
Quod attinet ad rotam 4, qu ex materia admodum
dura efle debet, poftquam lima figuram quam exigit,
practer proper acceperit, facilis claboratu erit, primo
per laminas ¢70p, mods initio fucrint tam bene cufe ,
utlicét pofted candentes in aquam merfe fint, ad duri-
tiem acquirendam , nihil tamen idcirco ex carum figura
fit mutatum ; debentque huic rotz ita admoveri, uca-
ciesillarumzop, & hujus axis ee, in ecodem plano fint,
Et denique adfit aliquod pondusaliudve machinamen-
tum ; quo urgente laminz itz rotam premant , dum in-
terim ipfa circa fuum axem vertetur. Praterca etiam
hac rota claborabitur ope inftrumenti Z § 9, cujus
ferrum @quali declivitare abutraque parte procumbe-
redeber, & de carero, quamlibet figuram admitrit ,
dummodo omnes partes cjus acici 8 9, exiltant in plano
{uperficies afferum C GEF ad angulos retos fecante.
Vt autem utamur hoc inftrumento Z 8 9, movenda
regula KL M, in polis 1 2, hac ratione ut motu conti-
nuo
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nuo procedata P.ad N inde viceverfaab N ad P, dum
incerim rota circa fiium axem vertetur. Qua operd acies
inftrumenti omnem inzqualicatem , fi qua remanfic in
latitudine rotz ab una ad alteram partem , levigabic, &
cufpis illius(habebit enim & aciem & cufpidem)omnem
illam , qua in longum porreéta occurret.

Poftquam vero hzc rota ultimam recepicmanam, fa-
cillimé vicrum per diverfos duos motus, rotz {cilicer &
mymphuris cui affigendum eft, poterit expoliri , dum-
modoadfit aliqua vis,quéd, nonimpedito torni motu,
{femper ad rotam agatur , atque inferior hujusrotz pars
continuo per aliquem alveum feratur , arena, fmiridi,
pulveri lapidis Gothlandici , ftanno combufto , vel Gmi-
limaterix, levigandis & expoliendis vitris commoda
immerfa.

Atque hisita confideratis, intellectu facile eft, qua
rationc figura concava vitris danda fic, factis fcil. pri-
mo laminis ¢#0p, opeinftrumenti Z 8 g ; deinde roci
expolita , tam ope harum laminarum quam inftrumenti
Y 67, & reliquis omnibus eo quo diximus modo obfer-
vatis. Notandum tamen , rotam qua ad convexa uti-
mur , pro arbitrio magnam effe pofle; illam autem qui
ad concava , tantam efle non debere, ut ¢jus femidiame-
ter diftantid, que erit inter lineas 1 2 & § 5 in machina
cujus ope farmabitur, fit major. Etin concavis poliendis
multo celerits hac rotavertenda cft quam mymphur;
contra yero in convexis, mymphur velocitis rotandus ;.
quia mymphuris motus mult6 vehementits oras vitri ,
quam medium atterit , rotz verd minus. Veilitas autem
horum motuum diverforum manifefta cft ; vicra enim
fi manu in patind expoliantur; modo, qui unicus in
hunc ufque diem receprus cft, licét patina cam exaéte
haberer figuram quam vitra exigunt , non tamen cadem
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196 DiorrXices Car X, DiorrrIicEs Car X.
nifi cafus ipfis, dari poteft. Si verd utamur motu folius niam iidem errores , longits in iis a de-
mymphuris, centrum vitri centro patin jungentis , 0~ bito loco radios detorquent. Ut fivicrum 4]
mnes figura defedus qui in patina reperientur, circulos F, radium CF rantumdem refringit, quan-
in vitro defcribent; & vitri medium in quo minimus eri tum vitrum E refringic AE ; aded utan-
1motus , nunquam fatis acceretur. ¢uli AE G, & CF H fint zquales ; fatis
Multa hic funtad Geometriam fpeétantia , quorum liquee CF tendentem ad H, longis rece- i
demonftrationes omitto; mediocriter enim in hac fcien. dered punéto D, ad quod tenderet finul-
tia excrcitatis, fatis omnia illa perfe patent, & reliqui lam refraGionem pateretur; quam AE 04 S
fine dubio faciliores ad habendam ditis meis fidem, tendensad G, a punéto B. Qe
quam ad illa legenda {e prabebunt. Poftremum, & quidem precipuum quod hicvellem,  IX.
Carerim ut ordine ingula procedant , vellem primd cft urvitraabucraque parce convexa polirentur,pro fpe- e
> ut artifices in poliendis vicris planis ab una parce, & cillis quibus objecta propinquiora contemplamur;&¢ pri- peypicilo-
convexisab altera, exercerentur, & quidem iniis quz mum factis iis, qua tubis valde brevibus includi debent, 7 paut:
Hyperbolen referant, cujus foci duos aut tres pedes ab quoniam hac facillima,illa gradatim poftea aggredi, quz §
invicem diftent. Nam hc longitudo fufficit fpecillo fa- Jongiores tubos exigunt, donec ad ca perveniatur quz
tis perfecte objeca inaccefla exhibituro. Deinde multa longiflimos,qui ufui efle poflint, defiderant. Et ne forfan
vitra concava expoliri vellem , una aliis magis cava , & difficultas quae in fabrica horum fpecillorum occurrere
“ ordine unum pott aliud vitro conyexo conjungendo, ex poffer, quenquam dererreat, hic adhuc dicam, licée ini-
periri quodnam ex ipfis perfectis telefcopium compo- tioillorum ufuis non tancum omnibusabblandiatur quan-
neret ; habita etiam ratione oculi quiipfo effet ufurus; tum telefcopiorum, qua videntur in czlum nos efle eve-
quia conftat hac vitra magis concava requiri, pro iis &ura, & ibi in aftris corpora &qué particularia & forfan
qui tantim proximé admota cernunt, quam pro aliis. zqueé diverfa,ac ca quz hic in terra videmus,exhibitura,
Vitro concavo fic invento, quum idem ad omnia alia menihilominus illa longé utiliora judicare; quoniam
fpecilla cidem oculo poffit infervire, nihil amplids ad {pes eft corum ope,diverfas miftiones & difpofitiones mi-
telefcopiorum ftructuram requiritur , nifi tantum ut nutarum partium,quibus animalia & planta,& forfan ct-
exercitatione atque ufu, facilitas acquiratur alia vitra iam alia corpora quibus undiquaque cingimur,conftant,
convexa poliendi, quz longits quim primuma conca- nos infpecturos,& non parum inde adjumenti ad perno-
voremovenda fint; & gradatim poliendi alia , qua ma- fcendam corum naturam habituros. Jam enim fecun-
gis magifque abducenda fint, atque ctiam qua fint pro dum opinionem plurimorum philofophorum omnia
ratione tanté majora, doncc hac in re ad fammum hae corpora non nifi ex partibus elementorum diverfi-
quod fieri poterit perveniatur. Sed quo longits hze mode mixtis componuntur: fecundum mcam;tora il-
vitra convexad concavis removenda erunt, & confe- lorum effentia & natura, faltem inanimatorum, tanedm
quenter ab oculo,, €6 exquifitits quoque polienda , quo- in magnitudine,figurd,ficu,& motibus partium confiftic.
niam 3 Su-
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198 Diorrrices Car X

Supereftadhuc nonnulla difficultas circa Jytc vitra,
quorics utrimque convexa aut concava fieri debent; yt
fcilicet centra duarum cjufdem vitri fuperficierum di-
re@e fibi invicem opponantur : fed hc facilé tolli po-
teft, fi primo eorum circumferentia fiat torno exacté ro-
tunda, & zqualis el manubrii vel mymphuris, cui ag-
glutinanda erunt ut poliantur ; deinde cim ei agglug-
nabuntur, & gypfum, aux pix, aut bitcumen quo jungen-
tur ductile adhuc & fequax erit, fi annulo accurate ad
corum menfuram fadto , & tantz latitadinis uc excre-
mitaces vieri & mymphuris fimul includac, inferancur.
Particularia plurainter poliendum obfervanda hicomiz-
to; ac ctiam nolim in praxi cadem omnia qua defcripf
obfervari; quianon tam ipfas machinas, quam machi-
narum fundamenta & caufas explicare conatus fum:
Erartificibus imperitis invenca hic defcripta non com-
mendo, fed ea fpero facis egregia, & fatis magni mo-
menti vifum iri, ut nonnullos cx maximé induftriis &
curiofis noftri xvi, ad corum exccutionem fufcipiendam
invitent.

invicem op-
ponantur

i o N ey
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De Natura terreffrium corporum.

Ta natura homines comparati fumus , ue

= y nos, quam que velinfra, velin cadem :?wﬂm».,,
S i rattatu
K S 3\‘-‘75 jaltitudine circanos funt. Ee qQUANQUAM g0

ezegnubes vix excedant quorundam mon- /it

" um vertices , fepe quoque infia faftigia "
noftrarum turrium vagencur; quia tamen oculos ad cer-
lum ercétos contemplatio illarum cxigit, tam fublimes
illas imaginamur , ut ipfi Poéte & pictores regiam Dei
fedem iis adorhent; & magnas illius manus ibi occupari
fingant, laxandis atque obftruendis ventorum clauftris,
matutino rore flofculis noftris perfundendis, & fulmi-
editorum montium jugis. Atque hoc fpem mihi
facit il ira nacuram illarum explicavero , ut nufquam in
iis, qua ibi apparent, vel etiam qua inde defcenduntad-
mirationi locus relinquatur ; quemvis facillimé creditu-
tum non impoffibile fore,eadem ratione caufas omnium
indagare, qué terra mirabilia habet.

In primo hoc capite de natura terreftrium corporum

tiones & vapores explicemus. Et quoniam hi vapores
lurgentes ex Oceano quandoque falem in fuperficie il-
lius componunt ; hinc arreptd occafione paululum de-
leriptioni illius immorabimur 5 atque in €o experiemur,
Num formas corporum , (qu philofophi ajunt mixtio-
ne perfecta compofita efle ex elementis,) xqué bene de-
prchen-

magis plerumque admiremur quz fupra Quid -

1
in genere loquemur; ut e6 felicitis in fequenti exhala- Sl

mentum,
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hendere poflimus , ac Meteora , qua ex ii{dem non nifi
mixtione imperfeéta generari ferunt. Poftea confide-
rantes quo pacto vapores per aérem ferancur, dicemus
unde ventis origo ; Etex co quod in regionibus quibufs
dam cogantur,, nubium inde exfurgentium naturam ex-

ponemus; demum ex co quod rcfolvanrur, indicabimus
quid nivi, plavi, grandini caufam prabeat; ubi minimé
nivis illius oblivifcemur,cujus particule velut circino d
menfz ftellas exiguas fenis radiis accuratiflimé reprafen-
tant; heec enim licét & majoribus haud fuetit notata, in
maximis tamen nature miraculis cenferideber. Neque
magis tempeftates, fulmina, fulgura, varios ignes ibi ac-
cenfos , arque apparentia lumina tranfcurremus. Inter
catera autem ftudiose conabimurarcum ceeleftem bené
delincare, & caufas colorum illius ita exponere , ut inde
etiam eorum quibus alia corpora imbuuntur,natura pol-
fic intelligi; his ctiam caufas addemus colorum quos
vulgo collucere in nubibus videmus ; circulorum itidem
aftra coronantium , & poftremo cur Sol & Luna multi-
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diximus a&tionem luminis communicari. Deinde {up- ricutaris
pono exiguas illas partes, quibus aqua componitur, lon- «7oi
gas, lzves & lubricas eflc anguillarum parvularum in- 2oracll
ﬂn » qua licét jungantur & unphccmur, nunquam ta- ifis corpo-
menita nexa cohzrent, ut non facilé feparentur. Ec ”f’”‘/“b'
contrd, feré omnes alias, tam terra; quam adtis & ple- o
rorumque corporum particulas admodum irregulares #rid re-
& inaquales figuras habere ; ade uc tam parum im- fiiie
plicari non polhnt, quin ftadim mutud nedantur & gus of
hareant velut impedit, quemadmodum rami virgul- 2 1’””“""
torum in fepibus. Et quotics ill ita nectuntur, cor- 1o Gt
pora dura componnnz > ut terram , lignum & fimilia. rum corpo-
Contra, quoties fimpliciteruna alteri rantim imponi- Mw’"’)
tur, & nonnifi valde patum, vel nullo modoimplican. ,
aur, & fimul adeo parvae funt, ucagitasione materiz fub- e
tilis, qua cinguntur , facilé moveri & feparari poffing, £, ”,
multum fpatii occupare debent; & corpora liquida ra-
riffima & leviffima, ut oleum aut aérem, componere.

plicari interdum appareant. eyl Zx fifndsprticulfomu unds s impleic. w:;fmf dura compors i’
Cateriim quoniam harum rerum cognitio pendet Gmnire T e e grar koot b L ey gl s e
ex principiis generalibus naturz , nondum fatis bené, 3
quod ego fciam, in hunc ufque diem explicatis , hypo- Praterca cogitandum cft materiam fubtilem, omnia  1v.
thefibus initio quibufdam utendum eric, quemadmo- ingervalla qua fune incer parces horum corporum re- Henera-
dum & in Dioptrice, fed adeo planas & faciles llas red- plentem , nunquam 3 motu velociffimo ceffare, fed affi- ;7" /%"
dere frudebo,ut forfan etiam non demonttratas facilé fi- du¢ huc atque illuc ferri, non autem eadem velocita- finenter
tis admiffuri. te ubivis & omni tempore: nam ut pluumum paulé 7
1L Primd igicur fuppono a aquam, terram, aérem, & reli- concitatius fercur juxta (uperficiem terra,quamin fubli- 1,,: ./'l i
P qua fimilia corpora, quibus cingimur, conftare multis i aére, ubi nubes confiltune; & fub aquatore, locilque i ferri
airems, & exiguis partibus , figurd & magnitudine differentibus : vicinis,quam fub polis; & in codem loco velocius z(tatc, i'a”m'qZ,',,A
rebigus - qux nunquam tam accuraté nexa & continuata fant, quim hyeme; incerdiu ctiam, quim nocu. Quorum o- prepe -
soteeam quin plurima fpatia inter illas patcant; Non quidem va- Z‘ﬂ‘““m ratio manifefta eric,fi pucemus lucem nihil aliud % .
fant, ex cua, fod referca materia illa fubtiliffima , per quam fupra ¢ quim motum quemdam , vel aétionem qua corpo- fore,
wariis pa- dixiy cc 1a guamer-

equam Lyeme, ac dic quam nodte.
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202 METEORYM
ra luminofa materiam fubtilem , quaquaverfum fecun-
dum rectas lineas 4 fe propellunt; quemadmodum in
Dioptrica dium eft. Inde enim fequitur radios folares,
tam redtos quam reflexos,validius illam agitare interdiu,
quim nodu; aftatc quim hyeme ; fub xquatore, quim
fub polis, & denique prope terram , quam prope nubes,
v Sciendum etiam eft hanc materiam fubtilem diverfz
et agnitadinis pareibus conltare ; carumque alias (licee
omnes perexigua fint) aliis longé majores effe; & maxi-
mas quidem, vel (ut redits loquamur) minis exiguas,
"~ femper plus virium habere, quemadmodum in univer-

ves funt
iminis wi- fom omnia magna corpora tantumdem agitata , quan-
riumhabe oy parva , hac robore multum exfuperant. Arqueid

7e ad alia

copora Cfficit, ut qué hac materia eft minus {ubtilis,id eft,com-
movends.  pofita ex partibus minus exiguis, hoc vehementids par-
tes aliorum corporum agitare poffit.
vt Unde etiam ficut plerumque mints fubilis ficcoin
Craffufes: Joco & tempore , in quo maximé agitatur; ut juxta fu-
Lt b erficiem terrz,quam in media aéris regione; fubzqua-
Locis ubi tore,quam fub polis; zftate,quam hyeme; & demum in-
masint  terdin, quam nota. Cujus xci raio in co confiit,quod
e s harum partium maxima, cim eo ipfo fint validiffima,
mulierum  omnium facillimé €0 tendere pofline , ubi ob agitatio-
—_ nem yehementiorem , facilius motus illorum continua-
o tur. Semper tamen ingens numMErus Minorum , mixeus
peffesideo cum his maximis ferrur. & notandum omnia terreftria
f:,i,,',/:‘,(, corpora, potis quibufdam pervia effe , qui minimas illas
atiisfrige quidem admictunt: fed ex iis multa effe qua tam arétos.
it arque ita ordinatos hos meatus habent, ut maximas o-
mnino excludam ; Atque hac ut plurimum ea funt quz
gelidiora inveniuntur,fi tangancur vel rantim manus ad
illa propivs admoveantur. Sic quantim marmor aut

metallum ligno gelidius eft, tanto criam difficilivs co-
rum
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rum poros partes hujus materiz minis {ubtiles admic-
tere putandum cft; & poros glacici adhuc grius quam
marmoris vel metalli, cim hzcipfis muleo frigidior fic.

Hic enim ftatuo ad naturam caloris & frigoris intelli-
gendam , non opus effe aliud concipere , quam exiguas vy
corporum que tangimus parces folito magis aut minis fit
vehementer, five ab hac materia fubrili ive abalia qua- 7777
libet caufa, commotas , intenfiits ctiam vel remiffiis in gus, Guo-
parva capillamenta nervorum tatui infervientium fer- 7odocorpo
ri: Etcim vehementia quadam infolita illa impellun- 7 o
tur, hoc fenfum caloris in nobis efficere ; frigoris verd agualign
ciim olito remiffits agicantur; Ac licée hac materia fub- {2 42/
tilis non feparet ab invicem corporum durorum partes qi‘(ar;r::a
inftar ramorum implicitas, quemadmodum feparat par- frigere du-
tesaqua , vel aliorum corporum liquidorum ; tamen illa 7 %
has agitare, & magis aut minis concutere poteft, prout dem/imper
impetu concitatiori aut languidiori fertur, vel ctiam 7est
prout partes magis aut mintis craffas habec: quemad- 1%/
modum venti ramos omnes arborum , quibus fepimen- tiemguan-
tum aliquod contexitur,agitare poflunt;nulla tamen ca- felacies
rumevulfa. Caterum cogitandum eft inter hujus ma- fu e,
teri fubrilis robur , & vim refiftentem partium corpo- #e paula-
rum aliorum , illam proportionem cffe, ur quum non ;7
minus agitatur , neque fubtilior eft, quim folet effe in
hac regione juxta terram , vim habeat agitandi exiguas
partes aqua quas interlabitur, & fingulas feorfim loco
movendi; imo ctiam pleralque carum inflectendi, atque
ita hanc aquam liquidam reddendi: fed quumnonvehe-
mentits pellicur, nec minds fubrilis eft; quam folet cfie
in his plagis in aére fublimi,aut quandoque per hyemem
juxta terram, non facis illi roboris adeft ad illas ita infle-
tendas & agitandas; unde fic ut confufim & fine ordine
unzaliis impofitz fitantur , atque ita corpus durum ,

cc 2 glaciem
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204 METEORYM
glaciem videlicet, comporiant; Adeo ut eandem diffe-
rendiam inter aquam & glaciem poflimus imaginari,
quam inter camulum parvarum anguillarum; feu viven-
tium feu mortuarum, innatantem pifcatoria feapha fo-
raminibus undique pertuf, quibus aqua fluviatilis, qua
moventur, admittitur;; & cumulum earundem anguilla.
rum qua ficcz & gelu rigide in ripa jacent. Ex quoniam
aqua nunquam gelu conitringicur, nifi materia qua cjus
partes interlabitur plus folito fit fubtilis, indefit, ut
pori glaciei qui tam formantur ad menfuram particula-
rum hujus materie fubtilifiima , fic ar&entur ut paulo
majores omnino cxcludant; atque ita glacies maneat
frigidiffima , licétin zftatem refervetur; atque ut fem-
per duritiem fuam obtineat; nec paulatim inftar cerz
mollefcat : Ejus enim pororum anguftia, impedit qud
minus calor ad interiora penetret,nifi quatenus exterio-
ra liquefcunt.

Praterea hic quoque notandum venit, partium lon-
garum & lubricarum , ex quibus aquam compofitam
diximus, plurimas quidem efle,qua hinc & inde feinfle-
tunt, & 4 motu qui cas ita flectic ceflant, prout materia
fubtilis qua cinguntur, pauld majori aut minori robore
polletut pauloante diétum eft; fed praererea ctiam quaf-
dam effe paulo craffiores, quz citm non ica flexiles fint,

. falis omnia genera componunt ; & quafdam alias paulo

fubriliores, qua, ciim non ita facilé ceflent ab ifto motu,
conflant liquores illos tenuiffimos, qui {piritas aut aqua
vitz vocantur, & nullo frigore folent concrefcere. Cum
autem illz ex quibus aqua communis conftat, omnino
ceffant ab eo motu qui eas flectit, non putandum cft ca-
rum naturam exigere , ut omnes in rectum inftar junci
porrigantur, fed in multis , ut poritis hoc vel illo modo
curvatz fint: Unde fic ut tunc non poffint feipfas ad

fam
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tam anguftum {patium contrahere ; quam dum materia
fubtilis fatis virium habens ad illas quomodolibet infle-
&endas, femper ipfarum figuras ad menfuram locorum
quibus infunt, accommodat. Notandum ctiam eft cim
hae materia fubtilis multo plus virium habet , quam ad
hoc requiratur , illam contrarid ratione efficere, ut in
majus {patium fe diffundant. Quod facile erit experien-
ti4 cognofcere , i aliquod vas longi fatis & angufti colli
calid4 repletum aéri exponamus , ctim gelat , hac enim
aqua fenfim fubfidet, ufque dum perveneritad cerrum
aliquem frigoris gradum ; Inde iterum paulatim intu-
mefcet & furget , ufque dum geluvin&a, confiftac; at-
queita idem frigus quod initio illam coget & condenfa-
bit; paulo poft candem rarcfaciet. Experientia etiam
docet aquam calentem , qua igniappofita diu bulliic,
frigidd & cruda celerius congelari; atque hoc ex eo con-
tingit , quod tenuiflime cjus partes & qua , cum facilli-
mé infleétantur, omnium maximeé congelationirefiftunt,
cx ci dum bullit egrediantur.

Veautem facilius he hypothefes apud vos inveniant

locum, nolim putetis me pacticulas corporum terre- P,W

frium tanquam atomos aut indivifibilia corpufcula con-
cipere; fed potius cim omnes ex cadem materia con-
ftent , me credere unamquamque modis innumeris divi-
di pofle, nec aliter inter {e differre , quam lapides varia-
rum figurarum ex cadem rupe excifos. Praterea etiam

! H
ne videar fponte Philofophis aliquam in me difputandi 7,
wulgari

occafionem dare velle, monco exprefle, me nihil corum
negare,, quailli, prater ca qua jam dixi, in corporibus
imaginantur , ut formas fubftantiales , qualitates reales
& fimilia, fed putare meas rationes tanto magis efle ad-
mittendas, qué fimpliciora & pauciora funt principia
£x quibus pendent,

C -
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Carvr IL
De rvaporibus & exhalationibus.

¢ I confideremus materiam fubtilem , quz per
<& terreftrium corporum poros fercur, vel pre-
i fencia Solis, vel fimili qualicunque caufa ve-
PSEA2 hementids quoque exiguas iftorum corpo-
rtum partes impellere, facillimé intelligemus illam effe.
turam , ut que fais exiguz fant, & fimul cjus figurz,
arque in tali ficu, ue facilé & vicinis feparentur, hucat.
queilluc diffiliant atque in aérem atcollancur : non qui-
dem inclinatione quadam fingulari , qua afcenfum affe-
¢tent ; autvi quadam Solis attrahente, fed folummodo
quia locum nullum inveniun, per quem facilitis motam
continuare queant : quemadmodum ¢ terrd pulvis fir-
git, fi cancim pedibus alicujus viatoris deorfiim pellatur
& agicetur; licét enim grana hujus pulveris magnitudi-
ne & pondere multim exuperent exiguas partes de qui-
bus hic eft fermo , nihilominus tamen furfum tendunt;
videmufque altits illa eniti, cum vafta planities difcur-
fantibus multis conculcatur, quam fi pars tantim cjus
abuno exiis prematur. Ideoque non eft mirandum, fi
Solis a&tio perexiguas materia partes , quibus vapores &
cxhalationes componuntur, in fublime attollat, quum
fimul eodem tempore totum hzmifpherium terre illu-
fkret, cique integros dies incumbat.

mm,l//";.» Sed notemus has exiguas partes ita fublatas in agrem
apars ¢ Vi S0lis , ut plurimum illam Aguram habere, quam parti-
quid exha- bus aquz tribuimus : nullz enim aliz funt , quz facilitis
ﬁ;:;ﬂ’:‘ﬁ a corporibus in quibus hazrent divellantur. Atque has fo-
quimex- 1as abhinc {peciatim vapores nominabimus, ut diftin-

guantur
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guantur ab aliis, qua figuras magis irregulares habent,
& quas, magis proprio vocabulo deftituti, exhalatio.
nes dicemus. Sub harum autem nomine & illas com-

prehendam, qua fere eandem cum aqua figuram ha- &

bentes , fed magis fubtiles , fpiritus aut aquas vite com-
ponunt ; quia facilé ardent ut ipfee , vapores autem nun-

quam. Tllas veré hinc excludam quz cim in mulcos ra- ¢

mos divife fint, funt fimul tam fubtiles, utnon aliud
corpus, quam aéris componant. Quod autem ad illas
attinet qua paulo craffiores etiam in ramos divif funt,
rar6 quidem ex corporibus duris, in quibus harent,
fiafponte cgrediuncur; Sed fi quando ignisilla depa-
fcat, omnes in fumum folvuntur ; Et aqua etiam poris il-
Jorum illapfa fepius has librare & fecum in fublime au-
ferre potelt ; cadem ratione qua ventus per tranfverfam
fepem fpirans paleas vel folia in virgultis harentia fe-
cum rapit;; feu potits quemadmodumipfa aqua, in fum-
mum alembici fecum atcollic exiguas partes olei , quas
Chymici ex plantis ficcis plurimd aqua maceratis extra-
unt, omnia fimul deftillantes; atque hic operd cffi-
cientes , ut paululum illud olei quod habent, cum ma-
gna immiftz aque copia aflurgat. Revera enim plurima
illarum ezdem {unt , qua corpora horum oleorum com-
ponete folent.
Notemus ctiam vapores femper plus fpatii occupare
qua

ftent; quia cim ha partes corpus aquz componunt,

non moveneur nifi quantum {ufficic ue fe infle@tant & %
: i
labendo una aliis implicent; quemadmodum videmus |

illas exhiberiad A. Sed contra quum vaporis formam
habent, agitatio illarum adeo eft concirtata , ut celerri-
mé rotentur in omnes partes , & eddem opera in longi-
tudinem fuam porrigancur ; unde fi ut fingula illarum

i

m aquam, licét nonnifi ex iifdem particulis con- £

halat
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tur ; fed motu facto lentiore, illum collabi, & baculum
{ua {ponte circumdare , neque tantum fpatii occupare,
quam antea.

Obfervemus praterea hos vapores modo magis , mo-
do minis effe denfos aut raros , magis aut minis calidos
vel frigidos ; magis vel minis pellucidos vel obfeuros; §
magis etiam vel mintis humidos vel ficcos. Prim enim
clim parees illorum non amplitis fatis agitate , uc reétx
maneant & extenfz, incipiunt convolvi atque accedere
ad invicem, ut videmusad C & D ; vel ctiam cum inter
montes arétatz, vel inter actiones diver(c
medi, qui flatu oppofico alios alii impediunt, quo mi-
| nusaérem agicent; vel cam fub nubibus quibufdam ftan- 1
tes, non tantum dilatari poffunt, quantum agitatio il- z
larum exigic, quales cernimus ad E; vel etiam denique /7
cum plures earum fimul maximam partem fuz agita- "
tionis motui in eandem partem impendentes, non tam
velociter rotantur quam alias folent , quemadmodum il-
le quazad F , ubi egreflz ex fpatio E, ventum generanc
nitentemad G. Palam cft vapores , quos componunt,
craffiores & magis coactos efle, quam fi horam trium
nihil acciderce. Manifeftum quoque eft fi vaporem ad
E rantundem agitatum fingamus , quantum cft ilie qui i |
ad B, multdillum calidiorem fore;; nam particulz ejus ﬁ |

v
L&
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reliquas fui fimiles, irruptionem in parvas fpherulas,
quas defcribune , molientes , arcere atque abigere pof
finc, utillas cernimus reprafentari ad B ; plané quem-
admodum baculo LM, per quem funiculus N P tra-

magis coaéte plus virium habent ; quemadmodum can- !
\ z ar fAammz vi -
jeBrus eft, celectimé rorato, ‘vide- :cnus tHAn mIn; 3 ndc‘{mlclu cl}lcnlmc ar mhl vel pru
mus funiculum rectum atque ex- re““: SHS l“n“i ﬁ L.e C2 O‘R‘lu““(‘cd Cmc‘puo
i : m & eftate interdum fenti-
cenfum porrigi , occupantem co magis veluti fuffocantem aftate interdum fenci
mus, aére tranquillo & nubibus undiquaque xquali-

ipfo totum fpatium comprehen- vor il ik 1 A ieoden! nitido & 1
fum circulo NOP Q: Hac ra- m‘l: Cvép uyiam mo““:iwd q(ua?d od cx{); ”u ido & ”;

tione uc nullum ibi aliud corpus l:cc‘(‘ ‘.1p<jrlﬂ‘u(cm (l]l\“ fq} ARG “:];C‘ ]‘ gfl‘“‘ L

locari poffit, quod non cum impe- mul[ particu Bl m‘cums ;om};xn as ucux, qulnln i
w flagellet, acque cxpellere nia- o minus agitatas cafdem uppd&mus. ontra Iq“Lx {hd

tur;
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quiad D calidior, quia cjus particulas multo magis con-
denfatas , & non nifi- paulé minus agitatas fracuimus. Er
quiad F frigidior quam quiad E, licée partes non mi-
nus compreflas nec minus habeac agitatas ; quoniam il-
l magis confpirant in eundem motum ; atque ideo par-
ticulas aliorum corporuim minus concutiunt. Ve ventus
femper codem modo fpirans, licét vehementiffimus ,
non rantum agitat folia & ramos arborum , quantum
~ languidior fed magis inzqualis.
e Ecexperientia docebit, in agitatione parvaram par-
s calidior UM 5 terreftrium corporun calorem confiftere, fi con-
emittawr -tra digitos jun&os fortiter {pirantes , obfervemus {piri-
wm

C ok 5V K- DE 29f
eum orecgreffum, in exteriori manus fuperficic frigidum
nobis videti, quia ibi celerrimé & quali robore lacus,
non multum agicationis cfficit ; Et contra fatis calidum 7
inter medios digitos ; quia per illos lentius & in@qua-
litis enitens , magis tremulo motu exiguas illorum par-
tes concitar. Veillum etiam femper calidum fentimus /
ore patulo & hianti flances, & frigidum codem feré clag. &
{o. Atque ab hac cadem ratione eft quod communiter
venti impetuofi frigidi funt’, neque multi calidi fpirant
nifi etiam fimul fint lenti.

Prarereavaporesad B & E & F funt pellucidi, nec
vifia & reliquo are dignofci queunt: quum enim cclerri-
mé, & codem quo mareria fubtilis, quee illas circumia
cet, impetu moveantur , non poffunt impedire ne actio.. serdias
nem a lucidis corporibus manantem in {cadmiteac,, fed 7.
potius ipfimet etiam illam admittunt. Conera verd va-
porad C obfcutior, five minus tranfparens evadic, quo-
niam cjus particule non fune amplius ita obfcquentes
huic materiz fubtili, utquibuflibet cjus impulfionibus
cedant: & vapor quiad D, quia calidior quam qui ad ”
C, non tam obfcurus effe poteft. Vevidemus hyberno 2rere
tempore calentium equorum halicum & fudorem pro- folere i
peeraér
qui contra zftate , propter cjufdem aéris calorem, non
apparer. Neque enim dubitandum quin aér {zpe tam 7
multosaut ctiam plures vapores contineat, ctim nulli
protfussin co videntur, quam ctim denfiffimi apparent :
quomodo enim fine miraculo fieri poflet, ut Sol torridus
@ftivo tempore , mediadic,, vellacui vellocis paludofis
incumbens , nullos vapores inde elevaret : tum temporis
enim notatur, aquas fubfidere & decrefcere magis, quam
aére frigido & obfcuro.

Denique vapoies, quiad Elhumidxoxcs funt, id eft

dd 2 ma-
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magis difpofiti ad tranfeundum in aquam , atque ad reli-
qua corpora inftar aque hume@anda, quim quiad F,
Nam contra hi iccifunt, quia validé impellendo humi-
da corpora quibus occurrunt, inde ¢jicere partes aquz
in iis latentes & fecum auferre poflunt, arque ita illa ex-
ficcare. Vt ctiam ventos impetuofos femper ficcos ex-
perimur , neque humidum quemquam nif fimal & lan.
guidum. Dicere quogue poflumus cofdem vapores, qui
ad E,humidioresefie is, quiad D, quum partes illo-
rum plus agitate , melits aliorum corporum poris, ad ea
humeganda f¢ infinuare poffine. Sedaliorefpeétu ficcio-
res etiam dici poffunt;; quia {cilicer nimia partium agita-
tio prohibet, ne tam facilé in aquam coéant.

Quantum ad exhalationes long¢ plures qualitates ad-
mittunt , quam vapores , ob majorem quam habene par-
tium differentiam. Hic autem fufficic notafle, craffio-
res fere nihil effe preeter terram, qualem in fundo vafis

cernimus , in quo pluvia, vel nivalis aqua refedit ; fubri-

liores vero nil aliud, quam fpiritus , aut aquas vtz quz
{emper priores € corporibus deftillatis furgunt ; Ec me-
diarum alias commune quid habere cum volatilium
lium , alias cum oleorum natura, feu potits cum illa fu-
mi ex iis dum comburuntur egredientis. Etlicét hz ex-
halationes maximam partem non leventur in aérem, ni-
ii yaporibus mixtz , facillimé tamen ab iis poftea fepa-
rantur; aut fua fponte, quemadmodum olea ab aqua
cum qua diftillantur ; autagitatione ventorum adjure,
quaillas in unum aut plura corpora cogit ; quemadmo-
dum ruftice lactis cremorem pulfando , buryrum a fero
{eparant; vel etiam hoc folo quod vel leviores , vel pon-
derofiores, vel magis vel minus vibrate, in regione fub-
limiori vel humiliori commorantur, quam ipfi vapores.
Et communiter olea minis ale¢ levantur ; quim aque
vitz;
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vitz ; & qua magis terream habent naturam, minds ad-
huc quam olea. Nullz autem funt qua inferits fabfi-
ftant, quam illz aqua particulz ex quibus fal commune
componitur; qua quamvis propric¢ loquendo, neque ex-
halationes neque vapores dici poffint, cim nunquam
altidsquam ad fuperficiem maris atcollancur ; quia ta-
men evaporationc hujus aqua €6 pertingunt, & multa
habent valde notatu digna , quz hic commode poflunt
explicari, minimé illas omittam.

RIaT

(ST AR

De Sale.

ne materiz fubtilis,quemadmodum reliquas,
neque eriam agitari nifi minorum interventu. Primo e-
nim, nifi aqua compofita foret ex ejufmodi partibus,qua-
les fupra ftatuimus , zqué facile auc difficile illi eflec, in
quotlibet & cujuflibet figurz partes dividi;atqueideo vel
non tam liberé, quam folet, illaberetur corporibus, quo-

L
Quafit na-
rura aqus
falfe: &
eur olewm
ex corpori-
buas eo ma-
defaitisnon
tam facil®
wim 4=

rum meatus fatis laxi funt, ut calci & arenz ; vel etiam

quodammodo in ea penetraret, qua ar&iores illos ha-
bent,ut in vitrum & metallum. Deinde nifi hz aqua par-
tes eam haberent figuram quam ipfis tribuimus,non tam
facilé ex poris aliorum corporum, quos infederunt,, fola
ventorum agitatione aut calore expellerentur; utolea
& pinguiores alii liquores, quorum partes alias figuras
habere diximus, manifeftum reddunt: vix enim un-
quam omnino ejici paffunt ex corporibus,qua femel oc-
cuparunt. Poftremd quoniam nulla in natura corpo-

dd 3 1a
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ra videmus aded accuraté fimilia, quin femper aliquan:
tulum in magnitudine differant,neminem effe puto, qui
difficulter patiatur {ibi perfuaderi aqua etiam Ppartes
non omnino zquales efle,& prafertim in mari (quod eft
ingens aquarum omnium receptaculum ) quafdam tam
craflas inveniri, ut non pofline inftar aliarum,diverfimo.
déinfletiabca vi qua communiter agitancur. Atque
hic deinceps conabor demonttrare, hoc folum fufficere
ut omnes falis qualitates in iis reperiancur.

Prim6 non mirandum eft illas {aporem pungentem
& pencerantem habere,multum differencem ab coaquz
dulcis; cim enim non poffine matcria fubtili, quz
illas circamiacet inflecti, neceffe eft ut in cufpides ere-
&z & telorum inftar vibrata lingu poros ingrediantur,
arqueira penetrent fais alee ad illam pungendam: cim
¢ contra partes aqua dulcis molliter fupra illam fui-
tantes, & femper in latera jacentes, ob facilitatem qua
fle@tuncur, vix guftu poffin fentiri. Et particu'a falis
ira punétim ingreflz poros carnium, quz co condiri
folenc ut aflerventur, non modo humiditatem tollunt,
fed etiam funt inftar paxillorum hic illic inter carum
partes defixorum , ubi immoti & non cedentes illas fi-
ftinent, & impediunt ne aliz magis labrica feu plicatiles
immixee , illas concutientes , loco moveant , atque ita
corrumpant corpus quod componunt. Hinc ctiam car-
nes faliez fucceflione temporis magis indurelcunt; quas
alioqui partesaquz dulcis, fe infleétendo , atque huc
illuc poris carum illabendo, facilé emollirent & cor-
rumperent.

Przterca non mirum eft aquam falfam dulci ponde-
rofiorem effe, quum partibus conftet magis craflis & fo-
lidis; qua proprerea in minus fpatium contrahi poflime
Ex hoc cnim gravitas pendet. Sed inquifitione dlgn\l[l‘:\

eft,
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eft, quare partes illz folidiorcs inter alias mints folj. leminu fo-
das mifte remaneant, quum ob majorem gravitatem i;;:“::,"’
fubfidere debere videantur. Et hujus rciratio eft, (al- rive fupers
tem in partibus falis valgaris ; quod utramque exeremi- fise it
tatem @qualicer craffam habeant, fintque omnino recta 77
inftar celi vel baculi: fi enim unquam in mari quadam
fucrint in und fui extremitate crafliores , & co ipfo pon. 7
derofiores quam in altera, fatis temporis 2 mundi cxor- g,
dio habuere, ut, craffioriifta parte deorfum inclinaca, #rague
ufquead fundum defcenderent ; & fi qua fuerint cur- ol
va, fatis etiam temporis habuerunt, ut corporibus du- ser eraf
risoceurrentes , corum potos ingrederentur; fed quia g4
in hos femel immiff, non tam facilé ¢ inde liberare Trea s
potuerunt, quam reéte & in utraque parte @quales, rer particn-
ided nullz nunc prater has ibi efle poffunc. Haautem 4%
quoniam tranfverfz fibiinvicenvincumbunt, prabent majorem
occafionem partibus aqua dulcis , que & motu non cefs 4 parti-
fan, illas interlabendi & fe ipfis annulorum inflar cir- o
cumvolvendi, atque ita ordinandi ac difponendi, ut fa- in agus
cilids motum continuare queant, & etiam celeriorem /iagein
habere quam fi fole effent. Nam cim ica aliis circum- ™ /%
volute funt, vis materix {ubtilis qua agitantur, id tan-
tim agendum habet, ut cas quam citiffimé circa parti-
culas falis, quas ampleGtuntur verfet, atque exaliain
aliam transferat , nullis interim ex carum plicaturis five
annulis immutatis ; contra verd cum folz exiftentes
aquam dulcem ,ita neceffario implicantur,
ut pars virium hujus materie {ubtilis debeat impendi in
iis diverfimode fleétendis alioqui enim ab invicem non
poflent feparati ; & ided tuncillas, nec tam facilé , nec
tam velociter movere, id eft ex uno loco in alum trans-
ferre poteft.
Quum itaque fit verum partes aqua dulcis partibus
falis

Particulas
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1V.  falis circumvyolutas, faciliis moveri pofle quam folas,
e llas has circumlabi, cim fatis prope
prer nonmirum cit 1

drarefil- adfnt, & ita complexas retinere ut illas ponderis in-
wamir: & pqualitas non divellar. Quo ficut fal £ s facile m.lva'
e faiis tur, inaquam dulcem inje@us , vel tantim humidiori
quanta. gt expotitus; nec tamen folvatur in quanticae aquz
et Jeerminata, nifi decerminata cjus quanticas; ca fcie
Gatonsi. licet quam partes aquze flexiles (e circumvolvendo am-
iaslie-pledi poflnt. Ex quoniam feimus pellucida corpora
fear v quo minis motui materie fubtilis, in poris fuis he-
. xentis, refiftunt, hoc pellucidiora effe, inde ctiam in
dior fifie- relligimus aquam marinam naturalicer fluviali pello-
o idiorem efle debere, & refrationes paulo majores

pauls ma- €Y
jorinea efficerc. o
Jist bominds — Yidemus quoque illam difficiliis gelu confiringi;

quia numquam aqua gelari poteft, nifi quoties materia
curnon{ubtilis per partes illius fufa, non fatis roboris ad illas
o e agitandas habet. Hinc etiam caufas arcani per afla-
@fumm tem comp da glaciei difcere p 5 quodhcc{t

741 jam fatis vulgatum, ex optimis tamen cft quod cjul-
ictm” modi arcanorum ftudiofi habent. Salem zquali copie
Sertorwe, mivis; aut glacici contuf mixtum , circa aliquod vas
aqua dulci repletum difponunt & fine alio artificio
ut illa fimul f{olvantur, hzc in glaciem coit: Quia
materia {ubtilis , parcibus hujus aqua circumfufa,, cral-
fior aut minus fubgilis , & confequenter plus virium ha-
bens, quam illa qua circa nivis partes harebat, Iucgm
illius occupat, dum partes nivis liquefcendo partibes
falis circumvolvuntur. facilius enim per falfz aque
quam per dulcis poros movetur, & perpetud ex ccr.:
pore uno in aliud tranfire nititur, ut ad caloca Pi‘,
veniatin quibus motui fuo minus refiftitur: quo ipfo
materia fubtilior cx nive in aquam penetrat, “[dc%::(;

it
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dienti fuccedat, & quum non fatis valida it ad con-
tinuandam agirationem hujus aque , illam concrefee..
re finit.

Sed primaria partium falis qualitas eft, maximé fixas
efle, hoc cft non facilé in vapores folutas accolli , quem-
admodum partes aqua dulcis. Quod non tancim accidic
quia majores funt, & ponderofiores, fed etiam quia ciim /
longz fint & reéte , non diu in aére librari poflianc , five 77
uleeritsafcenura (ive delcenfura,quin altera carum ex.
tremitas deorfum pendeat, atque ita rerrz ad perpendi-

culum immineant. Sive cnim ad adcendendum five ad
defeendendum, facilitis aérem hoc fitu quam ullo alio fe-
cant. Quod non eodem modo in partibus aquze dulcis
fit: quum enim finc valdé plicatiles,numquam nifi celer-
fime rotaz in rectum porriguntur; quum contra partes
falis vix unquam hac ratione rotari pofline ; nam fibi in-
vicem occurrentes, quia ipforum inflexibilitas ne unz
aliis cederent impediret, ftatim harerc aut mocum inger-
rumpere cogeremur.Sed quum itain aée fufpenduncur,

aleerd fud culpide terra obvertd , manifefbum eft poitis
defcenfuras quam afcenfuras ; vis enim qua furfum im-
pellere pofler,longé remiffis agic quam fi wranfverfe ja-
cerent,& quidemaccuraté tanto,quanto aéris cufpidire-
fiftentes quantitas minor eft illa, qu obniterceur longi-
tudini,quum interea pondus illarum femper aquale hoc
vehementidls agar,quo aéris vis refiftens minor eft.
Quibus fi addamus aquam marinam dum arcnas per-
meat dulcefcere,, (quia nempe parees falis , cum fint in- i
flexibiles , non uc partes aqua dulcis, per €xiguos illos rs dulee-
anfiadtus, qui circa fabuli grana reperiuncur Jabi pof: /4 Ga-
funt) difcemus fontes &fumina , ‘cim non ni exaqud 20

k X o sium G
vel per vapores fublat , vel colatd per multum arenz fuminum
e con. /i dulcis.

Cur fumi

nain mare fucntia ejnt mquns nec duleiores, ne copifiores reddans,
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conflaca fint, minimé falfa effe debere. Tremque uni-
verfas illas aquas dulces , qua quotidie in mare ruune,
neque ejus magnitudinem augere , neque falfedinem
minuere poffe : Nam continuo totidem inde egrediun-
tur, quarumalizin vapores mutate fublimia perunt,
atque inde in nivem aut pluviam glomeratz decidune
in terram , aliz autem & quidem plurima per fubterra-
neos meatus ufque ad radices montium pencerantes , &
calore ibi inclufo, velut refolutz in yaporem, actollun-
wr in corundem juga ubi fcaturigines feu capita fon-
tium vel fluviorum implent. i
bl Sciemus ctiam aquam marinam magis falfam cfle fub
5 xquatore quam fub polis , fi conﬁdcrcm\_\s Solis zftum
ibi vehementiorem plures vapores excitarc, quinon
femper eodem relabuntur unde venerunt; lcd\plcmm:
quealiorfum in loca polis viciniora, ur melids pofted
intelligemus.
Poftremd, nifi accurat ignis explicationi hic inhz-
(e tere nollem, addi poffer, quatc aqua marina reftinguen-
apea fit in- dis incendiis fluviali minus idonea fit; Irem quare agi-
;;,":',f,fj“ tata no@u feintillet. Videremus enim particulas falis,
wm dul- dum velue fufpen(e inter illas aqua dulcis harent, facil-
" Jimé concuti, & ita concuffas, multoque robore pol-
151,',1:“;:: Ientes , ex co quod fint recte & inflexiles, non modo
mari, lum? flammam augere {i illi immitcancur, fed etiam ex fe fo-

Cur nec
| aria, nee

== petu ab aqua
= in qua funt
awrnons- cxfiliant. Vefimare A, cum vehementia impulfum ad
seus C>ibiqueillifum fcopulo, vel ob_ﬂaculo alio fimili aﬂur
gweefic garad B, impetus quem parees falis ex hoc concuffu ac-
Tuceae. qui-
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quirant, efficere poteft, ut earum prima in aérem juxca
B eje&tz, fe ibi dulcis aqua partibus quibus circumcin-
gebantur expediant; atque ita folz & certo intervallo
ab invicem diffitz, {cintillas ignis gencrent, non abfi.
milesiis quz folent emicare ex filice percuffo. Notan-
dum tamen particulas falis ad hunc effeGum adnfo-
dum rectas & lubricas requiri , uetanto facilios apar-
tibus aque dulcis feparari queant, unde nec muria,
nec aqua marina diu in vafe aliquo fervata, cjufmodi
{cintillas emictit. Requititar pracerea , ut patees aquz
dulcis illas falis non nimis arét¢ comple@ancur; unde
crebriores ha fcindillz apparent caclo calido quam fri-
gido: Irem ut mare fatis agitatum & concitatum fic;
Vnde fic ut alis flamma ex omnibus ejus Auctibus non,
emicet: Ac poftremo ut partes falis ferancar punctim
inftar fagictarum, potitis quam tranfverfim ; atque hinc
fic ut non omnes guetx ex cadem aqua exfilicntes codem
modo reluceant.
Deinceps vers perpendamus qué ratione fal dum ge-
neratur fumma aqua innatet, licer admodum fixa &, Cwr agus
ponderofz illius partes fint; & quomodo ibi in exigua o T
grana formetur , quorum figura quadrata non multum guituien
difcrepatab illa Adamantis,in menfule formam expoli- 77
ti, nifi quod latiffima illorum frons paulim excavaca Sigi
confpicitur. Primo neceflarium eft aquam marinam ali- 44 futem
qua foffa excipi ad evitandam continuam Auétuum agi. 7
tationem, & excludendam aquam dulcem,quam fine in- cur /ot o
termiflione pluviz & flumina in Oceanum convehunc, /s »if e
Deinde requiricur ad fatis calidus & ficcus , ut agicatio 752
materig fubtilis quz in co eft ; ad partes aqu dulcis , a
partibus falis quibus circumvolvuntur liberandas & in
vaporem attollendas fufficiat.
Et notandum aqu, ut & aliorum omnium liquo-
cels rum
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rum fuperficiem perpetud @qualem & maximeé levem
cffe ;'quia parces quidem illius incer fe uniformi moru
moventur; pattes quoque acris illam tangentes pari in-
ter fe agitatione feruntur : at partes aqua ali ratione &
menfurd agitantur, quim aéris; & praterca materia
fubtilis partiBus aéris circumfufa , longe aliter movetur,
- quam ea quz aquae parces incerfluic; arque hine fufper-
ficies ueriufque politur, plané codem modo ac fi duo
guamens corpora dura ateererentur, nifi quod longe facilits &
parte. . feré in codem inftanti hic levigatio fiat, propeer pat-
tium , qua in liquidis funt mobilitatem. Hinc etiam fit
ut fuperficics aquae longé difficilius , quim ejus inerios
ra dividatur. Hocautem ita fe habere doce experien-
tia; nam corpora fatis parva, licét ex materia gravi &
ponderofa, ut exigua acus chalybez , facilé fuftinentur
& innatant fumme aqua, quamdiu cjus fuperficies non-
dum divulfa eft, fed ubi femel infra illam funt, ftatim uf-
que ad fundum defcendunt.

Iam vero cogitandum eft, aérem cim fatis calidus
Quomedo , cft ad quendum falem, non tant do quaf-
. dam flexibilium aqua partium excitare,, & in vaporem
guefuperfi- €levare pofle, fed etiam cum tanta velocitate arrolle-
< b g, ut priusille ad fammam hujus aquz fuperficiem
perveniant , quam tempus habuerint partibus falis qui-
bus fuerunt circumvolute fe omnino liberandi ; cafque
idcirco co ufque fecum addecunt, nec prids plané

g deferunt quam foramen exiguum,
VA4
AR

per quod ex corpore aqua emerfe-
oy NG fic claufum: Unde fir uchz
oS
J=7%
PARY

X,
Cur omniii
liguorum

dumn lsvis
Ccur a-

particulz falis ab iis aque dulcis
poftmodum relidte huic fuperficici
fapernatent : Ut cas repraefentari vi-
demus ad D. Cum cnim ibi tranf-

verfim
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verfim jaceant , non fatis habent gravitatis ad fubfiden-
dum;, ut nec acus chalybea de quibus diximus, fed ran-
i, paululim fuperficiem deprimunt. Atque ita pri-
me qua hoc patto aqua fupernatant , hinc inde per cjus
fuperficiem {parfz , multas veluti foffas aut cavitates
perexiguas in ca formant: Deinde que fequuntur c-
mergenees ex harum foffarum lateribus, proprer corum
quantulamcunque  declivitatem , delabuntur ad ipfa-
tum fundum, ibique fe prioribus adjungunt. Et inter
carera hic obfervandum ex
quacunque demum illz parte
adveniant; apeé ad latus prio-
ram fe applicare, ut videmus
ad E, fecundas faleem, faepe
etiam tertias ; quoniam hoc
iplo paulo alciis defcendunt,
quam fi in alio fitu remanc-
zent, ut in co qui exhibetur
ad F,velad G,velad H. Motus etiam caloris, fem-
peraliquancillum fuperficiem agitans , hane difpoficio-
nem promovet.

Cum autem ita du aut tresin fingulis foflis porre- XIIL
&z jacent, quz pracerea allabuntur, codem modo G g
iisjungi poffunc, faltem fi fponte aliquo modo ad hunc 7474,
fitum accedant. Sed fi accidat ut propendeant magis /#
ad exuremicates , quim ad latera priorum, iis appii- ¢
cantur ad angulos retos, ut videmusad K+ quia etiam ;. /i
paulo altius hac ratione defcendunt, quam fi aliter ¢
difponerentur, velur ad L, aurad M. Et quoniam /" %
totidem circiter ad extremitates duarum aut trium « plan
priorurn accedunt , quim ad latera; hinc fic ue ali. v
quot centen jta ordinatz primo exiguam veluti ta-
bulam contexant , figurz ad oculam fatis quadrace ,
ce 3

et~

que
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que clt inftar bafis nafcentis grani. Et notandum tribys
tancim ex illis particulis aut quatuor , eodem fitu ibi po.
fitis urad N, medias femper paulo altitis demitti quam
exteriores. Sed deinde fupervenientibus aliis, qua tranf.
verfz iis junguntur, utad O, illas exteriores feré tan.
tundem deprimi, quantuminteriores ; unde ficut exi-
gua tabula quadrata , bafis fucuri grani {alis , qua uc plu-
rimum ex aliquot centenis fimul junctis eft compoica,
nonnifi plana appareat, ctiamfi fic femper aliquanculum
carva. Jamvero prout hzc tabula accrefci, ira quoque
alrits defcendit, fed paulatim, & tam lenté , ut aquae fi-
perficiem fuo pondere non dividat, fed deprimattan-
tum; Ercum in certam magnitudinem excrevit, tam
demiffa eft, & iftifuperficiei aqua ficimmerfa, ut par-
tes falis ¢6 devolutz, non adhereant cabulz oris , fed
tranfgrefle codem modo & fieu fuper ipfam labantur,
quo priores per fuperficiem aqua.

X1V, Quo ipfoalia tabula quadrata ibi furgir, itidem pau-
Ranols latim aleius defcendens, donec rurfus particule falis al-
Tl gre.labentes , hanc fuperare & tertiam quandam tabulam
formare poflint ; acque ita deinceps. Sed particule falis
fecundam cabulam componentes non tam facilé per
priorem devolvuntur, quam que illam primam forma-
bang per aquam ; neque enim fuperficiem tam zqualem
& facilem ibi offendunt, & propterea {epius ad me-
dium non pertingunt ; quod cum €0 ipfo vacuum relin-
quatur, tardits hac fecunda tabula defcendic, quam
prima ; fed paulo major fic antequam tertia incipiat
formari, & denuo hae paulo plus vacui in medio relin-

5w quendo, pauld major evadic quam fecunda, & ita porro,
reddat ma- donec integrum illud granum ex pluribus hujufmodi
menfulis coacervatis, abfolvatur ; id ¢ft donec oras vici-
norum granorum contingens, ulterius crefcere nequeat.

2+

jorem el
minorem.
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Magnitudo prime tabulz gradu caloris eft, quoa:- xv.
qua, dum illa fic, agitacur ; quo enim hac agitatio ma- Cwr inter
jor eft, hocaltius particul falis innatantes fuperficiem ;I,"'[:';”,"‘
illius deprimunt, atque ita bafis minor fic; immo aqua age:
tam validé concuti poteft, ut partes falis peffum eant, swistoe
antequam ullum granum formaverine. Ex quatuor la- fo! e
teribus hujus bafis , quatuor frontes furgune, cum Qqua- grana pof-
dam acclivitate , qua fi calor femper zqualis fucrit inter /L':‘nf";f"
generandum hoc granum, non nifi ex caufis jam enu- mq‘p,;',TZ
meratis dependet; fed fi intendatur, hac acclivitas in #or Lrera
parte harum frontium qua tunc formabitur minor erit ; =
& contra majof fi remittac: Atque fi alternatim modo g, mo-
augeatur modo minuatur, quafi in gradus ha acclivica. @ ks
tes videbuncur fracte. Et quacuor veluti cofte, conne. s,
&entes has quatuor frontes , nunquam valdé acutz funt fia reddan-
& pracife; partes enim , qua lateribus hujus grani fefe 7 Cor
adjungunt, ut plurimim quidem in longum porre&tz
quemadmodum diximus , ibi adharent; fed quzad an- ferum non
gulos ex quibus h coftz furgunt devolvuntur , facilius ﬁ::,,“i"::
aliter fe applicant ; quemadmodum fcilicer
exhibenturad P, quod hos angulos paalo Y
obtufiores & minus zquales reddic; unde ckinag
ipfam ctiom granum fepiffimé fragilios eft
hic quam alibi, & fpacium in medio vacuum, rotundum el
potius quam quadratum.

dioeft cuj

gie inme-
e grani ,rotunda potids fit qudm guadrat,

Praterea quoniam ha partes granum componentes, X VI
prater ordinem quem explicavimus , cietera fatis confu- P
{e junguntur, fepius inter illarum extremitares , QUASTE Cropisems
mutuo contingere non necefle eft, facis vacui fpatii re- gusminte-
linquicur ad recipiendas aliquas dulcis aque & s snainirt.
partes, quaibi inclufe & conglobate re-  (IHHIR susem o
Manent; velutvidemusad R , faltem quam- S

AL
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diu non nifi mediocriter moyentur ; fed cam vehement;
calore concitantur, magno impetu dilatari nituntur,
codem modo quo fupra diximus , quum aqua in vapores
folvitur, atque ita hos carceres cum fragore difrumpunt,
Vnde ficucfalis grana, fiintegrain ignem mittantur,
crepitando difliliant , non autem fi prits comminuta
fuerinc& in pulverem redadta ; tum enim hac clauftra
jam cffracta {unc.

Praterca nunquam aqua marina tam puré ex patticu- ,

lis jam defcriptis componi poteft, quin aliz imul imn
ftz occurrant,, qua licét multo tenuiores fint , ibitamen
commorari; & particulis falis inferi poffunc; atqueab
his procedit gratiflimus ille violarum odor, quem recens
fal album exhalac, Itemque ille fordidus color , quent in
nigro videmus , omnefque aliz proprictates qua in fli-
bus , ex diverfis aquis excoctis reperuncur.

Denique rationem intelligemus, cur falis grana fati
facil¢ conteri poflint & friari,, fi recordemur qua ratione
parees cjus inter {e ne@tantur. Intelligemus etiam cur fal
cum fatis purus eft, femper vel albus vel pellucidus ap-
paret, fiad craflitiem particularem ex quibus ejus gra-
na componuntur, & ad naturam coloris albi, qua infrd

- explicabitur , fpedtemus. Neque mirabimur falem gras

nisincegris & non ficcatis, fatis facilé ad ignem liquef-
cere, cum feiamus tunc illum plures aquz dulcis parti-
culas fuis immiftas habere. Neque contra, hoc ipfam
muleo difficilits fieri, granis contufis & lento ignecx-
iccatis, adeo ut omnes aqua dulcis particul ex co evo-
latine; fi confideremus tunc illum non pofie liquidum

'+ fleri, nifi permultis ex ejus anbus inflexis & compli-

catis;; illas autem non nifi admodum difficulter inflecti.
Nam licét fingere poffimus omnes particulas aqua ma-

e b, i .
rinz fuiffe olim quafi per gradus unas aliis paulo magis
fle-
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flexiles , vel paulo minus, aded ut inter minimas , que
ad falem pertinebant, & maximas qua ad aquam dul-
cem, vixulla differentia effet. Quia tamen ez tunc fe
inflectere atquealiis circumyolvere caeperunt, progref:
s temporis fe paulatim emollire , & magis ac magis fie-
xiles reddere debuerunt, & contra aliz quibus circum-
volute funt, plané rigide & inflexiles remanere ; Nunc
omnino putandum eft magnum difcrimen inter has &
illas effe. Verzque tamen funt teretes five rotundz ;
nempe parees aqua dulcis inflar reftis vel anguille, & fa-
lis inftar baculi vel cylindri , Quecunque enim corpora
diu & diverfimod¢ itamoventur, figuram aliquo modo
circularem affumunt.

His autem ita cognitis facilé etiam agnofcitur natura x1x.
iftius aqua fortiffime atque acidiffime , que Chymicis Quemsds
fpiricus vel oleum falis dicta , aurum folyic. Quum enim e,
non fine magna vehementia ingentis ignis extrahatur , five porius
ex fale vel puro vel alio corpori maximé ficco & fixo im- P
mifto, uclateri coili quiimpedit ne liquefcac: Palam 4. erra
liquet partes illius cafdem efle, quaantea falem com- Aasur. Ee
poficre, fed illas per alembicum alcenderc non poruile, £7sne
&itaex fixis in volatiles mutari ; nifi pofteaquam incer oy e
fe collifie & vi ignis agitatx, ex rigidis & inflexibilibus forem i-
quales erant;, plicatiles evaferunt, atque cadem opera 4 #7
ex teretibus planz & fecantes, ut folia Iridis vel gladio-
Ii; nam ahids minimé flei potuiffent. Vnde etiam ratio
in promptu eft, quare faporem multim a fale difcrepan-
tem habeant, in longum enim porre@ linguz incuban-
tes; acic {ud extremitatibus nervorum illius obverfa, at-
que ita fecando devolut , alio plané modo quam antea
illos afficere debent, & confequenteralium faporem,aci-

um nempe, excitare. Arque ita reliquarum proprieta-
tum hujus aquz ratio reddi pollbrf; fed quiain mﬁmn‘lm
£ hic

s
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hic labor excurreret; nuncad vapores revetfi, explo:
remus qua ratione illi in aére moveantur , & ventos ibi
generent,

COTON W, S

De wentis.

3¢) Mnis aéris agitatio {enfibilis ventus appella-

\ tur, & omnia corpora taétum vifumque effu-

gientia dicimus acrem. Sic rarefatam aquam

£2 & in vaporem fubtilifimum tranfmuratam ,

inaérem converfam ajunt. Licét publicus ille

aér quem refpiramus , ut plurimum ex particulis  qua

multo tenuiores funt partibus aque , & figuram omnino

diverfam habent, componatur. Atque itaaér ex folle

elifus, vel flabello impulfus ventus nominatur ; licét ven-

tilatius diffufi terralque & maria perflantes, nihil fint

nifi vapores moti , qui dilatati, ex loco ar&ioriin quo ¢-
rant, in alium ubi facilitis expandantur, tranfeunt.

Eadem ratione qua in globis , quos ol pylas dicunt;

paululum aque in vaporem refolutz, ventum fatis ma-

gonum & impetuofim , pro ratione materiz, cx qui ge-

neratur,excitat.Et quo-

niam hic ventus artifi-

cialis, ventorum natu-

ralium cognitioni haud

parum lucis affundere

poteft, ¢ re fore arbi-

tror illum hic explica-

1ri. ABCDE citglo-

bus ex @re velalid rali

materii , totus cavus &

undiquaque elaufus,nifi

quod
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quod aperturam exiguam habeat in regione D, cujus
parte ABC aqu plena, &altera A EC vacua, id eft
nihil extraaérem continente,, illum imponimus igni,
cujus calor exiguas aqua partes agitando, efficit ur mul-
tx {upra ejus {uperficiem A C attollantur , ubi expan-
fae & rotatz colliduntur , magnoque molimine recedere
ab invicem nitantur, ut fupra explicacum fuit; & quia
(¢ ita expandere atqueab invicem removere non pof-
fant, nifi quatenus aliqua ex iis per foramen D egre-
diuntur, totaillavis, qua plures colliduntur , tanquam
in unum collecta , id agit ut proximas perillud exturbet.
Atque itaventusa D ad F fpirans cxcicatur. Et quia
femper aliz hujus aque particale, inaltum ab hac fu-
perficic AC a calore fublatz, dilatantur atqueab in-
vicem recedunt , dum interim per foramen D alix eni-
tuntur, hic ventus non ceflat anté univerfam globi a-
quam exhalatam , vel calorem extin&um.

Venti autem illi naturales quifolent in aére fentiri,
eodem feré modo quo hic artificialis generancur, & pra-
cipuc tantim in duabus rebus difcrepant. Quarum pri-
ma, quéd vapores unde his origo , non tancam ab aque
fuperficie, utin hoc globo, fed etiam a terra humenti ,
nive & nubibus cmictancur ; & quidem plerumque ma
jori copia, quam ex aqua: quod inillis particule feré
Jam {eparatz & disjunéta, facilitis porro divellantur. Al-
tera, quod yapores ariis quidem in Aolipyla poffine

I
Quemodo
>

aire fia.

detineri, quam in aére ; ubi tantim objeétu vel aliorum =

vaporum , vel nubium , vel montium , vel denique ven-
torum ex aliis locis venientium, impediuntur, ne ubi-
vis zqualiter {e extendant ; fed viciflim alii alibi vapores
Lepe reperiuntur, qui codem tempore condentati quo
hidilatancur, locum a fe relictum illis occupandum era«
dun. Ve fiexempli gratia magnam vaporum copiam

ff 2 ima-

nibuso
riantur.
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imaginemur confiftere in aéris regione F , qui fe expan-
dentes multo majus {pacium co quo continentur affe-
&ant ; & fimul codem tempore alios harere ad G, qui
coadti acin pluviam velnivem mutati , maximam par-
tem fpatii quod occupabant deferunt ; minimé dubita-
bimus , quinilli qui juxta F reperiuntur , digrefluri fin
ad G, atqueita ventum €6 ruentem generaturi; pra-
fertim fi ctiam cogitemus cos impediri, quo minus fe-
rantur verfus A vel B, abaltiffimis montibus ibi fitis ;
& quo mintis ferantur verfus E, abaére (piffo , & vial-
terius venti fpirantisa C ad D condenfato: Et poftre-
mo nubes fupraillos ftare, qua prohibent ne altius pof-
fint evolare. Hic autem obfervemus , vapores ita de lo-
<o in locum tranfeuntes , omnem aérem s in via occur-
xentem , & omnes exhalationes ifti aéri permixras fe-

cum
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cum deferre; Aded ut quamyis illi propemodum foli,
yentis caufam dent, non tamen foli cofdem componant,
fed dilacationem & condenfationem harum exhalatio-
num, & hujus aéris, quantum in fe eft, generationem
ventorum ctiam juvare: hoc tamemaded parum cffe, ut
vixin rationem venire debeat. Aér enim dilatacus du-
plum tantum aue triplum {paii illius praer proprer oc-
cupat, quod a mediocriter condenfato occupari foler ;
quum contra vapores , bis vel ter millies tantundem exi-
gant: & exhalationes non dilatantur , id eft non extra-
huntur ex corporibus terreftribus, nifi per vehementem
calorem;nec feré unquam deinde quantumcunque afpe-
10 frigore tantum conftringi poflunt,quantum ancea fue-
re: Quum contra & exiguts calor folvendz in vaporem
aqua, & modcratum ctiam frigus vaporibus deinde in
aquam glomerandis {ufficiat.

Sed jam {peciatim proprietates & generationem prin-
cipum ventorum contemplemur. Primo obfervatur to-
tum aérem circaterramab Oriente ad Occidentem vol-
vi: Idque hoc loco fupponendum erit, cim commodé
tatio diduci nequeat, quin totius univerfi fabrica fimul *
explicetar, quod excra noftrum propofitum. Sed deinde

S fimum ab
notatur ventos Orientales plerumque muled ficciores /7

efle, magifque aptos ad ferenum aérem & nitidum red-
dendum, quam Occidentales: quia hi nitentes contra
naturalem vaporum curfum illos fitunt, atque in nubes
cogunt ; cum contra illi eofdem pellant & diflipent. Ut
plurimim etiam Orientales mang fpirare animadver-
timus , Occidentales vero vefperi. Cujus rei caufa, ma-
nifefta ctic, contemplanti terram ABCD & Solem
S, qui hemifpherium A B C illuftrans , & faciens me-
dium diem ad B, mediam no&temad D, codem tem=
pore oceidie refpe@tu populorum habitantium ad Az

S & ori.

f

S
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& oritur refpeétu habitantinm
ad C. Nam quia vapores ad B,
valde dilatati funt calore diurno,
feruntur partim per A, partim
per C verfus D, ubi fpatium il.
lorum occupaturi quos frigus
noctis ibi condenfavit , efficiune
ventum occidentalem ad A, ubj
Sol occidit, & orientalem ad C,
ubi exoritur.

Ec hic ventus ita factus ad C,
ut plurimim fortior eft, & cele-
rits rapitur , quam ille qui gene-
ratur ad A: tum quia curfum to-
tius mafle aériz fequitur, wm
ctiam quia in’ parte terrz , quz
eftinter C & D cititls & fortiis
ob diuturniorem Solis abfen-

ventus Bo k ol
realisfapins tiam, falta eft vaporum condenfatio, quamin illa qua

Jut dedie ot inger D & A. Conftat etiam ventos Septentriona-
» les ut plurimum incerdiu fpirare , illofque ex alto ruere,
porizs ran- maximeque violentos, frigidos, & ficcos effe. Cujus ra-
L rumyius tio patebit, fi confideremus terram EBF D, fub polis

. E & F, ubinon multum Soleincalefcit, multis ncbulis
& nubibus tectam efle ; atque ad B, ubi Sol in illam di-

terram ,

res excitari, qui attione luminis agirati celeriter fubli-
'+ mia pecunt ; ufque dum €6 pervencrint, unde vi fui pon-
" deris urgente,, facilits ad latera detorquentur , & iter
fuum tenent verfus I & M, fupranubes G & K, quam
ulterits re afcendant: cumque hz nubes G & K
ctiam incalefcant & rarefiant a Sole, vapores inde c-
grefli potius progrediuncur 3 G ad H, & a K ad\L,

q\lﬂlll

& WAl #isy A

quamvel ad E vel ad F: aér
enim craflus qui fub polis cft
validius iis obnititar , quim
vapores ¢ terra verfus meri-
diem furgentes, quia hi vehe-
menter concuffi, & ad motum
quaquaverfum jam parati, non
gravaté iis loco cedunt. Atque
itafi ponamus Ar&icum Po-
lum effe verfus F, mortus va-
poruma K ad L, ventum Se-
prentrionalem excitabit,, interdiu per Europam fpiran-
tem: qui ventus ex alto prazceps ruit ; nam ex nubibus
interram fertar. Valde quoque ut plurimiim impetuo-
fus eft ; nam zftu omnium maximo cxcitatur , Meridia-

no fcilicet , & materid omnium facillimé in vapores dif-
folubili, nubibus fcilicer, conftat. Poftremd hic ventus
frigidifimus & ficciffimus cft, cim ob ingentem illius
vim; fupra enim diximus ventos impetuofos femper
ficcos & frigidos cffe ; tum ctiam ficcus cft, quia ut plu-
timum ex particulis aquz dulcis craffioribus cum aére
mixtis ur, & humiditas praecipué confiftic in
fubtilioribus , que rard in nubibus , unde hic ventus ori-
ginem ducic, commorantur: Nam ut mox videbimus,
glaciei potils, quam aquz naturam obtinent; tum
ctiam frigidus eft, quia fecum meridiem verfus mate-
tiam fubtiliffimam Borealem rapit, qua primaria frigoris
caufa eft.

E contra obfervatur ventos meridionales no@u ur  vi.
plurimim flare , ex humili in fublimia eniti, lentos effe | e
&humidos, cujus rei ratio manifefta itidem erit intuen- 44‘:,1,4 7»‘
tibus terram EBFD , & cogitantibus partem illius piusfene-
D, quam fub Aquatore & in qua nunc noctem effe fup- Snindn

pono,
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e fir pono, fatis adhuc calorisa diurno Sole retinuiffe, ad
:’J{‘y’;’;; atcollendos ex fe multos vapores ; fed aérem qui cft pau-
atium. cur 10 altits verfus P, non parum refrixiffe. Nam commu-
niter omnia corpora crafla & ponderofa, ut terra quz
cftad D, diutius receptum calorem fervant, quam fub-
tilia & levia, vt aér qui cft ad P. Acque hoc efficit utya-
mongeltus pores qui tunc verfus P exiftune non effluant verfus
L Q_& R, quemadmodum ii qui func in alja paree effuunt
verlus 1 & M, fed ibi cogantur in nubes, qua impedien-
tes,quo minusalii vapores terrd D egrefli aleéafcendant,
illos undequaque infleGtunt
verfus N & O, arque ica cffi-
ciunt ventum illum Meridio-
nalem;qui noctu folet {pirare, &
ex inferiori loco in altum eniti,
A terra nempe in aérem, & qui
non porelt cffe nif leniflimus,
tum quia craffitics aéris noctur-
ni curfum illius rardat,tum quia
materia qua conftat, terrd tan-
tim vel aqué egrefla, non tam
prompté, nec tantd copid dilatatur , quam materia reli-
quorum,qua plerumque a nubibus effunditur. Poftremd
calidus quoque & humidus eft, tum ob fegniorem cur~
fum; Tum ctiam humidus eft,quia ex parcibus aqu dul-
cis tam_craffioribus quam fubtilioribus componitur,
quippe quz fimul¢ terra furgunt. Et calidus cft,quiama-
teriam fubrilem qua in Meridionali plaga crat, Septen-
trionem verfus fecum ducit.

VI Palam ctiam cft menfc Martio , & in univerfum toto
Curinewn- vere , vengos ficciores , & mutationes aéris frequentio-
zewere  res & magis fubitas effe, quam ulla alia anni tempeftate.
Sl S PeCS
Jiecoresiy» Cujus rationem adhuc infpetus terre globus EBFD

reyes

1om calidus
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sevelare poteft,fi cogitemus Solem (quem ¢ regione cir- #4ne
culi BAD reprafentantis Aiquatorem confifterc fingo, 7447
& ante tres menfes € regione circuli HN, tropicum Ca- anee s
pricorni reprafencantis, hafiffe ) multd mints hami- /7
{pharium terre BF D, in quo jam vernum tempus facit, i
calefecifle, quam alterum B E 1D, ubi Autamnum ; &
confequenter hoc dimidium B E D magis nive conte-
&um, totumque aérem quo cingitur crafliorem & nubi-
bus magis refertum effe , quam illum qui alterum dimi-
diom BED circumdat. Atque hinc cft quod interdiu
vapores multo plures ibi dilatantur, & viceverfanoctu
plures condenfantur ; mafla enim terrz minus ibi cale-
facta, vi interea Solis non minore exiftente,;major eft in-
aqualicas incer calorem diurnum & nocturnum frigus ;
atque ita venti Orienrales , mané ut dixi plerumque {p:
rantes,& Septentrionales media die,uterque ficcitlimus,
illo anni tempore validiores , quam ullo alio effe debent.

Et quum venti occidentales vefperi flantes fatis quoque
forees fint ob candem rationem ob quam orientales ma-
n¢é fpirantes, fimulac vel minimam ordinarius horum
ventorum curfiss, aut juvatur aut tardatur, aue detorque-
tura caufis particularibus, que in fingulis plagis magis
aut minds aérem dilatare,aut condenfare poflunt, plures
exiis inter fe concurrunt, & ira pluvias generant & tem-

cftates; qua tamen paulo poft ceflare folent, quia venti
Orientales & Septentrionales, pellendis nubibus idonei
fuperiores evadunt.

Et crediderim hos ventos Orientales & Septentrio- VIIL
males efle, quibus Graci Ornithiarum nomen ob redu- /e
{tas aves,vernam auram fequentes impofucre. Sed quan- arignis
tm ad Erefias, quos a Solftitio @ftivo obfervaban, veri- Orwbis
fimile cftillos provenire ex vaporibus vi Solis a terris & 1"
aquis qua in Septentrione funt eleyatis, poftquam jam

g fatis
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234 METEORORYV M
facis diu ad Tropicum Cancri hafit. Conftat enim il-
lum diutius in Tropicis morari, quam in {patio interjc-
&o: & cogitandum menfibus Martio , Aprili, & Majo,
maximam nubium & niviam partem, qué circa polum
noftrum harebat, in vapores & ventos refolvi; Ventof:
que iftos ab initio veris (quo tempore funt validiflimi) ad
Solftitium eftivum, pavlatim deficiente macerid langue-
feere; Menfe vero Iunio nondum ibi terras & aquas fa-
tis efle calefaitas , ur materiam novi venti fuppeditent ;
Sed paulatim Sole ad tropicum Cancri commorante,
magis & magis illas incalefcere, tandemqueidcirco Ete-
fias producere, quum magne illius & pertinacis diei,
qua ad {ex integros menfes ibidem excenditur, Meridies
paululum inclinat.
X Carerim hi venti Generales & Regulares perpetus
Quideon tales forent, quales illos deferipfimas , fi fuperficies ter-
i & .raubivis zqualiter aqua tegeretur, vel zqualiter exerail-
marium di- ]am emineret, aded ut nulla omnino marium, terraram,
:f":/[’”:"”:’{ & montium diverfitas eflet;nec ulla alia caufa extra pra-
prouitio- {entiam Solis, qua vapores dilatarentur , nec ulla extra
em. 5-’1“" cjus abfentiam, qua condenfarentur. Sed notandim So-
figen 4% Jem dum {plendet, communiter plures vapores ex mari
interdin quam terra attollere; quia terra multis in locis exficcata
7 non tancim materiz illi quim aqua fuppeditat; & con-
i tracim Sol receflic, calorem relidum , plures ¢ terrd
serra.Cur- quam ¢ mari elevare, quia térra diutius quim mate calo-
e Yem fibi impreffum retinet: Et propterea fepius inlitco-
- ribus obfervacur, ventos interdiu a mari, noctua terra
fpirare:: ignis etiam fatuus ob candem caufam viatores
nottu ad aquam duci , indifferenter cnim aéris curlum
fequitur, qui ¢6 A vicinis tertis properea defertur,quod
ille qui ibi eft magis condenfetur.
Item notandum aétem qui fuperficiem aquarum tan-
gits
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git, motum illarum quodammodo fequi; Unde fwpius ~ x.
venti juxta maris liccora , cum fluxu illius & refluxa mu. %47/
tantur ; & tranquillo aére circa majora flumina placidi l:nn::ml
quidam vensi , curfum illorum fecuti,, fenciuncur. Hic o oer
ctiam notandum vapores ex aquis emiffos humidiores 4% *
femper & craffiores illis effe, qui ex terris attolluntur, e £1
quique ideo muled plus aéris atque exhalationum fecum # #
vehunt: unde fit ut ezdem tempeftaces gravius in mari
quam in terra {feviant, & idem ventus quiinuna regione
ficcus cft, in alia calidus effe poffit. Ira venti Meridiona-
les humidi feré ubivis, ficci in Agypto feruntur, ubiter-
ra Afticz , ficca & combufta , materiam iis fuppedicat.
Hinc etiam procul dubio rar6 ibidem pluir; licet enim |,
venti Boreales a mari {pirantes , ibi humidi fint , tamen,
quia fant etiam omnium frigidiflimi, non facilé pluviam 7"
generare poflunt, ut poftea videbimus. -

Praterea confiderandum eftlumen Lun, quod ad- ridionalis
modum inzquale eft, prout accedit ad Solem aut ab eo- {i[ﬂfl";}
dem recedit, dilatationem vaporum juvare; icemque lu- pluar,
men aliorum fiderum. Sed tancim eadem proportio- XL
ne, qua in oculos noftrosilla agere fentimus; oculi enim 257"
ad cognofcendam luminis vim indices omnium certiffi- s /-
mi funt. Ecideo ctiam ftellz comparatz ad Lunam vix /e
in rationem hic venire debent, ut neque Luna compa- f,,,f/,f,m,
rataad Solem. da,

Denique confiderandum eft, vapores ex diverfis re-  X11.
gionibus terre admodum inzqualicer furgere. Nam  Reider
‘montes aliter Aftris incalefcunt quam planities, nemo- ,‘,,,ﬁ”,’,,',f"
raaliter quam prata, & fundi exculti quam relicli ; ter- imeguati-
r2 etiam nonnulle ex naturd {ua funtaliis calidiores, vel ,':’:;P:;
ad calorem fufcipiendum aptiores. Et praterca cim ra. v
valdé inzquales nubes in aére formentur , ezque facilli- 77 eris-
m¢ ex uno loco in alium transferantur , & diverfis d ter- 1 vone
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ra intervallis fultineancur, & quidem interdum plures fi-
mul, una fubalia; Aftralonge aliter in uperiores quam
in inferiores agunt, & in has quam in fubje&tam terram,
alio etiam modoin cafdem regiones terra, etim nubibus
teguntur, quim cim nullis,& poftquam pluic aut ninxi,
quam ante. Quamobrem fieri non potelt uc particula-
res ventos pranofcamus quiin fingulis terrz partibus
fingulis diebus obtinebunt : Nam fepe ctiam concrasii
unus fupraalium feruncur.

Sed fi omnia qua hactenus dicta fuere probeé obferve-
mus, poterimus utcumque conjicere qui venti frequen-
tioes & vehementiores debeant efle, itemque quibus
inlocis & temporibus regnare. Atque hoc pracipué
feiri poteft in iis maris partibus quz a terris func valde
remora ; cum cnim in cjus fuperficic neutiquam ranta

Imgifim? fit in@qualitas, quantam in terreftribus locis nocavimus,
Littoribus

v darti
el i,

sicere.

st venti muleo minds irregalares ibi gencrancur , & qui
quimpr- Alitcotibus €6 verus provehuntur, Tard coufiue pe-
peterram. tingere poflunt. quod nauta noftri fatis experti funt,
nam idcirco mari omnium laciffimo Pacifici nomen im..
x1v. pofuere.

Ommesfert - Nihil praerea notatu dignum hic occurrit;nifi quod
Fianes g £er¢ omnes fubitx aéris mutationes, (ut quod interdum
deredver- magis incalefcar, vel magis rarefiat, vel magis hume-
erime. fcatquam pro temporis ratione) a ventis ortum ducant
dum i fri- 10N tantim ab iis quiin ea regione fpirant, in quahz
mutationes percipiuntur, fed ctiam ab iis qui in vicinis,

& a diverfitate caufarum a quibus generantuar. i enim,
exempli grarid, dum nos ventum Meridionalem hic fen-
tmus quiex caufa particulari in vicini exortus, non
muleum caloris fecum adducit, interea in locis propin-
quisalius & Septentrione fpiret, quia loco fatis alto vel
remoro veniamaceria fubtilifima,quam is fecum rapit,
com-

#is. Curgue

ficews flan-
0

rameriam
peniere.
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commodiffimé ad nos pertingere & figus plané infolens
efficere poterit. Et hic ventus “\Icrm'n?n.m; ¢ vicino
tantiim lacu progeefliss, humidiffimus efle poceft, quum
contra ficcior foret, fi venirera locis arenofis quos ultra
iftum lacum effe fuppono. Sique fold dilatatione vapo-
rum hujus lacus effeétus fit , nulld accedente condenfa
tione aliorum verfus Septentrionem, aérem noftrum
longe crafliorem & magis gravantem redder, quam fi
hac fola condenfatione,, finc ulla dilatatione vaporum
Meridionalium, generarctur. Quibus omnibus fi adda-
mus materiam fubtilem, & vapores qui in terra meati-
bus harent, mox huc mox illuc latos, quofdam ibi ctiam
veluti ventos componere,, omnis generis cxhalationes
fecum ychentes pro qualitate terrarum per quas labun-
tur; Expraeeerea nubes cimab una regione aéris in aliam
defcendunt ventum efficere pofle,aérem ex alto ad infe-
riora urgentem,ut mox dicemus rationes;credo omnium
motionum habebimus, quz in aére notantur.

(S EPAT P eV
De nubibus.

5 Oftquam ita confideravimus qua ratione va-

eft quomodo iidem coacti & condenfati ne-
g :
§ bulas & nubes generent. S
mum notabiliter aére puro minds pellucidi

flunt,fi ufquead faperficiem terre defcendantnebula di- fare .

cuntur;fed i inaére maneant fufpenfinubesappellancur, *

Etnotandum quum motus illorum tardatur , particule- £
que quibus conftane fibi invicem fatis propinqua funt, sieuti gla
utuna aliam ateingac, illas jungi, & in diverfos eviguos % & enr

g2g ;5 cumu- ,

L
pores dilacativentos efficiant,videndum nunc &/ i

ilicet quampri- »

Nubes con
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cumulos coire,, qui funt totidem guttz aqua vel floceuli
glacici ; unde fic ut tunc hi vapores aére puro minds pel-
lucidi evadant. Quippe cim omnino feparati in aé-
re fluctnant luminis tranfitum non multum impedice
queunt; at coalti poflunt: licct enim guttz aqua aug
glacici particulz , quas componunt,, fint pellucida; ta-
men cum fingul® carum {uperficies aliquot radios refle-
¢tanc, (utin Dioptrice de cundtis pellucidis corporibus
ditum fuit, ) facilé tam numerofz fuperficies ibi oc-
currunt, ucomnes vel feré omnes radios alio refleétere
poflinc.

It Et quantum ad guttas aque, illz formantur, ctim ma.
Quamsdsgeria fubtilis , circa exiguas vaporum partes fufa , non
ivague quidem fatis virium haberad efficiendum, ut fe exten-
guizas ver- dentes atque in gyrum vertentes, una alias loco pellant,
fanisr. B fed fais adhuc redinec ad illas complicandas, & omnes
“gwsfor QU e mucud arcingunt jungendas , atque in fphxrulam
aecarai glomerandas. Et fuperficies hujus fphrula tota zqua-
retndeis ftatim & polica evadit , quia parces aéris illam contin-

gentes , longe aliter quam partes illius moventur ; item-

que materia fubtilis per poros illivs fufa, longé aliter

quam qua eft in aéris poris, ut fupra diximas, de maris
fuperficie verba facientes. Atque ex eadem caufa hz

gutez exadte rotundz fiunt, utenim (zpius notare po-
tuimus, aquam fluminum in vortices agi, ubi aliquid
impedit qué minus tam celeriter motu redto procedat
quam incitatio ¢jus requiric: Ira putandum etiam eft
materiam fubtilem per corporum terreftrium poros , ca-
dem ratione qua fluvius per intervalla herbarum , in al-
veo fuo crefcentiam vehitur, labentem, & liberis ex
una aéris parte in aliam meantem , itemque ex una aque
inaliam , quam exaére in aquam, aut viceverfa ex aqud
inacrem , ue alibi notavirmius , intra un mquamque gue-
tam
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tam circumagi debere;ut & extra in aére circumfufo,fed
aliter hic quamillic: & propterea omnes partes ejus fu-
perficiei rotundare. Cim enimaqua it corpus liquidum,
non poteft non fe ad hanc materiz fubtilis circuitionem
accommodare. Etfine dubio, hoc fufficit ad intelligen-
dum guttas aque rotundas accuraté effe, fecundim fe-
&iones horizonti parallclas. Nulla enim omnino caufa
elt ob quam una circumferentiz pars propitis, quam alia
non magis ab Horizonte diftans, ad centrum guttz ac-
cedar, auelongits ab eodem recedat ; cim neque ma-
gis neque minus una quam alia ab aére prematur, prae-

fertim i tranquillus fic, qualem hic incelligere oportet.
Sed quoniam, fi guttas {ecundum alias fectiones confi-
deremus, dubium effe poteft, an non cam funt ita exi-
gue, ut pondere fiio acrem defcenfui nequeant aperire,
planiores & minusin latitudine , quam in longitudine
craffe fieri debeant, ue T vel V.
Obfervandum eft illasaérem ama 9{ 2
lateribus quam infra circumfufum
habere ; atque fi pondus carum non {ufficiat ad illum
quem infra {e habent loco movendum, ut defcendant,
non magis pofl¢ illum qui eft circa latera, inde pellere,
utin lacicudinem diffundancur : Et quum ¢ conera dubi-
tare poflimus , an non cum pondere fuo preflz defcen-
dune,aér quem dividunc illas aliquo modo oblongas red-
dac, ut reprzfentantur ad X aut Y : notandum eft ipfas
aére undiquaque cingi, acqueides illum , quem ica di-
vidunt , & cujus locum occupant defcendendo , codem
tempore debere fupra ipfas alcendere ad replendum fpa-
tium quod relinquunt 5 quod non aliter fieri poteft ,
quam fi juxea ipfarum (uperficiem fluat , ubiviam magis
compendiofam & expeditam inveniet , fi globofe fint
quam fi cujuflibee alterius figurz. Cuivis enim ligucc
gu-
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figuram rotundam omnium capacifimam effe , id oft,
minimum fuperficiei habere , pro ratione magnitudinis
corporis fub ea contenti. Et ita quomodocunque de-
mum illas guteas confideremus , perpetud rotunde effe
debene, nili forfan impetus venti auc alia cana particu-
laris obftiterit.
[ Quod adillarum magnitadinem attiner, pendet ex
oty €0quod particulz vaporis magis vel mindis ab invicem
wewelma. diftent, cum illas componere incipiunt ; itemque ex co
e quod poltea magis vel minis agicentur; & denique i co-
pia aliorum vaporum , qui ad illas accedere poffunt.
Nam initio fingulee gutta ex tribus tantiim aut quacuor
concurrentibus vaporis particulis componuntur ; fed fta-
tim poftea, faltem i hic vapor fueric fatis denfus , dux
auttres ex guttis inde fadtis, fibi invicem occurren-
tes in unam coalefcunt, & denuo duz aut tres harum in
unam, & ita porrd donce ampliis concurrere nequeant.
Ecdum in aére fufpenfz feruntar, fupervenientes alii
vapores iis adjungi queunt , atque ita illas craffiores red-
dere, donec urgente pondere in rorem vel in pluviam
decidant.
oV Exigua vero glaciei particulx formaneur , dum frigus
“aporesin adeo intenfum eft, utvaporum parees & materia fabtili
ghaciipar- s immixta Aeti nequeant. Ecfiquidem hoc frigus de-
yeul e mum gurtis jam formatis fupervenerit, cas congelat,
higini {pharicd quam habebane figurd invariat ; nifi vencus
fatis vehemens fimul adfuerit , cujus impulfu, e parte
qua illi obvertuntur planiores fiant. Contra vero frigo-
reantequam formari ceeperint fuperveniente, particule
vaporis inlongum tantum porrecte junguntur, & fila-
i mine. menta glaciei admodum tenuia conftituunc. Aft i me-
- dio tempore (quod ut plurimiim accidit) fupervenerit,
Simvatm. PArtes vaporum paulacim u plicantur & glomerantur
con-
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conglaciat ; neque tantim temporisiis relinquitur , uc 4 ¢albs
facis perfe@é ad guttas formandas jungi pofling. Arque f,["',:;q/‘
ira exigui glomi, aut pilul glaciei funt albe, quia pluri- Zufiam

nis capillamentis conftant, quorum fingula {uperficies quels il
diftintas & ab aliis fcjunétas habent, licérinvicem accu. /7%
mulataimplicentur; & ha pilulz circumcirca pilofa fin,
quia plurima femper vaporis partes , quz non tam cito o
quam alix fleti & coacervari poffunt , ere@z ad illas ac-
cedunt , & capillamenta quibus teguntur cfficiunc: &
prout hoc frigus vel lentius advenit vel celeritis, & va- 2 7
por denfior, aut rarior eft, ha pilulx ctiam majores vel Zomiorer
minores fiunt, & capillamenta itlas cingentia vel craffio-
fa & fimul breviora, vel tenuiora & longiora evadunt.

Atque ex his videmus , duo femper requiri ad vapore
in glaciem vel aquam mutandos ; nempe ut illorum par F
tes fint cam propinqua, ut fe mutuo contingere queant, fiere ad
& fatis frigoris adficad illas, dum feita invicem tan- Ve i

¥
s
Solum fri.

gune, fiftendas & conncétendas. Non enim fufficeree ffamm
frigus vel intenfiffimum, fi particulz vaporum per ag- vrendss

rem fparf@, tam remotz cffent abinvicem, ut nullo &<
modo jungi poflent; nec fufficeret etiamipfas efle val- rujerce.
de vicinas,, fi ranta effec caloris agitatio , ut impediret il- g7 &
larum nexum. Ttanon femper in fublimi aére nubes co- 1474
gicernimus, licét frigus ibiad hanc rem perpetud fa- congregent.
tis vehemens fic: fed infuper requiritur uc vel ventus oy
Occidentalis , ordinario vaporum curfui obnitens , illos [
colligac & condenfet, in locis in quibus cjus cufus fini- bule appa-
a, vel etiam ut duo alii venti, & diverfis regionibus 777 %
fantes, illos medios premant arque accumulen, vel b s
utalter cornm illos in nubem jam formatam impclla ; guam in
vel poftremo ut ipfi vapores inferiori nubis alicujus %
parti occurrentes, dum a terra elevantur, fponte ad in-
vicem accedant. Neque etiam perpecud nebule circa
hh

nos
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nos generanturs; licét hyeme quidem aér fit fatis frigi-
dus , aftate vero magna fatis vaporum copia adfic; fed
duntaxat ciim aéris frigus & vaporum copia fimul con-
currunt; quod fzpius velperi aut noctu accidit, quum
dies tepidus & infolatus praceflit. Ecfrequentis vere
quam aliis anni temporibus, eriam quam Autumno ,
quia tunc major eft inzqualitasinter calorem diurnum
& nournum frigus : frequencits etiam in locis mariti-
mis aut paludofis , quam in terris longé ab aqud remoris,
auc in aquis longe a terra diflitis; quoniam aqua ibi fuum
calorem cititls amittens quam terra , frigefacic aérem ,
inquo porrd vapores, quos terre calide & humentes
magna copia exhalant, condenfantur.

Maximé autem nebule formantur in locis, quibus
saximas duorum aut plurium ventorum curfus terminatur. Hi
nebalasant eim venti plurimos vapores ¢o compellunc , qui vel in
», nebulas coguntur, fi nempe aér in ers vicinia admo-

dum frigidus eft ; velin nubes, {i non nifi altior faris fri-
gidus ficiis condenfandis. Et notemus aqua guttas , aut
particulas glacici ex quibus nebulz componuntur, val-
de exiguas effe : Nam fivel tancillum incumefceren, fta-
tim ad terram pondere fiio deducerentur ; aded ut non
amplits nebulam, fed pluviam aut nivem diceremus.
Et praterea nullum unquam vengum fpirarc pofle, ubi
illz funt, quin ftatim diffipentur , prefertim ciim aquz
guttis conftant; minima cnim aéris agitatio plurimas
gurras jungens’, fingulas intumefcerc atque in pluviam
aut rorem deftillare cogit.
cre nebulas effe folere ubi lat ventss , el fiatim ipfas tol

1d ctiam infuper circa nubes obfcrvandum, illas in di-

Maltasfa- e z - ;
et verfisa terra diftantiis produci pofle, prout vapores al-

i i tiils aue mings aleé enituncur , antequam fatis conden-
prasiam g0 fincad illas formandas , unde fic ut plures interdum

exiffere,

unas
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unas fub aliis latas , & criam diverfis ventis agitat:
namus. Acque hoc imprimisin locis montanis cvenic, 7.
ubi calor vapores attollens inzqualius quam alibi agit.

Nortandum quoque has nubes, vel falcem harun, cel-
fifimas , nunquam feré ex guetis aque componi pofle , 77
fed tanttim ex particulis glaciei; Certum enim eft, aé- parricutis
rem in quo confiftune, frigidiorem, vel ad minimum £
aqué frigidum efle, ac eftille quifummis editorum mon-
tium jugis incumbit ; qui tamen , ctiam in media zftace
nivesibi folvinon patitur. Etquoniam vapores quo al-
tius enitantur , tanto plus frigoris ipfos conftringentis
inyeniunt, minufquc a ventis premi poflunc, propterea
ue plurimim, maximé fublimes nubium partes, tan-
tim ex tenuiffimis glacici capillamientis , longé a fe in-
vicem diflitis conttant. Deinde paulé inferiis glomi
hujus glaciei, admodum cxigui & pilofi formantur ; &
gradatim, adhuc inferits alii paulo'majores; & poftre-
mé incerdum in infimo loco gutce aque colliguntur.
Acque aére quidem omnino placido & tranquillo ; vel
ctiam 2qualiter aliquo vento veéto, tam he aque gurte
quam particule glaciei fatis lax¢, & fine ordine difperfz,
ibi morari poflunt ; ita ut forma nubium, tum nihil a
ncbula differat.

Sed ut plurimim ventis impelluncar, quiquoniam X
non cam laté patent,, ut omnes carum partes fimul cum g,
aére circumfufo movere poflint, fupra vel infra feruntur; & ven
&illarum fuperficies radendo, fic premune ut cas val- 77 peb-
de planas & leves reddant. Quodque in primis hic no- .5,
tari debet, omnes exigui nivium glomi , qui in his {uper- #.n bis
ficiebus inveniuntur, accuraté ita ordinantur , ut Gnguli £22%/
corum fex alios circa fe habeant, fe muruo tangentes , globulos
vel faltem ®qualiter ab invicem diftantes. fingamus ex- g«
empli gratid, fupra tetram A B ventum fpirareab Oc- %"
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wr,itadi- cidente D, ordinario aéris curfui reludtantem, aut fi ma-
i luerimus alteri vento flanti ab Oriente C; Atque hos
quemque
Jex alii cir-

aumfent.

ventos initio mutud {e fticifle circa fpatium F G P, ubi
quofdam vapores conder{arunt , ex quibus molem con-
fufam effecerunt, dum vires utrinfque collatz & zqua-
les , aérem ibidem tranquillum & placidum reliquerunt.
Sapius enim evenit uc duo venti hac ratione opponan-
tur, quia femper muli diverfi codem tempore circa ter-
ram {pirant, & finguli corum re&a excurrunt, donec
alium contrarium {ibi obfiftentem inveniant.

*Sed horum ventorem, quorum unusa C, aliusa D,
Qumeds yerfus P GF fpirat, non diu vires paribus momentis ica
sus wensi libratz ibi manere poflunt, corumque materia continuo
diverfi,  magis magifque ¢6 affluente;; nifi uterque fimul cefler,
pdemier* (quod raro fit) fortior tandem vel infra vel fupra nubem
fantes, w- prorumpit, vel etiam per ejus medium , \'c!pcr_nmbl
usinferio- gy, prout viaipfi commodioroccurrit;quoipfo nifialiam
T vem, planafupprimat, ad minimum illum cedere cogit. Ve
et hic fuppono ventum Occidentalem erumpentem intee
iisfi- G & P, Orientalem coégifle ut inferius tranfeatad F,
i, ubi in rorem folyit nebulam , qua infima pars erat molis

" P GF: Etconfequenternubem G, qua fuit parsme-
dia cjufdem molis , inter hos duos yentos (u{pcn!inmg
a

Quom

ab his utrinque complanari & lavigari: itemque parvas
glacici pilulas, qu in ejus fuperficic tam fuperiori quam
inferiori reperiuntur, cafque etiam quz in fuperficie in-
feriori nubis P, ita ordinari, ut fingule fex alas circa fe
habeant zqualiter ab invicem diftantes. Nulla enim cft
ratio que illud impedire poffit, & naturaliter omnia cor-
pora rotunda & zqualia; in eodem plano fatis fimiliter
mota, hac ratione difponuncur: u facile cft experimen-
to cognofcere, fi margaritas aliquot rotundas cjufdem-
que magnitudunis filo {oluras in vafculi alicujus opercu-
lum, quod planum fic confusé projiciamus: hoc enim le-
niter concuflo , vel tantim margaricis flacu impulfis , ut
quam proximé ad invicem accedant, videbimus  illas
fponte ita difponi.

Sed notemus hic nos tantim de fuperficiebus nu-
bium, inferiori & fuperiori, effe locutos , non vero dela
teralibus; quia in@qualis materiz quantitas, quam fingu-
lis momentis venti iis adjicere & avellere poffunt, figu-
ram carum ambitus plerumque inzqualem & irrcgula-
rem facit. Hic nonaddo exiguas pilulas glaciei qua funtin
interiori nube G, eadem ratione, qua ille quz in fuperfi-
cicbus, ordinari debere ; quia non adeo manifeft¢ liquet.
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XIL Sed digna confideratione funt ille, qua interdum in-
Al in-_geriori cjus fuperficici , poftquam jam tota formara cft,
theiepar- adharent. Si enim interea dum illa pendet in fpatio
wacin- G, quidam vapores afcendant ¢ terea, quz eftverus A,
fiiam, - qui frigefcentes in aére, paulatim in cxiguas glacici pi-
congregai, lulas concrefcant, & per ventum aganturad L; nullum
g omnin dubium cfbquin he pilule ita debeant ordinari,
ut fingule carum (ex aliis cingantur, qua @qualiret illas
premant & omnes in eodem plano exfiftant. Atqueita
componunt primo unum folium, {ub hujus nubis fuper-
ficie expanfum; deindealiud fub hoc protenfum , & ita
alia deinceps, quamdiu novamateria accedit. Praeterea
quoquenotandum, ventum quiinter hanc nubem: &
terram fereur, fortits in inferius horum foliorum agen-
7 tem, quamin illud'quod proxime fuperits illi incumbit;
. atqueadhucfortits in hoc quam in id quod huic incum.
bit; & ita porro, illa ducere & fingula fcparatim movere
" pofie,, atque hac ratione fuperficies illorum polirc , de-

s foliorii

#
poni. Aque

dem etiam
modo dife-
i pofe

tritis ab utraque parte capillamentis, qua exiguis pilulis
glaciei;ex quibus componuncur adharent. Parcem quo-
que horum foliorum, extra inferius hujus nubis fpatium
G, propellere & inde transferre poteft ; velut ad N, ubi
nova
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nova nubes ex pluribus ejufmodi foliis tota conflatur, &
& licet hic tantum pilularum glaciei fecerimus mentio-
nem, facillimé tamen idem etiam de aquz guceis incel-
ligi poteft ; modo ventus non ita fic vehemens , ut colli-
dantur, velfi exhalationes nonnulla iis circumfufz, aut,
quod frequenter accidit, quidam vapores nondum ad
accipiendam aquz formam difpofiti, interjetu fuo cas
ab invicem feparent. Nam alias fimul ac concurrunt,
plures in unam coéunt, & tam crafle ac ponderof
fiunt, ue neceffario decidant.

Carerum quod paulo anté dixi, figuram ambitus cu-
jufvis nubis, maximé plerumque irregularem & inaqua-
lem efle , de s tancummods intelligendum que minis
fpatii in alticudine & laticudine occupant, quam venti
circumlabentes. Aliquando enim tanta vaporum copia
in iis plagis , ubi duo aut plures venti occurrunt ,

=

ety

utillis necinfra necfupra fe tranficum permiceant, fed 7,

circa fe rotari cogant, & fic nubem valdé magnam for-
ment, quaubivis zqualiter per hos ventos prefla, ambi-
tum plané rorundum & lzvigatum habet; que etiam,
cum hi venti funt pauld calidiores , vel ctiim a Sole non-
nihil ¢jus fuperficies incalefcie, quidam veluti crufti ex
plurimis glacici particulis compofiti obducitur. Arque
hac crufta fatis craffa fieri poteft, & ramen pondere
non obftante , in aére fufpenfa remanere ; quoniam &
reliqua tora nube fuftinetur. Cujus rei memores efle
infra oportebit, ad ca qua de parheliis dicentur intel-
ligenda.
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248 METEORORY M C » v t. VL 45 |
condenfata. illa enim in calido loco pofita con‘hummu, -
Carvny VI & mole valde minuitur, ante ctiam quam ulla aqua

ex ca profluat, aut de ponder: fuo aliquid amitcat. O\Ld
accidit quia c1pxllamcnm particularum glaciei ex qui-
bus componitur , cum fint carundem particularum me-
dio tenuiores, illo facilius liquefcunt, & ex parte tantim
liquefcendoid cft, fefe hinc & inde infletendo, ob agita-
tionem circumfufze materia fubtilis , amplexatum cune
vicinas glaciei particulas ; non interca relicis iis, quibus
ante innectebantur; atqueita efficiunt, utune aliis ap-
propinquent.

Sed quia particule glaciei qua nubes componunt,
ut plurimam longius ab invicem diftant, quim quz ni.
vem in terra,non itaad quafdam ex vicinis accedere pof- 2
funt, quin fimulab aliis quibufdam recedant. Eepro- £
prerea cim prius @qualiter per corum aérem {pargeren-
tur, in plurimos deinde cxiguos cumulos aut Hoccos fe- &
parantur: Suntque hi flocci ed majores , qué nubes fuic &
antea denfior , & qué lentitis in cam calor cgit. Et prae-
terea vento aliquo aut dilatatione rotius acris fuperio-
tis, fpremos horum floccorum prits quim inferiores b
deturbante, his inferioribus quibus defcendendo occur-
runtadharent,, atque ita majores fiunt, calorque poftea
illos condenfans, & magis magifque graves reddens , fa-
cilé in terram deducit. Et quum ita non omnino lique-
fa&i defcendunt,nivem componunt. Sed fi aér per quem
tranfeunt fit tam calidus , ut folvantur, (qualis hicapud
nos tora zftatc elt , & fepe etiam aliis anni temporibus)

De nive , pluvia O grandine.

R g
Quare nu-
bes fazmm

K Nam primo pacciculz glacici, vel aqua gut.
{ c, quibus conftant , valdé exiguz , & confe-
quenter mulcum fuperficiei, pro ratione fuz
materi@ habentes, fepe magis impediuntur ab aéris refi-
ftentia ne defcendant, quam a pondere fuo impelluntur.
Deinde venti,qui communiter validiores funt propé ter-
ram,ubi matcriaex qua conftantcraflior eft,quam in aére
{ublimi, ubi fubtilior ; quique ided frequentius ex humili
furfum tendunt quam exalto deorfum ; illas non tantum
fufpendere, fed ctiam Gepius ulera regionem aéris in qua
confiftunt, atrollere queunt.Idem ctiam vapores poflunt,
qui terrd egrefli, autaliunde venientes , aérem nubibus
iftis fubjetum diftendunt, vel etiam folus calot , qui hoc
aére dilataro illas repellit; vel etiam frigus aéris {uperio-
xis , quod illo compreflo nubes furfum aterahit. Ec pra-
terea particulz glaciciventis impulfz, contiguz quidem
evadunt,fed non tamen idcirco omnino uniuntur ; quin-
imo corpusadeo rarum,leveatque exten{um componunts
ut nifi calor aliquas haram partium liquefacicns fuper-
veniat, atque hacrationeillas condenfer, ac graviores
reddat, vix unquam ad terram defcendere poflint,

non ca-
dnt.

1 Sed ut fipra monuimus, aquam conglaciantem frigo- convertuntur in pluviam. Interdum etiam accidit, ut ita i)
; Qumsis e quodammodo dilatari, ita hic notandum calorem qui folutis,, aut propemodum folutis, ventus frigidus fuper- il
calor 240 slia corpora folec redderg rariora, communiter nubes veniat, qui cos rurfus conftringendo in grandinem con- fil
conperara- condenfare. Atque hoc in nive experiri licet, quz pla- Vertit, e Y (/i i
jreite né ejufdem materiz eft ac nubes, nifi quod jam magis fit Hazcautem grando varia eflc poteft. Nam primo fi ﬁ i [ !
fo. con- ven- Hif |
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1v.  ventus frigidus illam efficiens, guttas aquz jam forma-
Cwrfmils a5 deprehendat, globulos glaciei pellucidos & rotun-
Saam. dos eflicit , nifi quod incerdum ¢4 parce qud illos impel-
serdum i ig aliquantd planiores reddar. Et fi floccos nivis ferd
B votun- folutos deprehendat, fed nondum in aqua gueeas glo-
ds; Cur meratos , tunc fitilla grandocornuta, cujus figura val-
aliquands 4 diverfa & irregulares cflc folent; cjufque grana in-
el cerdum valde magna fun , quoniam a vento frigido for-
depreffora. mantur, qui nivem ¢ fublimi in inferiora pracipitans,

i’ plurimos ¢jus floccos fimul compellit, & gelu in unam
grandinis maflam conftringit. Atque hic notandum eft hunc ven-
gran, g4 tum dum floccis liquelcentibus appropinquat, pellere
Sursepe i illorum poros calorem, id eft, materiam fubtilem
flen,gene- maximé agitatam & minus fubtilem reliqui , qua tunc

in aére circumftante repericur; quia ipfe ventus non
Fiissmajer tam facilé nec tam citd acque hic calor poteft cas per-
“u'is  vadere. Eadem rationc, qud interdum hic in terra fen-
adibus v+ timus calorem, qui in domibus eft augeri , clim repenti-
™" noaliquo vento vel pluvia totus aér exterior fubito re-
frigeratur.

v. Calor autem poris horum floccorum ita inclufus,
Cureraffe- quantum poreft ad ipforum circumferentias, potis
:,‘T:,: quam ad centra accedit ; quoniam ibi materia fubtilis in
infuperficie cujus agitatione confiftit, liberitis movetur : & ita eas ibi
Fretelie magis & magis liquefacere pergic, prinfquam incipiant
turalsa.Es Turfus in glaciem concrefcere: atque etiam liquidiffi-
arfod  me, id eft maximé agitarz particularum aquearum,qu
e alibi in iftis foccis reperiuntur, ad corum circumferen-
éat calis tlasaccedunt; iis contrd qua non tam cito pofluntli-
XS'L:::::“ quefcere, circa centra manentibus. Unde fic ut ciim ex-
aliagrando terior fuperficies cujuflibet grani, ex glacic continua &
inflarfac- pellucida conftare confueverit, in ejus tamen centro
;l,::;ﬂ’, nonnihil nivis fepe reperiatur; quod hzc grana [mngét;
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tibus fefe offert. Et quia feré nunquam nifi per zftatem
talis grando decidit, ca certos nos reddit, tunc non mi-
nus quam ipfa hyeme, nubes ex glacici particulis five
ex nive conftare confueviffe. In hyeme autem cjufimodi
grando rarifimé cadit, vel faltem grana non magna
habet, quia tunc tantum caloris , quancum ad illam for-
mandam requireretur , ad nubes ufque vix poteft per-
tingere ; nifi cereé ad nubes , qua funt terrz tam vicina,
ut poftquam earum materia liquefacta, aut feré liquefa-
Gaeft, ceepitque in pluviam aut nivem delabi , ventus
frigidus fuperveniens, non fatis temporis habeat ad illam
denud conftringendam , privfquam planc delapfa fic. Si
autem nix nondum fit liquefatta , fed tantium aliquantu-
lum cmollita, dum ventus illam in grandinem mutans
advenit , minimé fit pellucida, fed alba inftar facchari
manet.

Ecfi flocci hujus nivis exigui fint; nempe pifi inftar, T
aut minores, finguli illorum in granum grandinis fatis ro- e
tundum mutantur. At fi fuerine majores, diffiliunt; atque rerdm fint
in plurima grana, inacutum ut pyramides definentia, 2’:”,::;,_
convertuntur. Calor enim codem momento quo ven- e guam
tus frigidus incurric, in poros horum floccorum fe reci- Pt
piens condenfat omnes illorum partes, cafque retrahit jam
4 circumferentia verfus centrum ; quo ipfo fatis rotundi aliguando
flune: & frigus pauld poft pencrrans & conflringens, /7%stloss

g
illos nive multo duriores reddit. Sed quoniam ciim pau-  fujerns

1o majores funct, calor inclufus partes illorum interiores fguran.
adhuc centrum verfus agere & condenfare pergic; dum
exteriora jam indurata & frigore vinéta, fequi non pof-
funt; neceffario intrinfectis indi debent fecundim plana
vel lineas re@tas , quaz ad centrum tendune; & his fifluris
magis magifque augefcentibus, ut frigus altiis pene-
trat, tandem diffilire ac dividiin plures particulas acu-

il g mina-
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minatas , qu totidem grandinis granafunt. Non qui:
dem hic determinamus, in quot hujufimodi grana finguli
flocci dividi poffint; ut plurimum tamen videtur in o&o
ad minimum id fieri debere; forfan etiam interdum acci-
dere pofle, utin duodecim, viginti, vel quaruor & vigin-
ti, fed facilids adhuc in duo & triginta , & nonnunquam
etiam in numerum multd majorem, prout vel majores
fune,vel ex nive fubtiliori conftan, vel frigus illasin gran-
dinem convertens , yehementitis aut velocius irruit. Ee
non femel hujufinodi grandinem obfervavi, cujus grana
candem feré figuram habebant, quam fegmenta globi in
odto partes zquales tribus feionibus , ad angulos rectos
{e mutuo fecantibus, divifi. Deinde alia quoque obferva-
vi,quz longiora & minora, quarta circiter pars illorum
videbancur; licét ob angulos inter condenfandum rotun-
datos & obtufos, figuram propemodum coni facchatei
habeenc. Item ante, vel poft, vel etiam cum his grandi-
nis granis, vulgd alia rorunda decidebant.
He autem diverfz grandinis figura, nihil fingulare,
s aut notacu dignum habent, fi comparentur cum illa ni-
Wit ve, que generatur cx parvis globulis feu glomis glacici,
fldasfes i vengorum in formam foliorum, co modo quo dixi, dif-
fimias . pofitis. Nam calore exigua capillamenta horum folio-
Gomes- rum liquefacere incipiente, primilm , qu infrd & fupra
b decutit,ut maximeé fu actioniobyia: pauxillumque illud
liquoris, in quod folvuntur , per folioram fuperficies dif-
fufum , exiguas inzqualitates 1bi occurrentes , omnes re-
plet; atquc ira @que planas & policas illas reddic, acca
corporum liquidorum fant, quamvis ibi fatim icerum
concrefcat. Ciim enim tunc calor non vehementior fit,
quam requiritar ut exigua illa capillamenta acre undi-
quecinéta, reliquis ttegris in fnq\mmlul\u(; non fatis

virium habere potelt, ad impedicndum ne illud Pau‘;11~
Jum

arti-
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Jum aque , glacialibus his fuperficicbus illapfum , earum
frigore iterum aftringatur. Poftea hic calor pervadens
ctiam alia capillamenta, qua finguli glomiin ambitu,
ubi fimilibus aliis fex cinguntur habent, ea ex iis capil-
Jamentis , qua maximé a fex vicinis globulis funt remo-
ta, indifferenter huc illuc fleétit; & hoc ipfo iis qua ¢ re-
gione fex horum globulorum confiftunt adjungic. Hac
enim ecorundem fex globulorum vicinid refrigerata ,
non liquefune ; fed conera denud materiam alioram fi-
bi junétorum protinus glaciant. Atqueita fex cufpides
aut radii, circafingulos glomos formantur , qui diverfas
figuras recipere poflunt, prout hi glomi magis aut minus
crafli & comprefli funt, capillamenta item denfa & lon-
ga, calor quo coguntur lentus ac moderatus ; prout de-
nique,yentus qui hunc calorem comitatur (modé aliquis

comitetur) magis aut minus vehemens eft. Et ita frons
nubis exterior , qualem videmus ad Z vel M, talis poft-
ca eyadit, qualem videmusad O vel Q; & fingul gla-
ciei particuleex quibus conftat, figuram exigua rof
auc flelle afiabr faftam reprafentant. i

ii 3 Ne
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VI, Ne autem me hac fingere vel exlevi tantim conjeétu-
Vade ctiam 1y (eribere putetis ; referam eaqua proxima hyeme anni
fasigi s Ambtclodami, ubi tunceram , circa hanc rem
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didiffimi, erantfacchari inftar, quum contrd grana ex
pellucida glacie feré nigra viderentur, fatis teftabancur
fe factos ex nive fubriliflima , gurtis jam formatis afperfa,

dmodum plantis pruina adhzret. Atque hac de

i febe obfervavi. Quarco Februatii, quum dies admodum fi-
cilagrnn o1 gy praceflllec , vefperi paululum pluviz decidic, quz
guos quai 1n glaciem vereebatur fimulac terram contingebat: poft-
radr e ea Tequura eft grando cxigua » ujus grana, qu cjus ma-
:Aiﬁ':;,‘,, gnitudinis erant quam reprafentatam videmus ad H,
pofites ar- cjufdem pluviz guteas in aére gelatas arbitrabar. Ta-
g2k men loco illius figura aceuraté rotundz , quam fine du-
bio ha guttz ante habuerant, notabiliter ab una quim
ab altera parre planiores erant; ita ut figuram ferc fimi-
lem haberent , parti oculi noftri, quam vulgo cryftalli-
num humorem dicimus. Vnde ventum , qui tum tem-
poris validiflimus & frigidiffimus erat, tantum virium
habuifle didics, ut figuram illam guttarum inter glacian-
dum potueritimmutare. Sed omnium maxime admira-

bar quadam ex his granis, qua poftrema deciderunt,
parvos fex dentes circa fe habere, fimiles iis qui in horo-
logiorum rotis; utvidemusad L Ethidentes qui 6311[-

didif

r‘c certior fum factus ex co, quod fub finem nonnulla no-
tavi, qua circa fe habebantinnumera exigua capillamen-
ta, compofita exnive pallidiori_ & fubtiliori , quam illa
erat, qua dentes jam memorati conftabant. Adeo urilli
comparari poflet , codem modo quo cineres intacti, qui-
bus prunz flamma deftitucz fenfim obducuntur, iis qui
jam recodi funtatque in foco cumulati. ZEgré tantum-
modo poteram conjicere , quidnam in aére libero , tur-
bantibus ventis , ade6 accuraté hos fex dentes formare ,
&citca fingula grana difponcre poruifle: donee tan-
dem in mentem venit, facillimé fieri potuifle , ut ventus
nonnulla ex his granis verfus aliquam nubem expuleric,
caque infraillam vel ultfa fufpenfa aliquamdiu detinuc-
it ; fatis enim ad hoc exigua erant: Atque ibi procul du-
bio ita difponi debuile , ut fingula fex aliis in codem pla-
no fitis cingerentur , quia talis cft ordo naturz. Et pra-
terea verifimile effe calorem ; (quem paulo ante in aére
fablimi fuiffe , argumernto erat pluvia quam obfervaram )
aliquos ibi vapores excitafle , quos idem ventus compu-
Ierat ad haec grana ; ubi in formam tenuiflimorum capil-
lamentorum concreti , forfan etiam aliquid ad corum li-
brationem contulerant ; ade6 ut facillime ibi harere po-
werine , ufque dum alius calor fuperveniree, Et hoc ca-
lore, ftatim exigua capillamenta unumquodque granum
cingentia liquefaciente , exceptis tantim iis qua verfus
centra fex vicinorum granorum refpiciebant , quia nem-
pe horum granorum frigus ejus actioni repugnabat ; ma-
teriam corum que liquelcebant, fex acervis aliorum qua
remanferant (¢ mifcuifle,, jifque hac ratione denfioribus
red-
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redditis & calori minds pexviis , cam ibi rurfus congla.
ciafle  atque ita hos dentes fuifle formatos. E contrave-
16 innumera illa capillamenta , qua notaveram circaali-
quotex is granis , qua poftremo loco deciderant, ifto
calore nullo modo contaa fuile.

Poftridic hora circiter o&tayi, aliud praterea genus
grandinis , feu potitis nivis oblervavi, de quo nunquam
antea audiveram. Parva lamine glacici erant, plan,
polica & pellucide, ejus craflitici cujus efle folet charta
cam paulo denfior et cjufque magnicudinis , quam vi-
demusad K; fed tam accuraté fexangulatas, lateribus

tam rectis , & angulis tam @qualibus , uc nihil fimile hu-
mana induftria efficere poffic. Statim agnovi has laminas
primo exiguos glaciei globulos fuifle, co modo difpofi-
tos quo anté dixi; & preflos validiffimo vento, fatis ca-
Joris fccum rapicnte : aded ut hic calor omnia illorum
capillamenta liquefeceric, & humore inde orto omnes
corundem poros ita impleverit, ut co mosx ibi rurfas
congelato , ex albis quales antea fuerant , omnino pellu-
cidi faitifint. Atque hunc ventum ipfos codem tempo-
re ita compreflifle, ut nullum interjectum fpatium rema-
neree; hoceft ut nullain uniufcujufque circuita effec
pars, qua non aliquem cx {ex vicinis attingeret ; fimul-
que hunc eundem veneum faperficies foliorum , qux ex
his globulis componcbantur,, fuper & fubter labendo
complanaffe: Ex quibus omnibus accurata iftaram la-
minarum figura, non potuicnon exfurgere. Supererat
tantim nonnulla difficultas, ineo quod hi globuli
feré liquefacti & codem cempore collifi , non cohafi
fent; licét enim curiosé {crutarer, nunquam camen duos
junétos potui invenire. Mox autem hac etiam in parte
mihi faisfeci; advertendo, qua ratione ventus pera-
quam labens, afliduc illam agicet , omnefqueejus fupet-
Hiciel
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ficiei partes unam poft alteram infle&at , nec illas tamen
proprerea {cabras aut afperas efficiat. Inde enim cogno-
viventum, qui procul dubio fuperficies ctiam nubjum
inflectit, ibique continud fingulas glacici particulas pau-
loaliter quam vicinas impellit, non permittereillas o-
mnino conglutinari; licée interim illarum ordinem non
turber, & nihilominus exiguas fingularum fuperficies ac-
curaté poliat & complanet: non aliter quim videmus
etiam illum fingulas partes undaram, quas in pulvere vel
arena interdum format, fatis politas efficere.

Hanc nubem fequuraeft alianihil alind quam rotu-
Jas auc rofas exiguas effundens , omnes fex radiis, inftar =

dentata ho-
rologiorum

incifam
habent.

dimidii circuli rorundatis , infignes, plané quales vide-
musad Q; pellucidas etiam omnes & planas , cjufdem
fere crafficici, cujus lamina ille fuperiores , ac fupra
quam dici poteft accuraté dimenfas; in medio ctiam qkum
rundam punétum album perexiguum animadverti, quaft
pede circini quo rorundaca fuerant , illic impreflum.
Sed facil¢ intellexiab iifdem caufis illas fuiffe formaas ,
aquibus lamina glaciei qua praceflerant ; hoc tantim

kk exce-
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excepto, quod vento non tam vehementer prefl, nec
forfan etiam calore tam intenfo circumdace fuerint ;
ideoque carum cufpides non omnino liquefacte finc, fed
tantiim pauld breviores evaferint, & in extremitate ro-
tundz, inftar dentium qui fiunt in horologiorum rotis.

Punétum aucem quod in medio quarundam album
apparebat, ex co cffe mihi facilé perfuafi; quod calor fis
formandis inferviens tam moderatus fuiflec , ut quamvis
cateras earum parees ex albis omnino pellucidas effeci-
fe;non tamen ufque ad centra penctrafler,que ideo alba
remanferant. Plures ali® cjufmodi rotulz poftea decide-
runc , binx uno axe conjunét® : vel potius »quoniam ifti
axes erant initio fatis crafli,tot exiguas columnas cryftal-
linas dixifles , quarum fingule fingulis rofis , fex folia ha-
bentibus,& nonnihil eminentibus ulerabafin fuam,erant
cxornat. Sed paule poft mints craffas alias cjufinodi
columnas animadverti, rofis itidem aut ftellulis , inter-
dum @qualibus,interdumque inzqualibus in utraque ex-
tremitate exornatas.

Breviores ctiam deinde notavi axes, five columnas ; &
gradatim adhuc breviotes, doncc tandem fellulz omni-
o jungerentur, caderentque duplices, duodecim infi-
gnes radiis,fatis longis & accuraté dimenfis,inaliis 2qua-
libus, & in aliis alternatim inzqualibus, ut videmus ad
F & E. Quax omnia dederunt mihi occafionem exifti-
mandi, particulas glacici diverforum foliorum , {ibi invi-
cem in nubibus impofitorum, facilius coh@rere , quam
illas plani aut folii cjufdem. Licét enim veneus u pluri-
miimn fortiis in folia inferiora » quam in fuperiora agens,
paulo celeritis, ut jam audivimus, illa moveat : @qualiter

1 d

C ke ¥ v VE cca
oras glomorum ex quibus componuntur cribratus, efficic
utii ex his glomis, qui in duobus aut pluribus foliis ¢
regione opponuntur, cundem femper inter fe ficum fer-
vent, & velutimmoti fe mutuo refpiciant: licét inte-
terim nihilo minds folia undatim agitentur , quoniam
co ipfo viam quam maximé expeditam fibi facit. Atque
interea calor (vicinid glomorum , qui in duobus foliis
funt non minus impeditus , ne corum capillamenta di-
reét¢ interpofira liquefaciar, quam vicinia eorum qui
funt in codem) liquefacit tantim alia circumcirea : qua
deinde integris juncta , atque cum iis conglaciata, axes
aut columnas illas componunt, qua hos glomos interea
dum in rofas aut ftellulas mutantur, conjungunt. Crafli-
tiem autem quam initio in his columnis animadvyerce-
ram, minimé mirabar ; quamyis materiam adhzrentium
capillamentorum illi producenda non fufficere fatis nof
fem.. Fieri enim potuifle cogitabam , ur quatuor aut
quinque foliis fuper ingeftis , calor fortitis agens in duo
auttriaintermedia, (utpoteventis minds expofita) quam
in fuperius vel infetius , glomos quibus illa conftarent,
fere totos liquefecerit ; atquc ita ex corum materii com-
pofuerit has columnas. Neque magis ftellas diverfe ma-
gnitudinis codem axe interdum junctas admirabar ;
quum cnim notaflem radios majoris femper longiores
& acutiores radiis minoris cffe, calorem magis inten-
fam circa hanc minorem , quam circa alteram, ma-
gis folvifle & retudiffe cufpides radiorum cjus judica-
bam : atque ctiam candem minorem ex glomo glaciei
minore potuifle componi. Poftremé neque has fellas
duplices duodecim radiorum, que poftea decidebane
d

tamen etiam aliq ue folium impellere po-
telt, utitacodem modo fluctuent : prafertim cim non

ultea duo vel tria ita func una. aliis impofica; & tum per
oras

r; fingulas cnim carum ex duabus fimplicibus
fex radiorum compofitas judicabam, per calorem qui
fortior intra duo folia, quorum partes crant , quam extra
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cadem , exigua capillamenta glaciei, quibus neéebana
tur liquefecerar; atque itaillas conglutinaverat, uc ctiam
breviores 1 fet col qua jungebant alias ftel-
las paulo anté mihi vifas. In multis autem ftellularum
millibus, qua illa dic obfervavi, ne unam quidem, quam-
vis curiofe inquirerem , potui invenire,, qua plures auc
pauciores fex radiis haberer ; exceptis pauciffinis, que
duodecim , & quatuor aut quinguealiis quz tantummo-
do otto habebant. Atque ha non accuracé rotunda c-
rant, quemadmodum relique, fed oblonge; arque o-
mnino tales, quales videmus ad Oj; unde judicabam illas
in conjuntione extremitatum duorum foliorum , vento
colliforum formatas, eodem momento quo calor cxi-
guas illorum pilulas in ftellas converterat : Nam accura-
t¢ figuram habebant , que inde naturaliter exfurgic. Ac-
que hac connexio cim fecundim lincam rectam fiac
non tantum impediri poreft fudtuatione, quam venti
concitant , quantum illa glomorum qui idem foliom
componunt. Et praterea ipfe etiam calor , in oris folio-
rum dum accedunt ad invicem , major reperitur quam
alibi , adeo at facilé duos radios cujufque ex flellulis que
ibi occarrunt, liquefaciat; Ec frigus quod huic calori
fuccedic, ftatim ac duo folia fe mutno concingunt , ftel-
lulasiftas quatuor tantum radios reliquos habentesunam
alreri conglutinat.
X11E Carerum preer illas ftellas pellucidas, de quibus ha-
Cor g5 enus loquuti fimus, innumera ali cadem dic omnino
albee inftar facchari deciderune, quarum quadam can-
s’ dem feré figuram , quam pellucida habebane, plurimz
autemradios magis tenues & acutos; {xpe ctiam divifos,
interdum in tres ramos, qui, utroque extremo forin-
damradii fecus inflexo , & medio manente recto, lilium reprafen-

fint brev 5
,f,, infe- tabane, ut videntur ad R ; interdum ctiam in plures, plu-
% mas,

wisy &

mas, aut folia filicis, aut fimile quid imitantes. Atque et
fam fimul cum his ftellis mulez alix glaciei particule in
formam capillamentorum, vel etiam plané informes de-
cidebant; quoram omnium ratio ex dictis manifefta cft.
Albedo enim ftellularam inde erac, quod calor non pe-
nerraflerad ipforum materia fundum’ ut facilé agnofce- %%
batur ex o, quod omnes qua valdé cenues erant & exi- syt
es,fimul etiam effent cranfparentes. Si vers incerdum ra-
dii ftellarum , quz albz erant , non minus breyes arque
obrufi effent , quam carum qua pellucidze, non ideo ca- e e
lor cos tantundem liquefecerat, fed venti vehementius #74%
comprefferant : Ex communicer longiores atque acutio-
res erant, quia defetu caloris mins foluti. Quando
autem hiradiiin plures ramos dividebantur , hoe fiebat
ex co, quod calor exigua capillamenta quibus compo-
nebantur, deftitucrer, cum jam erant in motu ut ad
invicem accederent, & priufquam in unum corpus coa-
luiffent. Cumque in tres tantim ramos divifi crant, hoe
erag ex co quod calor paulo cardids exceflifiee ; Et duo
exteriores rami exerorfum replicabancur , quia vicina
kk 3 medii
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medii rami frigidioris & magis rigidos , qud parte illi ob-
vertebantur reddebat ; atque ita finguli exiftis radiis, lilii
figuram affumebanc. Reliquz autem particule glacici,
qua non erant ficformace in ftellas , certum me redde-
bant, non omnes nubes ex parvis glomis aut pilulis com-
poni; fed multas etiam folis capillamentis confusé jun-
&isconftare.

Caufanrautem cur ha fellule deciderent; vehemen-
tia venti continua totum illum diem perfeverans mani-
feftam mihi reddebat: nam judicabam hunc ventum,
non pofle non lacerare interdum & difturbare folia qua
componcbant; ftatimqueillas ab invicem disjun@tas, la-
tera in terram inclinare, acque hoc ficu facilé aérem divi-
dentes delabi, quoniam. ctera planx erant , & fatis
ponderofz ad defcendendum. Si vero interdum aére
tranquillo hujufmodi ftelle decidant, id accidit vel ob
aérem inferiorem , qui condenfatus totam nubem ad fe
trahic, vel ob fuperiorem qui dilaacus illam deorfum
agit, atque cadem opera illas divellit, & propterea major
tum niviam copia fequi folet: hoc autem illi die noncon-
tigit. Dic vero fequenti Bocci nivinm delapf fan, qui
ex innumeris exiguis ftellis fimul junétis compofici vide-
baneur: ver cnitits inerofpi iverti
interiores non tam perfeét¢ formatas effe quam exterio-
tes, & facilé ex diffoluta hujufinodi nube , qualem fupr
lictera G notavimus , oriri potuiffe. Poftea ceflante hac
nive, vents inftar tempeftatis fubitd cooreus , paulu-
Jam alb grandinis cffudic , oblongae & pertenuis , cujus
fingula grana facchari conum exprimebant: & quo-
niam ftatim aéris (erenitas infecuta eft hanc grandinem,
in altiffima nubium parte gencratam judicabam , cujus
nives maximé fubriles & capillamentis tenuiffimis com-
pofitx erant , quales pauld anté defcripte funt. Deni-

que

que tertia inde die nivium parvos globulos aut glaciei pi-
lulas delabentes videns , magno numero capillamento-
rum , fin¢ ordine pofitorum, cinétas, nec quidquam ftel-
Jis fimile habentes , quzcunque priis de caufis harum
niviom fueram fufpicatus , mihi cerca 8 explorata vi-
fa funt.

Nuncautem, ex iis qua diximus, facilé intelligitur
qua ratione nubes {olis aqua guttis conftantes depluant
nempe vel ponderc proprio , cum gutte fatis crafle

funt; vel cam aér inferior receflu, vel fuperior incurfu 4
illasad defcenfum invitac; vel etiamquando plures ex 7,

his caufis fimul concurrunt. Atque inferiori aére fc con-
trahente, pluvia maxime minuta, & veluti rorans gene-

xatur ; imo aliquando aded minuta cft , uc fiepiffime de-

labentem non playiam fed nebulam porits dicamus;ma-
gna contrd , feu grandibus guttis colligitur, quoties nu-
bes folo acre fuperiori prefia defcendic; fublimes cnim
illius guerarum primé delapt;alias in via inveniunt qui-
bus craffefcunt.

Imé etiam aftate aliquoties vidi, aére tranquillo at-
que eftu vel i & velue fuff 5tk lu-
viam decidifle , antequam ulla nubes appareret. Cujus
haxe
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hzc erat ratio, quod exiftente magna vaporum copia in
aére, qui procul dubio ventis aliunde fpirantibus preme.
bantur,ut tranquillitas aéris & denfitas ¢jufdem teftaban.
tur, gute in quas hi vapores coibant cadendo augefcen-
tes, ut formabantur, depluerent.

Nebulz autem , cim terra refrigeratur , & aér qui eft
in ejus poris condenfarur, occafionem habent defcen-
dendi; tuncque in rorem abeunt, fi ex aqua guteis com-
ponancur; & in pruinam, f cx vaporibus jam gelatis, feu
potius qui gelantur, ut terram contingunt. Atque hoc
prefertim noétu aut fub diluculum accidit, quia tunc
quam maximé terra a Soleaverfa refrigeratur.” Sed ven-
tus ctiam {zpiflimé nebulas folvit ; materiamque illarum
alio transferre folet, atque inde rorem aut pruinam com-
ponere in locis ubi ipfar non exftiterun; & tunc videmus
hanc pruinam plantis non adharere , nifi ca parte quam
ventus tetigit.

Quod ad afflatcum illum dies ferenos confequentem
attinet, qui nunquam nifi vefperi decidic, & folis cathar-
ris & capitis doloribus agnofcitur , quos in quibufdam
regionibus excitat; is conftar certis exhalationibus fubti-
libus & penetrantibus; qua cumv mints volatiles finc
quam vapores,non levantur nif ¢ regionibus fatis calidis,
fereno & fudo aére, & {imul ac calore Solis deftituuntur,
iterum decidunt. Unde fic ut pro regionum diverfitate,
diverfis qualitatibus fic prazditus , & multis in locis fitin~
cognitus. Non quidem nego rorem qui fab velperam de-
cidere incipit,, fepe ifti aflacui comitem eflc; fed nego
mala de quibus accufatur rori effe adfcribenda.

Non etiam Manna,nec alii hujufmodi ficci, qui nodu
x aére decidunt , rore vel vaperibus conftant, fed ex-
halationibusfolis. Atque hi fucci , non modé in diverfis
regionibus funt diverli, fed ctiam in quibufdam no?.
nifi

e
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nifi certis corporibus adharent; quod procul dubio ex
co fit, quod parcicul quibus conftanc fint talis fguraz,
ut cum iis aliorum corporum neéti non pofline,

Cum ros no&tu non decidit, & nebula mané furfum XX
recedens terram omnino ficcam relinquit, plaviam brevi S/
fequucuram effe credere licer. Nam ho vix accidere po- e
telt, nifi quum terra notu non fatis refrigerata, vel mané
fupra modum calefaéta, multos vapores exfpirat; qui nc
bulam in aleum pellences,cfficiunt uc ejus guece fibi invi-
cem occurrentes jungantunatqueita tam crafle evadant,
ut paulo poft in pluviam decidere cogantur.

Prafagic ctiam venturam pluviam aér nubibus obdu- Xxr.

quantur

&us, cum Sol nihilominus in oreu lucidé fplendet. hinc ©## S
; i
enim liquer nullas alias nubes, in vicinia noftei acris ver. 72

bes in

fiss Oricntem efle , quz obftenc ne Solis calor  eas qu
fupra nos harent , condenfet , vel novos vapores quibus 7“7
augeantur 4 terra noftri ateollac. Hacautem caufa cim plroian
matutino tantim tempore locum habeat, i ante Meri. etiam pre-
diem non pluat, quid in vefperam accidet minimé poce. "
rit docere.

Plura hic addere de mulcisaliis pluviz fignisnon liber, XX11.
quum maximam pascem incerea fing, E f confideremus 5 e
cundem calorem , qui requiritur ad condenfandas nu- [-rf
bes, & pluviam inde defundendam, illas etiam dilatace fir
& in vapores mutare pofle,_qui vel paulatim in aérem
cvanefcant , vel ventosibi gencrent; ( prout nempe nu-
bium partes magis comprimuntur aut difperguntur , auc
calor paulo majorem vel minorem humiditatem adjun-
{tam habet; autaér circumfufus magis auc minus dilaca
tur, vel condenfacur ; facillimeé judicabimus omnia illa
magis incerta & dubia effe, quam uc hominum ingenio
pranofci queant s faltem in bis regionibus , ubi magna
terrarum & marium ingqualitas , ventos admodum in-

11 con-
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conftantes producit: in locis enim ubi certis anni tempo-
ribus iidem femper venti recurrunt, haud dubié pluviz
impendentes facilits prenofcuntur.

CrwlaepnttaiVIL

De tempeftatibus, fulmine , & ignibus ahis
in aére accenfis.

78 Aterum nubes non tantim ventos generant,
%?S clim in vapotes diffolvunur; fed ctiam inccr.
¢ dum otz {imul tam fubitd mortu ex alto de-
feendunt, ut omnem fubjectum aérem magna
vi propell ventum ex €o p q
validiffimus quidem, fed non diuturnus effe poteft : cjul-
que fimilem facilé experiemur, fi velo in fublimi aére ita
expanfo, utomnes cus parees a terra xqui diftent, illud
totum fimul decidere permittamus. Fortes pluyia ple-
ramque hujufinodi vencum antecurforem habent , qui
manifefté ex alto deorfum agic, & cujus frigus abundé
monftratillum ex nubibus venire , ubiaér communiter
frigidior eft quim circa nos.

1. Acquehicyentus efficic ut hirundines folito humilits
Cur hirun- volantes, pluvi {ecuturz prabeant argumentum: certas
dines ol enim mufeas , pabulum illarum , deprimit, qua abblan-
wolantes, - diente aéris ferenitate, in altum evolare folent. Idem et-

v iam eft qui nonnunquai, cim nubes aded parva eft, vel
prén tam param defcendit, utipfe valde debilis vix in aére li-
ar ali-  bero fentiatur; caminis illapfus, cineres & feftucas in an-
guands - gulo foci contorquee , ibique parvos quafi turbines exci-
Sfufiuce,  citat, fatis mirabiles iis qui corum caufam jgnorant, &
Justafo- quos plerumque nonnulla pluvia confequitur.

Gomemts. Nube autem defcendente, ponderosi admodum & fa-
té

dum turbi-

is gyrent.

e —
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e diffufd, (qualis facilis in vafto mari, quim alibi col-
ligitur; quum vaporibus zqualiter ibi difperfis, fimul ac
minima nubes in parte aliqua cogi ceepit, ftatim criam

fe per omnia vicina loca extendit, ) neceflario tempeftas #

furgit, tanto gravior quanto nubes major & ponderofior,
atque hoc pertinacior qué ex aliori loco defcendit. At
queita vehementes illos turbines generari arbitror, quos
Travadas dicunt, nautis noftris inlonginquis navigatio-
nibus maxime formidabiles ; prafertim paulo ultra Pro-
montorium Bon Spei, ubi vapores magni copid ex
mari Ethiopico firgentes , quoniam cft latiffimum &
Solis radiis maxim¢ incalefcit, facillim¢ ventum Occi-
dentalem efficere poffunt, qui curfum natuzalem (ab
Oriente feilicee in Occafum ) aliorum , quos mare Indi-
cum emicit fiftens,illos in nubem cogit; qua nubes quo-
niam oritur ex inzqualitate , qua cit inter hzc duo ma-
ria vaftiflima , & hanc terram’ que etiam eft valde lata,
multo major evadere debet , quam ille qua in noftris re-
gionibus generantar , ubi tancim pendent a minoribus
iftis inzqualitatibus , qu func inter noftras planities, la-
cus, & montes. Etquia feré nunquam alix nubes in iis
locis cernuntur, {tatim ac nauta aliquam coire gnimad-
vertunt; licéc interdum initio tam parva effe videatur, uc
illam Batayi cum bovis oculo compararint, atque inde
appellarint ; & licét omnis reliquus aér valde ferenus , &
defecatus apparcat, nihilominus vela contrahune &
contra magnam tempeftatem f¢ muniunt, que fatim
ctiam infequitur. Eo quoque majorem illam effe folere
exiftimo, quo minor initio hzc nubes apparuic; cim
enim fieri nequeat facis crafla, utaérem obfcurando fie
confpicua, nifi fimul etiam fiat fatis lata, ita exigua videri
non poteftnifi ex eo quod fit valde remota; & notum eft
quo ex altiori loco defcendit corpus grave,hoc impetum
T cjus

-
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> cjus efle validiorem. Ira hac nubes fublimis, & fubité ma: aut quinque fimul folere obfervari ; forfan quia nav igia ! !
i gna & ponderofa facta, tota delabirur, magna vehemen.- majora, & plures in iis malos habenc , aut quia per lo- i
| tia omnem aérem fubjectum agens , & tempeftatem hoc canavigant, ubi exhalationum copia major atcollicur. ]
';‘ ipfo cxcm,’\'nmndum_ ctiam vapores huic aéri immixtos, Quid enim in Iar}onb{xs Oceani partibus accidar, fold. i
E illa agirationc dilatari ; multos quoque alios Oceanum conjeturd affequi poffum , quum nunquam in iis navi-
4 emittere ob fluctus fuos ita concuflos, qui vim venti au- gaverim , necnifi valde dubias & incertas de ipfis rela-
gentes, & tardentes defcenfum nubsis , diutius tempefta- tiones habeam. L
tem {avire cogunt. Quod autem ad illas tempeftates actinet, quz tonitru, V- i !
B Pratereaexhalationes his vaporibus immifceri folent, fulgure, turbinibus, & fulmine comitatz effe folent, ”;:f, il
| qua ciim tam longé acilli 3 nube defcendente propelli quarumque nonnulla exempla in terra notare potui ; s !
) i 2. non pofline , ob partes minds folidas , & figurarum ma- non dubio quin oriantur ex co quod cam plures nubes,
Loz wocati gis irregularium , aéris agitatione ab iis feparantur : Eo- tabulatorum inftar, unz aliis fuperftrata font , interdum
g demmodo, quo, ut fupradiximus,, ruftice cremorem contingit , ut fuperiores magno impetu in inferiores di- wh
e actis tundentes, butyram 4 fero fecernunt. Acqueica labantur: Ve fi duabus nubibus A & B ¢nive rara & i
- wgnes felicis 1 exhalationes , hinc & indein diverfos acervos con- maximé expanfa com- I
3 e gregate,& quamaltiffimé poffunt,juxta nubem fluctuan- pofitis, aér calidior cir- b
3 fint, tes,randem malis aut funibus navium adharent; cim nu- ca fuperiorem A fera- 1
e el ire 0 hes ad finem fui motus accedens,illas ¢ ufque depreflic. tur, quim circa infe-
2 Jliels ¥ Exibi violenta aéris agitatione accenfz ignes illos com- riorem B, manifefté
s re - ponunt , qui S Helmi dicuntur , & nauas fpe ferenica- liquet calorem hujus
3 serdun i breyi futur folantur. Notandum tamen eft has tem- aétis illam paulatim
] Tvtqum peftates, in finc vehementiffimas efle , & interdum plu- condenfare & ponde-
gue fimul o5 nubes unas aliis incumbere pofle,infra quarum fingu- rofiorem reddere pol
ineaden s ejufmodi ignes reperiantur : quod forté antiquis oc- fe; Adeo uremex cjus parcibus qua altiffime fune , pris i |
3 Piciannr. cafionem dedit, cum unicum viderent , quem Helenam ma defcendentes,alias qua ipfis in via occurrunt, detur- |
appellabant, illum mali ominis exiftimandi, quia nempe bene & fecum rapiant; atque ita omnes fimul magno i §
tunc graviflimum tempeftatis imperum adhue expedts fragore & fonitu , in nubem inferiorem ruant. Eodem
bant: Et cum demum illos ferenitatem pranunciare cre- modo, quoin Alpibus olim circa menfem Majum mc
dendi, cum duos videbant, quos Caftorem & Pollucem ifle memini, vi Solis calefactd nive & ponderofiori ol
vocabant; quippe raro plures notarunt, nifi foree cum reddid, minimum aéris motum , {ubité magnas illius ‘f“!
tempeftas ulera folitum vehemens erat ; quo tempore in- moles devolvifle , qua in vallibus refonantes, fatis bene il
terdum tres numerabant, quos ideo ctiam mali ominis tonitrui fonitum imitabantur.
effc arbitrati funt. Sed audio,nunc nautis etiam quatuor Arquehinc liquet quare hyeme raritis hic apud nosto- i
aut 13 net {Ar
|
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VL nee,quam eftate ; cum enim non tam facilé calor fuffi-
o ciens nubibus diffolvendis ad fuperiores ufque pertingic.
hyeme Liquet etiam quare tempore vehementis @ftus, quando
4 vento Seprentrionali, qui diu non duraverit, calor hu~
;;,’,{ ;!‘3 mens & veluti fuffocans denuod fuccedic, tonitru_poftea
& gravie, fequi foler. Hoc enim teftatur ventum illum Sepren-
trionalem , ad terram accedendo , calorem inde in illam
i regionem aérisegiffe, in qua nubes fublimiores forman.
st tu, plamque ccam veaia, poftea ¢ vicinia terra fuif-
fe expulfum ; ad illam regionem aéris in qua funt nubes
inferiores ; nempe a vaporibus tepidis qui ¢ terra calente
cgredientes , acrem infimum dilatarune. Vode fic ue
non modo fuperiores nubes condenfari debeant & dcl
bi; fed eriam inferiores aded raras atque extenfas rema-
nere , aérifque fubjeéi dilatationc ita furfum procrudi,
ut alias in'fe cadentes excipiant , ibique fiftant, & fxpe
etiam ne quid omnino cx iis ad terram ufque defcendat
impediant.

vir  Notandumque eft illum frepicum , qui fupra nos
Curefus g excitatur , melifis exaudiri debere, ob aéris circum-
% quaque pofiti refonantiam , majoremque eflc pro copia
- nivis decidentis , quam cim ingentes nivium moles &
sur e montibus in valles delabuntur. Notandum etiam , ex
“mie]” hoc folo quéd partes nubium fuperiorum, vl omnes fi-
mul decidant, vel una poft alizm, vel tardias vel celeritis,
vel quod inferiores majores aur minores , craffiores aue
tenuiores funt, & magisautminus obnituntur, facilli-

m¢ omnes diver{os tonitruum fonos effici pofle.
Y LUk Differentiz autem qua func inter fulgura, turbines,
i & fulmina non pendent nifia diverfa natura exhalatio-
Jasiefi num.»qu in fpatio quod duas nubes interjacee sepe-
it fihe- piunur , & 4 modo quo harum nubium fapertor , in in-
e fut. feriorem cadic. Si enim magnus @ftus & ficcitas prac
ferits

uthicvidetur in E ; ftatimque poftea hic a
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fmt,'\tquc ita hoc fpatium exhalationes copiofas, ma- e
ximé fubtiles & ad concipiendam flammam apras conti-
neat, fuperior nubes feré tam exigua cfle nequit, nec Curgue in
tam lenté defcendere , quin impulfo aére inter fe & infe- ’A"”””f"
riorem medio, fulgur aliquod clidat, id eft lammam lc—

Jul'modn fulu\nccmcrc Poﬂumus, nullo omnino toni- £
trus murmure exaudito, interdum etiam nubibus non .
ita denfis, ut confpici poffint. Contra vero fi nullz in
aére exhalationes inflammationi idonca adfint , boarum
quendam tonitrus audire poflamus, nulli corufcatione
apparente. Et cim fuperior nubes , non nifi per partes
fe mutuo confequentes delabitur , vix quidquam aliud
quam fulgura & tonitrua producit. Sed cim tota fimul
fatis velociter decidit , poteft etiam tutbines & fulmina
generare, Ejus enim excremitates, ut C & D, paulo

celeritis quam cjufdem medium defcendunt : quia cum
aérillis fibjeftus minds itineris conficiendum habeat , i
ut inde egrediatur, quam ille qui medio fibjicicur , faci- {
livis iis locum cedit; & hisita nubem inferiorem cititis
contingentibus, multam aéris verfus medm includunt,
T magna vi rf

|

|
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preflus, & expulfus ab codem nubis (u;vcr§<vrxs medio,
quod pergit dci'ccndcrc"vmm neceflario fibi facit, vel
perrumpendo nubem inferiorem , ue videmusad F, yel
aliquam ex cjus exeremitatibus divellendo, utad G. Ac.
que itaapertd hac nube, magno impetu in terram rui,
unde fatim rurfus afcendic, (€ celerrime circumagendo,
quoniam alius aét , aut alia corpora ipfi occurrentia im.
pediunt, ne fecandim lincam rectam moveri pergac,
xqué velociter ac agitatio ejus requitit ; quo it ue curbi.
nem componat. Et quidem hic turbo fine fulmine &
+ fulgure efle poteft, fi nulle fint prorfus in ifto aére exha-
lationes , ad concipiendam fammam idonez.
Sed contra {i fatis multz finc , omnes in unum cumu-

X

v ful lum coduntes, & magno impetu fimul cum ipfo in ter-
men: quod ram ruentes, i

interdum

& fulmen componunt. Po-
teftque hoc fulmen interdum hominum corporanon -
dendo, ipforum veftimenta comburere, pilofque ad cu-
tem depafcere: cim nempe exhalationes quibus con-
ftat, quaque fulphur olent redolere, non aliam quim
oleorum naturam participant ; adeo utlevem tantim
flammam nueriant ; que non nifi corporibus combuftio-
ni magis idoncis adharet. Veé contra, interdum offa
carnibus integris confringere , vel vagind illzf3, gladium
liquefacere poteft, {i ha exhalationes maxime fubriles &
penetrantes , folam falis volatilis , aut aqua fortis natu-
ram habeanc: cum enim fincinjuria cedentia corpora
perlapfum , quidquid refiftic comminuicac diffringi. Ve
& aqua fortis , duriffima metallorum corpora refolyens
vix quicquam agit in ceram.

e Poftremo fulmen interdum in lapidem duriffimum ,
Qe omnia obyia rumpencem & disiicientem converti po-
infulmine. tcft, i penetrantibus his exhalationibus, mulcz aliz pin-

generstur: oyioc & (] % cea s prefertim forafi
. BU€Ss & fulphurex immifceantur ; prafertim (i craffiores
ctiam

ik, G,

Lo W RIS S ) 273

etiam adfint, fimiles ei terra ; qua in fundis vaforum , in #is eadae
quibus collefta eft aqua pluvia, fubfidit. Quemadmo. 7%
dum experientid difcimus, i hujus terra , nicri , & ful- guaminlo-
phuris cereas parees fimul mifceamus,mifturamque iftam 77
incendamus, illam momento temporisin lapidem quen- "
dam concrefeere. Tam vero finubesa latere dehifcat,

utin G, fulmen obliquo itinere libratum , facilivs cur-

rium faftigia, vel montium vertices tangit, quim loca

humilia, ut videmusad H. Nec deeft etiam ratio pro-
prerquam, cum nubes infra perrumpitur, fepius loca e-
dita & eminentia quam humiliora fulmine feriantur. Si
cnim, ex. gr. , nubes B, non magis hic quam alibi, a-
liunde difpofita ficad dehifcendum, certum cft illam
apertum iriin F , ob refiftentiam fubjet curris.

Nec magis decft ratio, quare fingulas vices, quibus  x
tonitru auditur, nonnihil pluviz fubito decidentis confe- Cor fipe
qui foleat ; & quarc cum hac pluvia fatis copiofe effun- f"{';ﬁ}:f,
ditur, poftea non multum toner. Nam fi illa vis qQuA gores repen-
fuperior nubes in inferiorem decidendo , illam concutit, bt
facis valida fit ad eandem omninG dejiciendam , manife- s
ftum cft falmina ceflare debere. Et quamvis fzpe fit mi- e
nor , nihilominus tamen ex ea feré femper aliquos nivis 77 it
mm floc- plius tonet.
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floccos excutit, qui decidentes aéris inferioris calore in
pluviam folvuntur. i :
Denique non fine ratione vulgo creditur,vehementes
comh fonitus , qualis campanarum , aut bombardarum , h}lmi.
vumaut  nis vim infringere, ram concutiendo nivem , ex qud nu-
bombarda-bes inferior conftat, illam ad defcenfum invitat & difcu-
T s tit. Ultii fatis {ciune qui in vallibus ubi moles nivium ¢
montibus cadentium timentur ; iter facere funtaflueti.
Nam ibi ne quidem loqui aut tuflire audent, ne fonus vo-
cis nives commoveat.
oy Sedutfupra notavimus, aliquando fine tonitru fulgu-
conirenrur 1aze pofiesica in regionibus aéris,ubi multz exhalationes
“ligws  detinentur & pauci vapores, nubes italeves & parum
efele  denfa formari queunt, ut alid in aliam ex loco fatis edito
dicunsur,  ruente, nullus fulminis fonus audiatur, neque tempeftas
in aére excitetur, licét plurimas exhalationes convolutas
jungant; unde non tanum ille minores famma oriun-
tur, quz ftellz ceelo cadentes vel trajicientes dici folent,
fed interdum etiam globi ignei fatis craffi, qui ad terram
ulque delabentes,pro quadam fpecic fulminis alio minus
vehementis fumi poflunt.
X1t Et praterca quoniam valde varia eft & multiplex ex-
Quemods halationum natura , mihi facilé perfiradeo fieri pofle in-
terdum , ut a nubibus comprefle materiam quamdam
componant,qua calore & (‘P‘ccl: externi lac,car‘nem,nuﬁ(
s ebe; fanguinem, aliquo modo referat; vel qua fubito accenfa
"% & combufta fiat talis,ut pro ferro aut lapidibus fumi pof-
fit, vel qua denique corrupta & putrefcens,, in exigua
quadam animalia brevi tempore convereatur. Urincer
prodigia fzpe legimus, ferro, fanguine, locuitis aut fimi-
Tibus pluifle.
Pracerea quoque aére nullis nubibus obducto, exha-
Jationes folo ventorum flatu cogi, atque incendi pol-
funt,

e
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funt, praefertim i duo aut plures venti contrarii fimu] #rsjicien-
concurrant. Et denique etiamfi nulli ventinec nubes % ¢~
adfine, {i tancim exhalatio fubrilis & penetrans, qua 57;1{’.;‘:::
nempe falis naturam participee, alterius pinguis & ful. ambeier.
phurea poros ingrediatur , hoc ipfum fufficere poteft ad
tenues quafdam Aammas tam in fublimi, quim in infi-
mo aére excitandas. Nempe quales funt in fublimi ftelle
trajicientes; & hic apud nos,tum ignes illi per aérem vo-
licantes, qui facui dicuncur, tum alii lambenees dicti, qui
puerorum capillis, equorum jubis, haftarum ferro pin-
gucdine aliqua inuno, vel aliis ¢jufmodi corporibus ad-
harent. Certum quippe eft, non tantim violentam agi-
tationem , fed fepiffime ctiam folam diverforum corpo-
rum mifturam , igni producendo fufficere. Ut videmus
in calce aqua confperfa, aut in feeno,fi priufquam ficcum
fic recondatur, & in multis aliis exemplis, quotidie Chy-
micis oceurrentibus.

Sed omnesifti ignes,{i com fulmine comparentur,val- X V.
de parum roboris habent; non enim nifi ex molliffimis 77~
& maximé glutinofis, olcorum partibus compornuntur. e
Et quamvis maxime penetrantes & vivide {alinm partes, ‘e7im:
ad corum productionem quoque concurrant , tamen hz ;,,
aliis permixez non manent, fed celerrimé in liberum
aérem difliliune, fimul acillasinflammarunt. Acé con-
er3, fulmen precipué ex his maxime pencerantibus & vic
vidis conftar, qua violenter prefl & nubibus illife, reli-
quas fecum in terram abripiunt. Atque ii qui norunt,
quanti vi & celeritate polleat ille ignis, qui fit ex nitro &
fulphure permistis; quamque & contrd debilis i lla flam.-
ma, quam pars oleaginea fulphuris a fale aut fpiricibus fe-
parata poteftjproducere, facilé illa quz hic dicta fune fibi
perfuaderi permittent.

Ignes autem fatui & lambentes diutius durane, aut

mm 2 citis
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cititis evanefcunt, prout flamma eorum magis aut mi:
nuis tenax eft , & materia eoram magis aut minus denfa
& compa&ta. Sed illi qui altids in aére , ftellarum inftar
apparent, non nifi per brevifimam moram durare pof-
funt. Nifi cnim materid valde rard & tenui conftarent,
proprio pondere in terram deducerentur. Ecided Phi-
lofophi optimé illos compararunt ci lamma, quz fecun-
dum fumum lucern recens extinéte decurrit, cim hzc
lucerna ad lammam alterius ab ea nonnihil remota rur-
fus accenditur. Sed magnopere miror cofdem poftea
credidifle cometas, itemque columnas, aut trabes i-
gneas , qu aliquando in ccelo apparent, nihil aliud efle,

am exhal nam talium pl n
duratio qua fatis longa efle folet, ciim brevifima illa
mora, qua confumendis exhalationibus in aére penden-
tibus fufficic, conferri plané non poreft.

Et quoniam generationem & naturam illorum, in alio
traétacu curiofe explicate annifus fum ; néqueilla magis
ad Meteora pertinere arbitror, quam terre motus & mi-
neralia, qu plurimi feriptores €6 congerunt, s omiflis ,
non ampliss hic loquar nifi de luminibus quibufdam ,
qua noctu fereno aére & tranquillo apparentia , populis
otiofis occafionem dant, acies {peétrorum in aére depra-
liantium fingendi, & viftoriam aut cladem partis cui f
vent, ex eo prafagiendi , prout timor aut {pes in animis
corum prapollet. Er quidem quia nulla unquam ¢jufmo-
difpectacula ipfemer vidi, neque me fugic quantum fu-
perflitio & ignorantia, relationes qua deiis fiunt cor-
rumpere foleat & augere ; hic fatis habebo leviter attin-
gerecaufas omnes , ex quibus aliquid tale produci pofle
mihi videtur. Primacft, cum variz nubesin czlo exi-
ftunt, tam exigua ut totidem milices videri poflint , &
unz in alias decidentes fatis multas cxhalationes invol

e ———
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vunt, ad parva quadam fulgura excitanda, interdumque
ignis globulos ejaculandos, & nonnullos fonitus emit-
tendos; quo ipfo hi milites confligere videntur. Sccunda
eft, cam hujufinodi nubibusin ezlo exiftentibus , non

uidem unz inalias decidunc, fed diverfimodé micant,

& lumen illud refleftunt , quod corufcationes & ignes
alicujus magna tempeftatis, tam longé inde fzvientis, ut
ibi ex terra non percipiatur , ad illas ufque tranfmitcunt.
Tertia denique , cum ha nubes , aut aliz quedam magis
ad Septemtrionem accedentes, a quibus lumen acci-
piunt, funtin regione acris tam excelfa, ut radii Solis
jam infa horizontem delitefcentis, ad illas poffint per-
venire. Si enimattendamus ad refractiones & reflexio-
nes » quas duze aut tres ejufimodi nubes , variis in locis G-
¢z, lumen unz ab aliis accipientes cficere poffunt , fa
cilé incelligemus non opus efle , ut fupramodam excel-
{z fint, ad infolitas qualdam luces noé&u exhibendas ; at-
que ctiam interdum ad efficiendum ut ipfe Sol fupra no-
ftrum horizontem apparcat, co tempore quoillum in-
fraefle certum eft. Sed ifta minds ad harc priorem hujus
tratatus parcem videncur pertinere, quamad fequen-
tem , in qua de iis omnibus que in fublimi aére, alicer
quim fint appasent , loqui deinceps inftitui, poftquam
hatenus omnia, qua ibidem videntur ut funt, explicare
conatus fum.

C B

De Iride,

VIIL

Am mira eft Iridis natura, & tam curios¢ a 2
% maltis egregiis viris fui inveltigata , tamque
pacum cognita, ue nullam aptiorem materiam

innubibus,
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qud utor pofle perveniti ad nonnullarum rerum {cien-
tiam , quam ii quorum fcripta ad nos pervenere non ha-
buerunt. Primo, poftquam notavi hanc Iridem non tan-
timin ceelo apparere, fed eriam in aére nobis vicino,
quoties multz in eoaqua guteza Sole illuftratz, exfi-
ftunt; ut in fontibus quibufdam per fiftulas aquam cja-
culantibus experimur : facilé mihi fuitjudicare, 4 folo
modo quo radii luminis in guttas agunt, atque indead
oculos noftros tendunt , eam procedere. Deinde quum
{cirem has gutras rotundas efle, ut fupra oftenfum cft, &
five parvz five magna fint, Iridem femper codem plané
modo in illis reprafentari, fatui aliquam valde magnam
confiderare , ut tantd facilius in ¢a, quid in fingulis con-
tingeret agnofcerem.

Cumque in hunc finem pilam vitream,, fatis accuraté
rotundam & valde pellucidam , aqua impleviffem , de-
prehendi, Sole, cxempli gratid, lucente ex paree cali
AF Z, & oculo pofito in punéto E, fi locarem hanc pi-

"o lam in regione B C D, partemillius D totam rubram,

& multd illuftriorem quam reliquurh videri. Et five pro-
pitis illam adducerem , five ulteriis removerem , five ad
dextram five ad finiftram verterem , vel etiam circa ver-
ticem meum rotarem ; dommodo linea D E cumalte-
ra EM, qux imaginatione ab oculi centroad centrum
Solis eft proferenda, angulum duorum & quadraginta
circiter graduum confticuerer, parsilla D femper zqua-
liter rubebat: fed fimul ac hunc angulum paulo magis
dilatabam , rubor evanefcebat: & fi contraherem, non
ita fimul omnis evanefcebat, fed antea velut in duas par-
tes, minus {cintillances dividebatur, in quibus flavas, cz-
ruleus, & alii colores apparcbant. Deinde regionem
ctiam K hujus pilz refpiciens, notavi, fato angulo
KEM, duorum & quinquaginta circicer graduum, hanc

partem

B ——
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parcem K ctiam rubram apparere, fed non'tam luci-
dam ur D: & pauld tantim ampliore codem angulo
facto, alios ibidem colores magis dilutos exiftere; fed co-
dem aliquantulum contraéto , vel fatis multum ampliore
fa&o, illos omnino difparere. Unde manifefté didici
totoaére ad M hujufimodi pilis, aut earum loco guttis,
eferto, punétam aliquod admodum rubrum in fingulis
carum relucere debere, a quibus linez educte ad ocu-
lum E, cum linci EM angulum duorum & quadra-
ginta

|
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ginta circicer graduum confticuunt : quales illas fuppo-
no qua liccera R fignace fune; atque hazc punéta {imul
confiderata, loco in quo confiftunt non obfervato nifi
per angalum fub quo videneur, inflar circuli continui
rubro olore pecfufi apparere: & fimiliter punéta qua-
dam effe debere in iis gueeis qua funcin S & T, & quibus
lincz duétz ad E, angulos paulo acutiorescum EM con-
ficount , & quibus circuli colorum dilutiorum compo-
nuncur; atque in hoc primarium & principem cacleftem
arcum contiftere. Deinde codem modo fupponendoan-
gulum MEX, duorum & quinquagina graduum efle,
in gustis X rubrum circulum debere apparere , & alios
circulos mins faturo coloreimbutos in guttis Y ; atque
in hoc fecundariam Iridem confiftere. Etdeniquein o-
mnibus aliis guetis notatis lictera V', nullos cjufmodi co-
L Jores effe debere
Jridemin " Doftea cim accuratius cxaminarem in pila BCD,
primariam unde rubeus color in ejus partc D confpicuus oriretur,
eririex 73 norayi illum pendere a radiis Solis, qui venientes ex A
M,‘/,:,‘,:‘ ad B,aquam ingrediendo frangebantur in punéto B, &
perveninnt ibantad C,unde reflexiad D, & ibiaquam egrediendo

poR e eerum fradti tendebancad E. Nam fimul ac corpus ali-
nes énu. quod opacum & obfcurum alicvi linearum A B, BC,

namrefe- C D, vel DE opponcbam, rubicundus color cevanefc
o bat; & licét totam pilam; exceptis duobus punétis B & D
autem five obnuberem , & corpora obfcura ubivis circumponerem,
/v‘ﬂ"ﬂ:»‘ dummodo nihil aétionem radiorum A B C D impediret,
poftduss - Jucidé ramen iller cfulgebat.Poftea codem modo invefti-
refradiio-  gati causi rubriillius coloris, qui appar ebatin K,inyeni
res s dnss Sium effe & radiis Solis, qui venicntes ab F ad G, ibic-
e frangebancur verfus H, & in H reflexi ad 1 rurfafque
pervenien- ab 1, reflexi ad K, randemque iterum fracti in puncto K
tbai 440 rendebancad E. Atque ita primaria lris fica radiis poft
fin

it debiliar. uas

duas refraitiones & unam reflexionem ad oculum ve-
nientibus: {ecundaria ver 4 radiis, qui non nifi poft duas
refractiones & duas reflexiones eodem pertingunt. Ideo-
que hae femper alterd minus eft confpicua. ¥

Sed fupereratadhuc preecipua difficuleas, in co quod
ctiamfi pofito alio cjus pile fitu, radii etiam poft duas
refractiones & unam aut duas reflexiones, ad oculum
poflint pervenire s nullicamen nifi in co fitu , de quo jam /74
locuti fumus, cjufmodi colores e hibeant. Atque ue hanc D

nn amo-
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amolirer , inquifivi an non aliqua alia res inveniri pn.ffc( g
cujus ope colores codem modoapparerent , ut facti cjus
compatatione cum aque guetis , tanc facilids de coram
caufa judicarem. Et cummud}.uu recordatus, per prifma
el wiangulum ex Cryftallo fimiles videri, unum con-
fiderasi, quale cft MNP, cujus duz fuperficies MN,
& NP fanc omnino pla-

na, & una in alteram ita
inclinaa, ut angulum 30,
vel 40 circiter graduum
contineant ; atque ided
firadii Solis ABC, pe-
newrent M N ad angulos
re&tos, aut feré rectos , ita
ut nullam notabilem re-
frationem vitrum ingre-
diendo patiantur, fatis
magnam exeundo per N
debeant pati. Et tetta al-
terutrd ex his fuperficie-
bus, opacoalique corpo-
re, in quo fit anguftum foramen, quale cft DE, obfcr;_va-
vi radios per illud foramen tranfeuntes , atque inde effu-
{os in linteum aut chartam albam F G H, omnes colo-
res Tridis ibi depingere,, & quidem femper rubrum in F,
& caruleam feu violaceum in H.

Vnde primim didici, curvaturam fuperficici gutea
rum, gencrationi colorum minime neceflariam c‘ﬂc; h:r‘c
enim cryftallus fuperficiem nullam habet, qua’ non fic
planar; neque anguli magnitudinem fab quo apparent.
- hic enim permanentibus illis mutari poreft: & licee fiert
poflic uc radii tendentes ad F, jam magis, jam mints in-
curventur , quam cuntes ad H, femper tamen quiad F,

rubrum
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rubrum depingent, & caruleum quiad H. Neque ctiam
reflexionem; hic ctenim nulla omnino eft; Nec denique
fpiusiteratasrefraftiones,quum hic tantummodd unica
fiat. Sed judicabam unicam ad minimum requiri, &qui-
dem talem ut ¢jus cffectus, alid contraria non deftruarur,
Nam experientia docet fi fuperficics MN & NP, pa-
rallcla forent, radios tantundem per alteram iterum cre-
¢os, quantum per unam frangerentur, nullos colores de-
picturos. Neque dubitabam, quin & lumen neceffarium
firad horum colorum produionem ; fincillo enim nil
cernimus. Ec praterea obfervavi umbram quoque auc

limitationem luminis requiri: dempto enim corpore
opaco quodin N P, colores F G H ftatim evancfeunt;
atque fifatis laxam aperturam D E faciamus , rubrum.,
croceum & flavum quz ad F, non laritis proprerea ex-
panduntur, ut nec viride, czruleum & violaceum quzad
H; fed totum fpatium intermedium littera G notatum,
album remanet.

Quibus animadverfis intelligerc conatus fum , quare
hi colores alii fintin H quam in F: quum tamen refra-
&io, umbra, & lumen, eodem modo in utroque concur-

ionems
ad eorum
productio-
fliamre:
Fradtione

lumine

O smbré
opus effe.

VI
Vinde oriie-

tur colo-

rum diver

rant.Ecconfiderati luminis naturd quemadmodum illam firas

in Dioprrica defcripfi, nempe tanquam ationem vel
motum materiz cujufdam valde fubtilis, cujus partes
tanquam exiguz {phxrule per poros corporum terre-
fzium devolutz concipiend funt; agnovi has fpheru-
rulas, pro diverfitate caufarum, qua harum motus detet-
minant, diverfimodé moveri; & fpeciatim omnes refra-
¢tiones, qua in candem parcem fiunt, illas ita difponcre,
ut in candem etiam partem rotentur : fed quum nullas
vicinas ipfis multo celerits aut tardits decurrentes ha-
bent, motum illarum circularem propemodum motui
retilineo xqualem effe. Quum vero in una parte vi-
an 2
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cinas habent , qua ipfis tardits decurrunc, & in adversi
alias qua celerius,vel faltem @qué celeriter,utin confinio
Luminis & umbra con-
tingit;fioccurrant eis qua
tarditis moventur, €4 par-
te, fecundim quam ro-
tantur , ut accidiciis que
componunt radium E H,
hocefficere,ut earum mo-
tus circularis, motu re-
&ilineo tardior fit: & pla-
né contrarium fieri, fi ¢i(*
dem occurrant partead-
verfa, utaccidit iis, qua
componunt radium D F.
Qua uemelivs intelligan-
tur, fapponamus pilam
234, fic impulfam cﬂc ab V ad X, utrecto tantim
motu incedat , & duo illius latera, 1 & 3, xquali celerita-
te delabantur, ufque
ad fuperficiem aque
Y'Y, ubi motus late-
ns;,qnodpuu (quam
alind iftam 1\*}701‘1—
ciem contingit, re-
tardatur;non mutato
illo lateris 1, unde fie
ut wnpxhncccﬂhxm
rotari incipiat,{ecun-
dium ordinem nume
» rorum 12 3. Et pn
terea imaginemur illam quatuor 2 aliis pilis Q, RyS, T

cucumd'\mm quarum duz Q & R, ma)on\chcmnr'l i
quim

& ‘Tl’%ﬁ.
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quamilla tendunt verfus X, & duzaliz S & T mino-
ri. Vnde liquet , pilam Q urgentem motum lateris 1, &
pilam S, remorantem motum lateris 3 , rotationem il-
lius augere, neque pilas R & T quidquam obftare; g
niam R ita impulfa fupponitur , ut celerius ferarur ad
X, quamilla fequitur, & T , ut mints celeriter fequa-
tur, quam illa precedic. Atque hoc explicat ationem
radii DF. Contravero, fipile Q & R, tardits quam
pila: 12 3 4 feranturad X'; Sautem & T velocius, R
impedit rotationem partis I, & T illam parris 3 ; nihil
agentibus duabus reliquis Q_& S: quoatio radii H E,
innotefcit: Sed notandum , quum hzcpila 12 3 4 ac-
curatiffimé rotunda efle fupponatur, facillimé accedere
poffe, ut quando facis fortiter premirur 2 duabus R &
T, rotationem fuam ideo non fiftac, fed fe vertat in or-
bem circa axem 2 4 ; & ita minimo momento mutato fi-
tu; deinceps in contratiam parteny' rotetur. Dux enim
R & T, qua prima occafionem fe vertendi illi dedére ,
ut poftea perfeveret efficiunt; donec hoc motu dimi-
dium circulum impleverit, illzque non amplivs tardare
ejus rotationem , fed contra: augere pofline. Cujus rei
confideratio difficultatem mihi expedivit, quam totius
hujus materi® pracipaam efle exiftimo.

Etmei quidem fententii , manifefté ex his omnibus V11
liquet, naturam colorum qui pinguntur in F , tancim J3 240/
in eo confiftere, quod particulz materiz fubtilis , actio= bl v
nem luminis tranfiiteentes , majori impetu & vi rotari 7S/,
nitantur , quim {ccundiim lineam re€tarh moveri ita ut f; o
qui multo validits rotari nituntur, rubicundum colo- proms i
rem efficianc, & qui non niff paulo validits, favum. Ve il
contrd natura corum qui videnturad H , tantim in €o ficiurur
confiftit, quod ha particulx non tam velociter rotentur, ?'/
quam alias folent, cum nulla talis caufa carum morui ;"

an 3 Te-
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refiftic; ita utviride ap-
parcat , ubi non mults
tardits folio rotantur, &
cxruleum, ubi multd ta-
dius ; & faepe in extremi-
tatibus hujus czrulei ru-
tilus quidam color ei mi-
{ceur, qui fulgorem fuum
ipli communicans , in
violaceum five purpu-
reum illum mutat. Quod
procul dubio ex eo cft,
quod eadem caufa, quz
rotationem particularum
matcriz {ubtilis tardare
confucvit, quum tunc (a-
tis valida fit ad quafdam invertendas, & carum ficum im-
mutandum, carundem rotationem accelerare debeat,
dum interim illam aliarum tardat.

Etin hisomnibus tam unanimes ratio & expericntia
confpirant, utnon putem ullum, ex iis qui ad utram-
quefatisattendent, credere poffe naturam colorum aliam
effe quam explicui. Si enim verum eft fenfum luminis a
motu efle, aut ab inclinatione ad motum, cujufdam ma-
teri oculos noftros tangentis ; ut mulea paffim teftan-
tur & manifeftum reddung; cercum quoque diver(os cjus
materie motus , alios arque alios fenfus in nobis cffettu-
ros. Et quemadmodum diverfitas alia in his motibus
effe nequit, quam illa jam nobis explicara ; ita neque ex-
perientia ullam aliam , in ¢o quem habemus horum mo-
tuum fenfu, praecer illam colorum cffe teftatur. Et nihil
inyeniri poteft in cryftallo MN P, quod colores produ-
cere queat, prater modum quo pasticulas materi fubti-

lis,
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1is, ad linteum,atque inde ad oculos mitrit. Vide facis li-
quere arbitror, nihil etiam prarer hoc; in coloribus a-
liorum corporum quzrendum effe : Nam ipfa experien-
tia quoridiana docet, lumen feu albam , & umbram (eu
nigrum , cum coloribus Iridis hic explicatis , compofi-
tioni omnium aliorum fufficere. Neque illam diftinctio-
nem Philofophorum probare poffum , qua dicunt, alios
colores veros efle, &alios falfos, feu tantummodo ap-
parentes. Quum enim genuina & fola colorum natura
fitapparere, contradictio cfle viderur , illos apparentes
& tamen fal{os effe dicere.

Concedo quidem umbram & refradtionem , non per-  1x
petud iis generandis neceffarias effe 5 fed magnitudi- »“l““’/’j’
nem , figuram , fitum, corporis colorati vulgd dicki,illo-
rum loco diverfimodé cum lumine concurrere pofle, ad wwr; &
augendam aut imminuendam rotationem partium ma- ¥ bl
teriz fubtilis. Ita ut initio quoque dubitarim, an omnino b
cadem ratione, qud in cryftallo MNP, colores ctiam ¢ermine
in Iride generarentur; nullam quippe umbram lumen 7 ©
terminantem ibi notiram, neque dum noram, quare ridic .
tantim fub certis quibufdam angulis apparerent ; doncc midiame-
tandem fumpto calamo, & curiofé fingulis radiis, qui ©7, 37,
in diverfa pun&ta unius gucez cadunt, ad calcnlum re- majer of
vocatis ; ut difecerem fub qualibus angulis, poft duas re
fractiones , & unam aut duas reflexiones, ad oculos no- &
ftros venire pofline; inveni poft unam reflesionem &
duas refractiones , muled plures videri pofie, fub angu- /%,
lo graduum ab uno & quadraginta ad duo & quadra- s
ginta, quim fub ullo minore, & nullam omnino fub ma
jori apparere. Deinde etiam inveni poft duas reflexio-
nes, & refraétiones totidem, muled plures ad oculum ma-
nare, fub angulo graduum unius & quinquaginga vel 27
duorum & quinquaginga , quam fub ullo majori, neque 7o

ullum
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ullumfub: minori confpici. Iraut abutraque parte um-
bra lumen terminans adfit ; quod lumen infinitas pluyie
guttas Sole illuminatas permeans,demum ad oculum fub
angulo duorum feré & quadraginea graduum venic; at-
queita primariam Iridem generat. Iremque eft umbra
qua terminat lumen , fubangulo unius & quinquaginta
graduum , aut paulo amplits ; atque hoc pacto exterio-
rem arcum producit. Nullos enim lunmnis radios , aut
multo pauciores ab uno objeéto quam ab altero vicing,
in oculos fuos recipere ; hoc eft umbram videre. Atque
hincfats perfpicué patet , colores horum arcuum ab iif-
dem caufis effe, a quibus illi qui per cryftallum MNP
apparent ; & femidiametrum axcus interioris , duobus &
quadraginta gradibus minorem cffe non debere ; necil-
lam exteriorisuno & quinquaginta minorem. Et deni-
que priorem accuratius in exteriori fuperficie termina-
tum effe debere, quam in inceriori; & alterum plané
contra ; quod accuraté cum experientia confentic.

Verim ut Mathematici videant , an calculus, quo an-
gulos quihica radiis luminis fiunt examinavyi,, facis fic
accuratus , illam hic placet explicare.

Sit AFD aqua gutca, cujus femidiametrum CD
aut A B, in tot zquales partes divido,quot radios calculo
examinare volo ; ut tantundem luminis uni quam alceri
ateribuatur. Deinde unum horum radiorum {peciatim
confidero, ut ex. g. E F, quinon re@a tenditad G, fed
in F refradus deceditad K, &inde refletticurad N,
ubiiterum refractus tendic ad oculum P : vel eriam ad-
hucfemelab N ad Q_reflexus, refringiturin Q_ver-
fusoculom R. Ecducta CI adangulosre@osin FK,
ex iis qua in Dioptrice dicta fuére , cognofco A E, aut
HF,& Clillam inter f¢ proportionem habere , pet
quam aqu refradtio dimerienda eft. Ade¢ utfi HF

con-

I
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conftet oéto millibus partium , qualium A B conftat de-
cem millibus , C I conftabit 5984 aut circiter ; quoniam
refractio aqu paulo major eft quam trium ad quatuor ,
& quam accuratiffimé illam dimetiendo , invenio effe uc

187 ad 250. Cognitis ita duabus lincis HF & CI,

facillime duos arcus cognofco, F G quiceft 73 graduum
& 44 minutorum, & FK quieft 106. 30. Deinde fub-
ducendo duplumarcus F K, ex aggregato arcus F G, &
arcus 180 graduum , hoc eft dimidii circuli, fic 40. 44
pro quantitate anguli O NP ; fuppono enim ON &
E F efle parallclas. Pratereatollendo hos 40. 44 ex FK,
fit 65. 46 proangulo S QR ; fuppono enim SQ & EF
effe ctiam parallelas. Atque ita omnes alios radios pa-
tallelos ipfhi EF, & peromnia punéta quibus divifa eft
00 {e
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di er CD vel AB o c:
tabulam fequentem compono.

| Linea | linea | arcus | arcus | angulus ' angulus

HEEC G FK | ONP

1000 e 168. 30|17 165. 45
2000 1496 | 156. §5|162. . 151, 29|
5000 | 2244 |145. 4|T54. 4| 17. 56 136. 3}
4000 132, 50!145. 10| 22. 122 4
5000 [r36. 27. 52 108. u"

106. 16 126. 32. 56| 93. 44|

8| 116, ;1\ 37. 26|
30| 40- 44

§a2d 40,
. 1ol 13 40

Et facillimé in hac tabula videmus , radios longé plu-
res effe,, quiangulum O NP, 4o circiter graduum fa-
ciunt; quim qui minorem; vel S Q R 54 circiter,
quam qui majorem. Deindeut adhuc accuratits ho-
rum angulorum quantitatem inveniam , facio tabulam
fequentem,

Linea
HF

8000
8100

8200

8300 |

8400

8500 |

C a

linea
CI

5984 | 73. 44/106. 50
6058 | 71. 48105, 25|

6133
6208
6283
6358

arcus | arcus

S ¥ ore oVt

FG‘FK
{

69. §0|104. 20
67. 48103 14
65. 44|102. 9
63. 34|101, 2

angulus [

ONP |
40. 44
40. 58|
|
41. 20|
41. 26|
41. 30/

291

angulus

SQR |
6. 46
64 37
63. 10|
62. 54!
61 43
6o. 32f

8600
8700

6432

8850 | 6382

8900

6657

6507

61. zz‘ 99. 56
59- 4| 98. 48

§56. 42| 97. 40
§4: 16( 96. 32

41. 30|
41. 28

41. 22|
412

9000

9100 |

9200

9300 |

6732
6806

6881

6956

§T- 41] 9. 22/ 40. 57| 54 25

4. of 54 12

46 Sl-sws g

9400
9500

7931
7106

36. 24| 89. 26|

9600
9700

7180
7255

9800 1 7330

32, 30| 88. 12|

22,057 854 43| 3% 31| 54. 12

36

40. 4

43. 8| oL 51| 39. 26| 52 25
39. 54| 90. 38/ 38. 38/ 52. o

3732

36. 6|
28. 8| 86. 58| 34. 12| 52. 46

58. 26
57. 20
56. 18
55. 20

§3- 36

52. 58

51 54

s 6
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Et hic videmus maximum angulum ONP 41 gra-
duum & 30 minutorum cffe pofie, & minimum S Q R
§1. 543 cuiaddentes aut fubducentes 17 circiter mi-
nura pro femidiametro Solis , inveniemus 41. 47, pro
maxima femidiametro Iridis interioris, & §1. 37 pro
w1  Mminima exeerioris.
Aguecati-  Verum quidem cft, aque calide refrationem , refra-
“rfra- Gione frigide pauld minorem cfle, quod aliquancum
hune calcalam mautare poteft. Hoc tamen femidiame-
trum Iridis interioris , non ulera unum aut duos gradus
ad fammum augere poteft; & tam illa exterioris feré bis
tantd minor erit. Quod notatu dignum cft; quoniam
inde demontftrari poteflt, refrattionem aqua non multo
minorem , neque majorem effe, quamillam hic ftacui-
mus. Nam fi tantillé major foret, radium Iridis interio-
risminorem 41 gradibus facerct; quum contrd com-
E muni crrore 45 illi dentur ; & fi illam fatis exiguam fap-
ponamus, utrevera 45 graduum fit, inveniemus illum
- ctiam exterioris non multd majorem 45 gradibus; quum
" tamen velad oculum, interiore multo major videatur.
remeffecir- Et Maurolycus , qui (ut puto) primus omnium interio-
erws rem 45 graduum fe obfervafle feripfic, alteri 56 circi-
250 "ldeo- ter ateribuit. Vade liquet , quim parum fidei iis obfer-
guefemi- yagionibus fit adhibendum, qu ab ignaris verarum cau-
f::;:;":;‘"‘ farum fieri folent.
Catertim facilé intellexi , quare rubeus color exterior
efenon fit in Iride interiore; & contra interior in exteriore :
%11, Nam cadem caufa, ob quam potitsin F, quamin H
curpars  confpicitur per cryftallinum MNP, efficic, ucfi ocu-
exterior 1 lincei locum F G H wranferentes , cryftallum re-
. [piciamus, rubrum ibi ver(us partem craffiorem MP
conrain- yideamus , & ceruleum verfus N. Radius enim rubro
reriorfe-  colore tinétuas, qui tendit verfus F, venit a parte Solis C

cundarie

fis rubra. qua

[0 S 2
qua vetfus MP craffio-
rem parcem cryftalli eft
fita. Arque ob hanc ean-
dem rationem, quia cen-
trum guttarum aqua, &
per confequens illarum
pars craffior , exterior
eft refpectu  punétorum
coloratorum , quz for-
mant arcum intcriorem;
ideo rubrum in exteriori
cjus limbo debet appa-
rere. Et codem modo,
quia interior cft refpedtu
corum qua formant ex-
teriorem, ideo in eo rubrum interids apparet.

Atque itanullam difficultacem in hac materia fiuper- X111
eflearbitror ; nifi foreé circailla, qua prrter ordinem , 4%
affuetum natur in ¢ contingunt. Vt quum arcus non rigere, ue
accuraté rotundus cft, aut cenerum illius in re@a linea ¢ arces
Solem & oculum tranfeunte non jacet. Quod accidere Zonis
poteft vento guttarum figuram : ] tundus
cenim tam parum a {pherica fua figura difcedere poflunt, #<74 i#-
quin ftatim illud notabilem differentiam in angulo, fub
quo colores videri debent, efficiat. Audivi etiam ali-
quando arcum czleftem inverfum cornibus inalcum ere-
ctis apparuiffe, qualem hic reprafentatum videmus F F.
Quod vix crediderim accidifle, nifi per reflexionem r:
diorum folarium, incurrentium in fuperficiem maris auc
lacusalicujus. Vefiaparte ceeli S S effufi, caderentin
aquam D AE, & indead pluviam CF refilitent, ocu-
lus B vidererarcum E F, cujus centrum in punéto Cjita
ut prolatilincd CB uvfquead A, & AS tranfeunte per

00 3 cen-
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centrum Solis, anguli SAD, &) BAE aquales finc,
& angulus CBF duorum & quadraginea circiter gra-
duum.Ad hoc tamen etiam requiritur fumma aéris tran-
quillcas, ne vel minimus vencorum fatus , aque E fu-
pechiciem inzqualem reddat; & foreé infuper , ut nubes
quaedam ifti aqua fuperincumbat,, qualis G, qua im-
pediat ne lumen Solis refta ad pluviam tendens,, illud
quod aqua 0 refleétic, fupprimat atque extinguat : unde
fit uc non nifi rariffimé videatur. Oculus praererea in
tali firu refpeétu Solis & pluvia effe porelt, ue videat
partem inferiorem circuli, quo integra Iris conftat, non
videndo fuperiorem ; atque ita ut illum pro Iride inversd
fumamus , ctiami tunc non yerfus celum , fed rantum-

modo verfus terram aquam refpicientibus appareat.
XIV. Quidam ctiam mihi narrarunt tertiam Iridem duas
Quomads ordinarias cingentem fe aliquandovidifle, fed multo pal-
it Jidiorem , & rantum circiter & fecunda remotam, quan-
quears,  tum ab illd prima diftar. Quod vix accidiffe arbitrornifi
forfan quadam grandinis grana; maxime rotunda & pel-
lucida, huic pluyiz fuerint immixta : in quibus cum re-
fratio

[ —

A5 B o T = YT 29§
fractio muled quam in aére major fiat , arcus ceeleftis ex-
terior multo etiam major in illis efle debuic, & ita fupra !
alterum apparere.Interior vero quiob eandem rationem
longé minor debuit fuiffe, quam interior, pluviz, ficri po-
teft, ut ob infignem hujus fulgorem ne quidem fueric 3\4).
tatus, vel ut uterque limbis commiflis pro uno fuerit ha-
bitus, fed pro uno cujus colores aliter quam in Iride ordi-
naria difpofiti cffc debucrunt.

Atque hocin mentem mihi revocatartificium quod- X V- f i
dam,ad varia figna in caelo reprafentanda, quz valde mi- 27 '
rabilia viderentur iis, qui corum caufas ignorarent. Exifti- ;l;;);:mr
mo jam omnes ndfle, quoartificio in fonte arcus ceele- Varini-
ftis repreefentari poflic : nempe, fi aqua per exigua fora- i:‘;fﬂj i
mina A B C, fatis alt¢ ecrumpens, quaquaverfum in aére ﬁnr‘frﬂaf-

exhibers

difpergaturad R , Solelucenteex Q;itaut QEM ja-

cente in lined re@4, angulus M E R duorum & quadra- |
ginta circiter graduum fit,, oculus E Iridem plané fimi. I}
lemilli, quzin caelo apparet videbir. Cuinuncadden-
dum, quedam effe olea , & fpiritus five aquas diftillacas,
aliofque hujufinodi liquores , in quibus refractio infigni-
ter
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ter major aut minor ¢fficiur , quam in aqua communi ;
qua tamen propterea non minus clara & pellucida fung,
quam ipfa: Arque ideo plures ordine fiftulas difponi
pofle, qu aliisatque aliis liquoribus refertz , magnam
ceeli partem coloribus Iridis pingerent : Si nempe l:quq<
res, quorum refratio eflet maxima., fpetaoribus proxi-
mi ponerentur ; & non tam alte in aérem cxfhrcn:, ut
confpeétum remotiorum unpc‘dnrem. Ex quibus, quo-
niam paree foraminum A B C obrurata, ca pars Iridis
R R, quam volumus , evanefcit, reliquis omnino invio-
latis , facile eft intelligere , fi cf)dcm modo claudantur &
aperiantur appofit¢, diverfa foramina fiftularum hos li-
quores cjaculantium , fieri pofle ut ez partes ceeli, qua
coloribus Iridis picta erunt , figuram habeant nunc cru-
cis, nunc columnz , nunc cujufpiam alterius rei, quam
fpeftarores admirentur. Vbi tamen fateor nonnalld in-
duftria & fumptibus opus eflc,ut his fiftulis apuffimé dif:
pofitis, & liquores admodum alté ¢jaculantibus, ha figu-
rz ex loco valde remoro videri poflint, illafque multi ho-
mines fimul, artificio non dete&o confpiciant.

CA Ty xR

De nubium colove & de halonibus, feu coronis, que
circa fidera interdum apparent,

Ottilla, quz de colorum natura diximus, non

Quam ob ¢ multa credo addenda efle, de iis quos in fub-
@ limividemus. Quantum enim primoad albe-
bes inter- R0 : A

aumwigre 3 28 dinem, & opacitatem feu nigredinem nubium,
b exhoc foloillz oriuntur,quod hz nubes magis

witrwm AUt minds exponantur aftrorum lumini , vel etiam um-

contufiern, by, tam fuz, quam aliarum nubjum vicinarum. E¢duo
neque iz, hic

C o i 5 I 207

hic tantummodo notanda funt:Quorum primum,fuper- negue nu-
ficies corporum pellucidorum,, partem radiorum in cas
incidentium reflectere, ut fupra quoque monuimus : un-
de fi,uc lamen facilius ad erium haftarum alcicudinem in o
aquam penetret, quam per paululiim fpuma, que tamen 2
nihil prater aquam eft, fed aquam plures fupeeficies ha-
bentem , quarum prima partem hujus luminis reflecten-
te, fecunda aliam, & ita porr6 , nihil omnino , vel nihil &
fere, fuperelt, quod ulterius pergat : & propeerea nec vi-
trum in pulyerem comminutum,nec nix, nec nubes pau- 7
16 denfiores pellucida effe poflunt. Alterum corum, qua
hic obfervanda, cft,ctiamfi actio luminoforum corporum
in co rantim confiftac, ut pellant fecundtim lincas tectas
materiam illam fubtilem , quz oculos noftros attingit,
particulas tamen hujus materiz ut plurimum etiam cir-
culariter moveri, faltem eas, qua hic funt in aére nobis
vicino. Eadem ratione, qua pila fe circamvolvic, dum
terram tangendo movetur, etiamfi non nifi fecundim
lincam retam fuerit impulfa. Suntque ea corpora, qua
fic efficiunt ut partes materia fubilis volvantur xqué ce- =
leriter; ac ca qua fecundim lineam reétam feruntar,qua

alba propri¢ appellantur : qualia procul dubio funtilla o-

mnia quaa fola fharum fuperficierum multitudineim pe-
diuntar,qué minus fint pellucida: ut fpuma,vieram com-
minutum, nix, & nubes.

Vnde intelligere poffumus , quare ceclum ferenum & 11
defeecatum , non album fed czruleum appareat, dum- & <k
modo feiamus illud ex {eipfo nullum plane lumen emit-
tere,; maximeque tenebrofum effe appariturum , G nulli <7 pire,
omnino vapores,nec exhalationes fapra nos eflent; Sem- &2
perautem efle nonnullos, qui radios aliquot ad nos re-
miteunt, hoc eft; qui repelluntparticulas materiz fubti- 7
Lis, quas Sol auc alia fidera in illos impulerunc.E cim hi

PP vapo-

b pani
denfiorer,
luminis va-

s tranf-
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purifime yapores fatis copiofi adfunt, materia fubtilisab unis eo-

s 4% rum pariculis repulfa, ftatim aliis occurrit, qua cjus pa-
wnssr. ticulas in gyrum agunt, ancequam ad oculos noftros pec
veniang; quo ipfo tunc caelum album apparet. Sed cim ¢

conera hi vapores valde rari funt, particule materia fub-
tilis non fatis multis corum particulis occurrunt; ut xque
celeriter in orbem ac fecundum lineam reftam movean-

tur:ideoque ceelum non nifi caruleum videri debetjuxta
caqua de natura coloris carulci pauld anté didta func.
Etob eandem caufam aqua marina, ubi admodum alta
et & pellucida,, carulea videtur ; pauci quippe tantum-
modo radii ab ejus fuperficie refiliune,& nulli corum, qui
illam fubeunt, revertuntur.

Hic prarerea intelligere licet, quare Sole Oriente aut
Occidente tota cceli pars in qua eft, rubro colore fape
tingatur : Quod accidit, cum inter illum & nos nontot
nubes nec tot nebule interjacent, utradios illius plané
excludant, fed ramen adfunt nebulz nonnullz qua im-
e pediune, ne tam facile ifti radii per aérem terre maximé
" vicinum tranfmiteantur , quam perillum , qui paulo ab
Zevmsive. €A remotior oft, & gradatim ctiam ne tam facilé per
ferifren hunc quam per multo remotiorem. Manife(tum cim
et eft, hos radios refradtionem in his nebulis paffos , partes

materiz fubtilis, quam permeant, determinare, ut co-
dem modo volvantur, quo volveretur pila per terram
cx cadem parte labens , ita ut rotatio inferiorum , fem-
per actione {uperiorum intendacur, quum fortiorcm
hanc fuppofucrimus: & novimus hoc fufficere ad rube-
dinem reprafontandam , qua pofted reflexa a nubibus,
quaquaverfum per ceelum difpergi poteft. Et notan-
dum, hanc rubedinem manc apparentem, ventum pra-
fagire aut pluviam , quoniam hoc teftatur pauciflimis
nubibus ibiin Oricnte exiftentibus, Solem ante Meri-

diem

© A¥p N g
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diem multos vapores attollere poffe,, & nebulas, qua il-
lum exhibent, jam furgere; quum contra vefperi hac ru.
bedo ferenitatem polliceatur, quia fignum cit, nullas aut
pauciffimasnubes in occafu colle@tas effe;unde fityueven-

ti Orientales dominentur , & nebule noétu defc

endant.

Non hic diutius {peciali explicationi aliorum colorum,
qui in nubibus videntur , immoror ; eorum enim caufas
omnes in iis, quz jam dicta funt,fatis manifefte concineri

exiftimo.

Sed aliquando cireuli quidam five corone cirea fide-

ra apparent, de quibus deinceps cft agendum. In co
Iridi funt fimiles, quod rotunda fint vel propemodam 2

rotund s & femper Solem vel aliquod aliud aftrum pro
centro habeant : manifefto argamento illas aliqua refic

xione aut refradtione generari, quaram anguli omne

zquales , vel propemodum @quales funt. Itemque in

<o cum Iride conveniunt , quod incerdum fine colorata;

unde liquer aliquam refradtionem & umbram lumen ter
minantem ; ad earum productionem requiri. Sed inco
differunt, quod Iris nunquam appareat nifi pluente ca-

lo, ubi videtur, licét {pius non pluac ubi fpecator con-

fiftit: he autem nunquam confpiciantur ubi pluit. Va-
deliquet, eas minimé generari per refractionem, qua
fic in aque guttis aut grandine,, fed per eam que in iis

frellulis ex glacie pellucidd compofitis, de quibus fupra *

locuti fumus: quippe non aliam caufam in nubibus pof-
fumus invenire, qua tale quidquam efficiat. Et licét
numquam_hujufmodi fellas decidere videamus , nifi
frigidiore ccelo, ratio tamen nos certos facit , illas quo-
vis anni tempore formari : Quumque etiam calore opus
fic, ut exalbis, quales fanc initio, pellucide , ut hic effe-
&us requirie, fiant, verifimile cft, @ftatem iis produ-
cendis, hyeme commodiorem efle. Et quamyis ha ftel-

PP

lule

G interior
[t mazim}
confpicis
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lule cim decidunt, planas fuperficies haberc videantur,
certum tamen eft, illas in medio magis quam in extremi-
tatibus intumelcere : quod etiam in quibufdam oculus
deprehendit; & prout tumor ille major aut minor eft,
hos circulos etiam majores efficicaut minores: diverfa.
rum enim procul dubio magnitudinum funt. Er fiqui-
dem, qui fzpius obfervati fucrunt , diametrum 45 circi-
ter graduum, ut quidam teftantur, habuerunt, facilé mi-
hi perfuadeo convexitatem particularum glaciei, quz il-
los tant magnitudinis efficic, eam effe quam ipfa fre-
quentiffimé habere folent, & forté etiam qua eft maxima,
quam poflint acquirere priufquam omnino liquefiant.
it AB C,cxem-
pli gratia, Sol,
Doculus, EFG
plurima glacici
particule pellu-
cide, aliz juxta
alias jacentes;
plané ‘quemad.
modum efle de-
bentutin ftellu-
las formentur;&
quarum  convye-
xitas talis eft , ut
radius ex. gr. ex
puncto Aad ex-
tremirtaté ftellu-
lz G perveniens,
& radius ex pun-
&o C ad cxure-
mitatem ftellule
F, refringantur
verlus
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versis D; & ut etiam alii plures radii perveniantad D, -
exiis qui in llas incidunt, quz funt extra circulum G G. ;
Manifeftum eft preter radios AD, CD, & fimiles,
qui rectd lined tendentes, Solem naturali magnitudine
reprafentant, alios refractos in E E, aérem comprchen
fum hoccirculo FF, fatis lucidum reddituros , & cir-
cumferentiam illiusincercireulos FF, & G G, fpecic
coronz Iridis coloribus variegatz exhibituros. Ipfum
etiam rubrum intrinfecusad F, & czruleum extrinfe-
cusad G vifumiri, plané quemadmodum obfervatur.
Ecfiduoaut plures ordincs particularum glacici conge-
fti fint, dummodo radios folares non ideo plané exclu-
dant ; illi radiorum qui per duos ordines in ftellarum ex- }
tremitatibus penctrant, bis feré tantundem incurvai,
quancum alii qui per unum tancum , alium circulum co-
loratum producent ; ambitu quidem priorilongé majo-
rem;, fed mints lucidum jutita tum duz corona, qua-
rum una alteram cingat:& quarum exeerior interiori mi-
nus picta fit, appareant: Ve etiam interdum fuit obfer-
vatum.

Prarerea hic manifeftum cft, quare non foleant he v f
corona apparere circa fidera, dum func horizonti valde S 7o
vicina, nam tunc radii obliquius in glacici particulas 7., cyes
incidunt , quim ut llas penctrare poffine : Ec quare ha- 4fra, i
rum colores , coloribus lridis diluriores fint ; nam perre-
frationes mult minores efficiuntur ; Ec quare frequen-
wiisille circa Lunam appareant, curque criam intet-
dum circa ftellas notentur ; nempe cum particulz gla-
cici tam parum convex func, ueillas admodim parvas 5
efficiant. Cum enim ex reflexionibus & refractionibus
tam multis non pendeant, quam arcus celeftis , ne- 4
que etiam lumine egent tam vehementi , ut producan+

terdumque etiam circa flllas confpiciantur. Cur e plurivsim alb tatum fine-
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wr. Sed {zpe non nifi albz apparent , non tam ob lumi-
nis defeGtum , quam quia tunc materia, in qua forman-
tur, non eft omning pellucida. :
Alias pratcrea coronas imaginari poflemus, quzad
. imitationem arclis ceeleftis in aqua guttis formarentur,
i primo (cilicet per duas refrationes , fine ulli reflexione:
fed nec carum diamerer ulld re determinari poteft ; nec
Jumen in iis umbré limitacur , quemadmodum poftular
colorum produéio. Deinde per duas refrattiones, &
tres aut quatuor reflexiones ; fed lumen illarum tum ma-
ximé debile , facillimé extinguitur per illud quod a fu
perficie earundem gutrarum refilit; unde dubito , an un-
quam appareant ; & calculus docet, diametrum illarum
multo majorem efle debere , quam deprehendatur in s,
qua yulgo obfervantur.
Vbl Caterim quantum ad eas attinet , qu aliquando cir-
s calampades aut candelas apparent, illarum caufa non
warum, inacre, fed tantim in oculo quarenda eft. Cujus rei 2-
B e ltate proximd experimentum manifeftum vidi. Quum
ires fam- CHm Noétu navigarem , & totd illd vefpera caput cubito

cire

mamean- innifus , manu oculum dextrum claufiffem , aleero inte-
. rim ver{us ceelum refpiciens, candela ubi cram allata cft;

emfa 8 tunc aperto utroque oculo , duos circulos, flammam
€O~

€ ars Vo1 X 303
coronantes alpexi, colore tam acri & florido quim un- #ranfverfs
quam in arcu ceelefti me vidiffe memini. A B eft maxi- {opreds
mus, quirubercratin A, & caruleusin B: C D mi. 1’
nimus, qui etiamruberin C, fed albus verfus D, ubj
ad flammarm ufquc extendebatur. Oculo dextro poftex 77C"
iterum claufo, notavi has coronas evanefcere ; & contri nisexserior
illoaperto, & finiftro claufo, permancre. Vinde cereo 7 i
cognovi illas non aliunde oriri, quim ex nové conforma- 1oL
tione vel qualitate, quam dexter oculus acquifiverat, i i gu
dum ipfum ita claufum tenucram , & propter quam non Ly
modo maxima pars radiorum , quos ex Hamma admit- /o 2740y
tebat, ipfius imaginem in O, ubi congregabantur, pin. rfradio-
gebant; fed etiam nonnulli ex iis ita’ decorquebantur, J2%
ut pet otum fpatium F O fpargerentur , ubi pingebant e e
coronam C D, & nonnulli alii per totum {patium F G, bes) ”,j“-"
ubi coronam A B etiam pingebant. Non determinaté foerores
hic dico 5 qualis ifta conformatio fuerit, plutes cnim di- bibeart
verlz idem poflunt efficere: Ve fi tancim una aut duze
perexiguz muge fint in aliqua ex faperficiebus cunica.
rum EMP, que ob figaram oculi fint circulares, &
centrum habeant inlinea E O ; quemadmodum ibidem
ctiam fape alie {unc, fccundim redtas lineas extenfe,
qua e mucud decaflantin haclined E O, efficiuncque
utmagnos quofdam radios hinc inde fparfos circa faces
ardentes videamus : ut etiam fiquid opaci oceursat, vel
inter E & P, velalicubiad latus, modo ibidem circu-
lariter fe diffundat. Vel denique fi humores aue tunicz
oculi aliquo modo temperamentum aue figuram muca
rine: admodum enim commune eft s, qu; oculis labo-
rant tales coronas videre , & non omnibus codem mo-
doapparent. Supereft hic tantim , ut notemus caram
ambitus exteriores, quales hic funt A & C, ur pluri-
mum tubros effe, plané contrd quam in s, quas circa

af

ftra
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e in g s s M )¢ Setssrio/mantf 3% : E
{ta nobis erit, {i confideremus in productione colorum R Gl - X g

quibus conftane, humorem cryftallinum P N M, fngi
officio cjus prifmacis PN M , de quo fupra famus locus Do Pathili

= ¢ Parhelits.
ti, &retinam F G F , officio linei albi, radios per hoc
prifmatranfeuntes excipientis. Sed dubitabic forte quif:

729 Neerdum & alii in nubibus circuli videntur,
‘3 differentes ab iis , de quibus diximus, ed quod Quomeds

¢ rantiim albi apparcant, neque aftrum in cen. 2704
J) tro habeant,fed ipfi ut plurimim Solis aut Lu- e,

n centra permeent, & paralleli aut fere pa. g ar-
ralleli horizonti videantur. Sed quia non nifi in magnis
& rotundis illis nubibus , de quibus fupra locuti fumus 5 Magnum
confpiciuntur, & in iifdem ctiam quandoque plares So- g#endem
les aut Lunz reprafentantur , conjunctim ucramque hic 2

enlum in
eft explicandum. Sic o
piam , cum humor cryftallinus hoc poffic, cur non co- g i epe

ubi Sol confiftit, co-

dem modo reliqua omnia objeéta qua cernimus , colori- i R
bus Iridis pingac. Quare notandum cft, ex fingulis ob- “““l““ ‘“3‘;’3 C;‘ é’ equalis
jetorum punctis, multos radios ad fingula retina punéta iy A i ff

Sepeentrio, unde ven-
tusfrigidus criam ad B
niticur. & ibi fuppono
hos duosventos,velin-

pervenire; quorum uni cum tranfeant per parcem N hu-
moris cryftallini, & alii per partem S, conmario plané
modo in illa agunt , & fe mutud deftraunt, altem quan-

tum ad colorum productionem attinet : hicautem cos o- : i parte Soli
manes qui ad parcem retine F GF perveniune, non nifi IC“‘“ > vel cogere L abverfs
per partem N homoris cryftallini tranfire,, ideoque ro- bom;; ex glacier At
tationem quam ibi acquirunt pofle fentiri. Atque hzc SHlBconpaliap iz Quidsh-
omnia tam apté cum iis, qua de naturd colorum fupra tam lata cft & profun- Tt qus
dixi, conveniunt, ut corum yeritatem non parum mihi da, ut non poflint u- ok
videantur confirmare. nus fuper, alius fubter, s
vel per ejus medium serram ca-
labi, quemadmodum dat. ¢ cxr
8P alias folent : fed curfom faum circtimeirca tencre cogan- 5754
tur. qud operd non tantim illam'rotundant; fed ctiam appareas
qq qui

" Hobbes | 40696055
Nagoya University Library, Hobbes I, 40696055




¥

306 METEQRORYM

| qui 4 Meridie calidus fpirat, nivem cjus ambitur paulu-
lun liquefacie; qua ftatim iterum gelata, tam frigore
venti Borealis , quam vicinia nivis interioris nondum li-
0 quefadte , magnum quendam velut annulum , cx glacie
continua & pellucida componit; cujus {uperficies fatis
polita eft, quoniam venti illam rotundantes , admodum
uniformes funt. Preterea etiam hzec glacies craffior ot
alatere DE F,quodSoli & calidiori vento expoficum
fuppono, quam a latcere. G H1T, ubi tam facilé liquefie-
rinix hand poruit. Et poftremo notandum , hac aéris
conftitutione manente , fufficientem calorem circa nu-
bem B vix effe pofle , ad glaciem ibi formandam , quin
ctiam rerra fubjecta fatis, calida fitad multos vapores c-
mitcendos , qui torum nubis corpus {urfum pellentes,
hanc glaciem in aére fufpen(am fuftincant. Quibus po-
fitis facilé incelligicur Lumen Solis (quem fatis altum
verfus meridiem effer fuppono ) undiquaque glaciem
DEFGHI illaftrans, & inde refiliens in nivem nu-
bis, quam cingit, debere hanc nivem ex terra fubjeéta
fpe@tantibus , inftar magni circulialbi exhibere. quin-
imo etiam ad hoc fatis efle, fi nubes fit rorunda , & ejus
nix paulo denfior in ambicu , quam in medio, licétan-

nulus glaciei non fic formatus.
W:Jw " Sed quum formatus cft, poflunt etiam apparere ftan-
Jex ol - TibUs i terra circa punétum R, ufque ad fex Soles, qui
werfiinsfio circulo albo tanquam annulo totidem adamantes, infer-
cireuls vie i o B i s 3
Zert s T fi0E: Primus fcilicec in E , ob radios direéte flucntes &
Sole, quem fipponoin A : duo fequentesin D & F,
pet refrationem radiorum , qui glaciem iis in locis per-
meant , ubi craffitie llius paulatim decrefcente,, intror-
{fumab utraque parte incurvantur, quemadmodum ii
i qui prifina cryflallinum , de quo fupra , perlabuntur. Ee
proprerea hiduo Soles 1n oris rubrum colorem often-
tant,

magsus

circulus

EW a8 AR BT XK jo7
tant ; €4 parte qui E
refpiciunt, ubi glacies
craffior ¢ft: & caru-
leum inaltera, ubi te-
nuior : quartus in H
per reflexionem appa-
ret; duo itidem poftre-
mi per reflexionem in
G & I: per que pun-
& G &1 fapponoci
culum deferibi pofle ,
cujus centrtim in pun-
&o K, & qui tranfeat
perB) nubis cencrum:
itaue anguli K G B, &
KBG, aut B GA -
quales fint; ue & KIB, 8¢ KBT, aur BIA. Novimus
cnim reflexionem femper ad angulos @quales fiefi § &
hujus glaciei parces omnes,, ex quibus Solis radii poffunt
verfus oculum reflecti, ejus imagini referenda aptas effe.
Sed quoniam recti radii , femper refractis acriores funt,
hi tamen magis adhuc vegeti quam reflexi, illuftrior Sol
apparcbitin E, quamvelin D, veletiamin F 5 rurfuf-
quein D & Filluftrior, quamvelin G, velin H, vel
inI; & hitres G, H & I'nullo colore in oris infignes -
runt,ut D &F, fed rantim albicabunt.
Tam fi fpe@tarores non fincin loco K, fed alicubi vici-

oculisftatuatur, & qui eranfeat per B, cirumferentiam
nubis non fecer; duos Soles G & I videre haud poterunt,

fed tancim quatuor reliquos. Et i contrd muluim rece-

dantad H, vel palo alectitis ad ‘C , quinque tancun vi-
debunt, D, E,F, G, &1 Etlongéulceriusrecedentes,
qq vi-

niores puncto B, ita ut circulus, cujus centrum in illorum &

fradiionem
videntur ,

im0 par
12 ridbrisGh
cur quiper

reflexio-

ntum

T

quingue,
Vel quia-

cur, cum
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Z:,;}Z;r videbunt tantim tres , cofque non amplidsalbo circulo
fapenonin infertos, fed albd quadam veluti trabe trajectos. Irem-
ﬁb;;l::; que manifeftum eft , fi Sol non faris altus fic fupra hori-
guamin  200tem, ad illuminandam parcem nubis G HI, vel
“toa qunctiam hzze pars nubis G FLI, nondum fic plané formata,
tres tantum Soles D E F pofle apparere.
Cacerim hucufque non nifi latitudinem hujus nubis
Quamvis  confideravimus; at multaalia in ¢jus alticudine notanda
4w occurrunt, qua hic melits videbuncur, i cam , canquam
hu- fi per medium fecta eflée, exhibeamus. Primo, licét Sol
};“W/"'b' non fit pracifé in linea re€ta, qua tenditab E ad oculum
Tompresr K, fed aliquantd altior vel demiflior , non ideo minds
men e verfus E confpici debet: praferrim fi glacics non nimis
wideri. i altum aut profundum extendatur, Tum enim fuper-
ficies hujus glaciei tantum curvabitur, ut, ubicunque de-

appareant.
1v.

K
mum fit, perpetud feré fuos radios reflectere poffic ad K.
Ve fi habeat in fua craffitie figuram comprehenfam li-

neis 123 & 456, manifeftum cft non tantum Sole
. exi-
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exiftente in retd A 2, radiosillam perlapfos , ire pofle
ad oculum K; fed etiam filongé inferior fic, velut in li-
nea § 1, vel muled fuperior, uclinea T 3 ; & ita femper
illum exhibere,, ac fi effetin linea reta EK. Quum e-
nim annuli glacici latitudo ( que fecundum nubis craffi-
tiem fumenda eft ) non valde magna fupponatur, diffe-
rentia, qua cft inter lineas 4 K, 5 K, & 6 K, non muleim
in rationem venit.

Notandumque eft, hoc efficere poffe, ut Sol, poft: ¥
quam jam planc occubuit, rurfus appareac ; Ieemquein .
horologiis ur umbrz plus jufto accedant, vel recedant,
atque ita horam plané alidm, quim revera eft, defignent. ¢
Veruntamen fi Sol muled humilior fit, quim appareat in
E, adeo ue cjus radii criam per inferiorem glacici par-
tem ad oculum K ferantur , fecundum lincam rectam,
qualis eft hic S 7 K, quam fappono parallelam linez
S 1, tunc prater {ex Soles jam expofitos , eptimus infia
ipfos apparebit , qui multo magis iis refulgens, umbram
quam in horologiis efficere potlent, delebit.” Eadem ra-
tione, fi aded fublimis fit, ut radios fecundim lineam re-
&am, per fuperiorem glaciei partemagere poflicad K, ue
perlincam T 8 K , parallelam linez T 3, & nubes non
ita fit opaca , ut llos excludere poffit, fupra fex alios, fe-
primum Solem videbimus. Si vero glacies 123, 456
Tatitis extendatur, ufque ad pun@ta 8 & 7, Sole pofi-
toin A, tres, unus fupraalterum;, ad E poteruntappa-
rere , nempe in punétis 8, § &7 ; & runc etiam alii tres
unus fupraalceriim ad D, & tres ad F poteruncapparere; /
ita ut ufque ad duodecim circulo albo DEF G HI in-
ferti confpiciantur. Trem fi Sol paulo humilior fit, quam
in S, aut fublimior, quam in T, tres iterum ad E ap.
parebunt; duo nempein circuloalbo, & infrd aut fiipra
tertius: Et tum poterunt adhué duo apparere in D5 &

qq 3 duo
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quatuorillos, qui hic literis D, E, F, & H defignati funt, am o4
obfervavic : notavitque inter cztera in {t!t})[(; quodam, ;*
quem c de re cunc vulgavit, duos D & F rubros fuile, nertr s
qué parte medium , quem verum ille Solem appellar, re- #recipne
fpiciebant, & caruleosaversd;; quartumque H valde pal-
lidum , & vix confpicuum fuifle. Quod multum confir-
mat ea, qua dixi.

Sed obfervatio ‘pulcherrima & maximé omnium me- '
morabilis, quas unquam in hac materid vidi,illa eft quin- g
que Solium, qui 20 Martii; anni 1629 Roma apparucre, <
horé fecund4 & tertid pomeridiand. Et utaccuratits =
percipi poflit,an etiam iis, qua dixnmus,congum, iifdem
verbis, quibus eum vulgata fuit, illam hic ad{cribam.

A obfervator Romi-
nits. B wertex loco 0b-
Servatoris incumbens. €

T K,

i
| q! -
il duoin F. Nunquam autem memini, tot fimul obfer:

tos fuifle 5 neque ctiam cam tres , alius fupra alium vifi
2 fucrunt, quod {zpius accidit, alios quofdam laerales Solwerus obfervatus. 4 B
3 i fuifle confpectos ; vel tribus, vifis qui horizonti aquidi- Planum werticale in quo
ftarent, quod etiam fatis frequens cft , alios quofdam fur- & oculus obfervatoris, &
pra yel infraapparuiffe. Cujus ratio fine dubio ex co pen- Sol obfervatus exiflunt ,
det, quod latitudo glacici , notata inter pun&ta 7 & 8, % quo & vertex loci B
plerumque nullam proportionem habeat, cum magni- Jjacet , ideogue omnia per
b i tudinc ambitdis totius nubis: aded: ur oculus puncto E lineam werticalems A B
admodum propinquus cffe debeat, quum hac latitudo reprafentantur s in bane
facis magna ipli apparet,ad tres Soles, alium fupra alium, enim totum planum ver-
in ca diftinguendos : & contra valde remorus, ut radit ticale  procumbit. Circa
fractiin D & F, ubimaxime craflitics glacici minuitur, Solem C apparuere dye
incompleta Irides cidems

g
adillum percingere poffint. E rariffim accidit, nubem
homocentyice, diverfico-
lores, quarnm minor, five

B

aded integram cffe, ut plures quam tres fimul appa-
reant.

Fertur tamen Poloniz Rex anno 1625 ufquead fex interior D E F plenior ¢

] perfectior fuit , curta ta-

VI
Explicatio 5 2
apleatte vidiffe. Etante tres annos, Mathematicus, Tubingenfis % /

k qua- men five aperta & D ad
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F, ¢ in perpetuo conatu fefé clandend; flabat , & quandoque clay-
debat 5 féd mox denwo aperichar. Altera fed debilis femper, ¢
i confpicabilis fuit G H I, exterior ¢ fecundariavariegata ta-
mers & i fuiscoloibus ed acmodums il abilis. Tertia, ¢ uni-
color s eaque valde magna Iis, fuit. K L M N> tota alba , quales
fape ifimtur in parafelenis circa lunam. hac fuit arcus excentri-
cus integer ab initio Solis per me dinm incedensciveafinem tamen
ab M verfus N debilis & lacer ; imo quafi nullus. Caterim in
circuli ujus (7 cum Iride exteriore
G H I, emerfernnt duo parbelia non ufgue aded perfecta, N ¢ K;
quoru oc debilis,ilud autem fortis ¢ culentins plendefie-
bat : amborum medius nitor amulabatur folarem, fed lasera colo-
ribus Iridis pingebantur 5 neque rotundi.ac pracifi , fed imequa-
les & Lacunafi spforum ambitus cernebanture N.inquictum fpe-
étrum, ejaculabatur candam [pifam fubigneam' N O P s cum jugi
reciprocatione. L & M fucre trans Zenith B, prioribus minis
wivaces » fed rotundiores G albi inflar cireul fid, i inhere-
bant , lac [eu argentum purnmexprimentes , quaiguam. M- mie-
did tertid jam prope difparuerat , ‘wec niff exigua fui vefligia fib-
inde prabuit 5 quippe & circulus ex illa parte defecerar. Sol N
defecit ante Solem K , illoque deficiente roborabatur K , qui o-
mminm ultis difparuit, ére.

CKLM circulus albus crat, in quo Soles quinque
apparebant,& imaginandum fpectatorem locatum ad A,
circulum hunc interea fupra fe in aére habuifle ica ue
punétum B verticiilliusincubuerit, ac duos Soles L & M
habuerit i tergo , quum alios tres K C'N antrorfum ob-
je&os videret: quorum duo K & N in oris colorati, nec
tam rotundi, neque tam fulgentes erant, quam quiin C.
Vnde liquet, illos ex refrattione generatos ; clim vice-
versiduo L & M fatis quidem rotundi; fed minuis ful-
gentes eflent, & plané albi, nullo alio colore in'extremi-
ratibus permixto. Vnde conftat a reflexioneiillos fuifle,

Et

C a
Et plurimz caufe
potuerunt impedire;,
quo minls fexcus a-
lius Sol apparuerit in
V, quarum omnium
tamen maximé verifi-
milis eft; oculum tam
propinquum illi fuif
fe,pro rationealtitudi-
nis nubis, ut omnium
radii, in glaciem, qua
ibi erat; incidentes,ul-
teritis refilirent quam
ad punétum A. Ec
quamyis punéum B,
non tam propinquum
Solibus L & M, quam
centro nubis, hicre.
prafentetur ; hoc ta-
men non impedit,
quin regula, circa lo-
cum apparitionis horum Solium , jam a nobis tradica, ibsi
fueric obfervata. Ciim cnim fpeltator vicinior eflet a ui

v M_, quam aliis circuli partibus, illum majorem ca
rum refpectu, quam revera crar,debuic judicare. Ac p:
terea b nubes, procul dubio vix unquam accarats o
tundw exiftunt, ctiamfi tales apparcant.

Sed duo adhuc notata digna hic fuperfint, quorum V111
primum cft Solem N, qui verfus Occidentem ficus e. S "
rat, figuram mutabilem & incertam habuifle > de feque Zt,;f’::f
caudam fpiffam fubigneam cjaculatum effe , qua mox % ¢
longior, mox brevior apparebar: Quod procul dubio ,’;/M;

non aliunde fui,quam ex co quod imago Solis ita defor buerir
Ir mata

quam re-
Verd efft 7
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mata & irregularis erat verfus N, ob glaciei inzqualita-
tem: Ve eadem fxzpe videtur , quum aqua paululum tre-
menti innatat , aut cum per vicrum inzqualium fuperfi-
cierum adfpicitur. Glacics enim verifimilicer aliquantu-
lumin illd parte agitataerag,nec (uperficies tam regulares
habebat , quoniam ibi diffolviincipiebat : quod circulus
albus incerruptus, & velue nullus incer M & N, itemque
Sol N evaneicens, ante Solem K, qui roborabatur utal-
ter deficicbat, fatis probant.

(e 0 O T e e 215
componere, alias vicinas difpofuiffe, ad reprafentan-
das has coronas. Ade ut fi non femper tales videan-
tar, quotics plurimi Soles apparent, caufla ex co fit quod
craflities nubis , non femper ultra circulum glacici, quo
cingitur, fe extendat; vel ctiam quod tam opaca fit at-
que obfeura, u perillam nequeant apparere. Quod
adlocum harum coronarum , non alibi quim circa ve-
rum Solem apparent, neque ullo modo 4 Parheliorum
locis dependent. Quamyis enim duo Parhelii K & N

hic in fectione mutud exterioris coron & circuli albi
occurrant, cafu tantummodo id accidit, & pro certo mi-

hi perfuadeo , idem in locis paululum ab Vbe Roma re-
motis, ubi idem phznomenon apparuit , non vifam fif-
fe. Sed non propterea judico,centrum illarum femper in
reétalined;ad Solem aboculo duéti,tam accuraté ut illud

nime dubitem , quin Iridis, exftare; hoc enim intereft, quod aqua guttz cim

co modo , quem paul- fint rotundz, femper ‘eandcm refractionem cf.hcmn[,

16 anté explicui, fue- q qus dcm\{m fir quodquee contra

rint generate, per re- gla‘ucl particulz cim fint plana,hoc majorem efficiant,
fradtionem quz fie- quo magis obliqué Solis radios tranfmictunc. Et quo-

bat , non in continna niam cum formantur in circumferentii nubis, vi venti il-

hae il glacic, in qua Soles lam circumquaquelambentis , alio fieu ibi jacere debent,
Parhelio- K & N apparebant, quam cum in plana nubis fuperficie five fuperiori five in-

- fed in alid, in multas feriori funt, accidere poteft, ut duz fimul coronzappa-
exiguas patticulas di- reant, unain alterd , ¢jufdem feré magnitudinis , & non
visd, qu fupra & in- accuraté idem centrum habentes.
“':‘;f::f, i vanicbarics Ve Prarerca quoque accidere poteft, ut prater ventos

Selis o rifimile quippe eft, hancnubem cingentes , almsalvxqmsunm vel luprn_fgr.\-
G candem canflam que tur, qui denuo fuperficiem aliquam ex glacic ibi for- “
cx quibufdam partium mans, alias varietates in hoc phznomeno efficiat. Quod ikiiog
alserius I nubis exteriorum , in- etiam Enrc\rdum poflunt nubes circumjacentes , aut plu-
tegrum aliquem  cir- via, fi forté tunc cadar. Nam radii 4 glacic alicujus ha- ;
culum glacici potuit rum nubium refilientes , ad plavie guteas , partes Iridis, i
om- diver§i s,

Secundiim quod hic notandum occurrit , func duz

Curdws COTONE > cingentes Solem C, iifdem co}orxb\xs qub\_ls
#r¢ arcus ceeleftis variegate : quarum interior DEF, il-

= luftrior & magis con-
fpicua erat, quam ex-
terior G H Liita ut mi-

= rumaque
centra non
accuratd

trum unins
cum centro
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Jiverfi admodum ficlis, ibi reprefentabunt. Et praterca
etiam quum fpe@tatores non funt fub liqua tali nube lo-
cati, verum a latere inter plures,alios circulos & alios So-
les videre poffunt. De quibus plura hic dic ¢ fuperva-
cancum arbitror ; fpero enim llos , qui omnia fatis intel-
ligent qua in hoc tra&tatu continentur;nihil in pofterum
in nubibus vifuros , cujus non facilé cauflam animadver-
tant, nec quod pro miraculo fint habituri.

o non poffem. p- 7 , margine
retardetur lege infleibatir. p. 3. i m 2 refrangantr.
P 1071 15, comnesas
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