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= I'u:wu e Moo quam inve-
figavit Autor, reguls.

2 Quadam Maum/:lmlrwnnk, o
e Metodo depromse

4. Rationes guibss exfi DG b
i baman probarur,qus it Me-
saphfsfindanens.

5. Quéffionum arum ab Autore
inveftigatarsim or st fpeciemo-
310t cordis,ch quarundam aliarum ad
Medicinam peétantium perplezarim
opinionum enodatio:tum,qus fit inter
sffram & bruterwa animan d: e-
ventia.

Sk s estule sl

&
aqua rationes iffum ad feribendum
impulerint. st
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Materiarum contentarum
in Dioptrica,

Carur L
De Lumine,
lem preflantia; ch quantum nu:
rimventis perfpicilli adjuve-
71
2 cuﬁm, naturam Lminis concipere,
a Iumrm /s proprietates muqu-

SQuomeds vadii ejus ininflansiss Sole
adnos perveniars. 73
4+ Quomodo ejus e colores wideantior

Cquenam fit natura colorum in ge-

ere. 74
5. Non opus effepeciebius intentionalibes
adeos videndum: neque ut i objedtis
aliquid fit noftis fenffbas fimile. ibid,
6. Nos interdin idere ope vadiorum qui

b objedtic in oeules noffrs e
Contrafiles nottu widere ope radio-
rum, qui ab igforum cenlis in objedis
sendunt. 75
7.Quenam it materia que radios tranf-
quomodo divverforum ob-
Jedtorum vadis fimutin ceulum ingre-
ipoffint: ant ad diverfos oculos sen-
dentes per eundem airis locum fine
permixtionc tranfire ; aut ita, ut alii
non fint alits. impedimento: mec ab
aivis fuiditate impediantur; nee &
entaru agitatione; nee & vitri aut
alioim .,,./mm pelluciderum corpo-
uritie - cb qui eri ,mﬁ, ntni

Bilosind e S4B
8. Quid proprie fint it radiis o o
1 fngl fridibe g
it exean

77
Py Q,mm corpus nigrm : q..,/.rz,m

Trem, guid fit fpeculum; s quomodo

(peenta tam plana,guim corvexara-

dins veflectant. In guo confiflat natse-
7 mdiornsn colorim,
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9. Quoniodo colorata corpora radios ve-

Fettant;nquid fitrefrattio.  ibid.
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De Refraétione.

1. () Vemedo fat refesio. s
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4, aligus momento harednt inillis

& quibus reflectuntur.

i motss pile vesardetur,

i rajicit. 54

Er quantim, cimin aquam ingre.
ditur. 85
Cur refradtis tant it major, quantd
incidentia eft obliquior: cn mulls,
citm incidentia eit [*n/cull(xluu
¢ cur aliquando bombardarum pils
werfus aguam difplofs in eam non
palfint i greds , fed verfius aérem re-
ar. 56
Quantsim radii veflectantur & pellun-
. in qua pemetran. $7

5 Sschad ifoatt i mlnmmJ z
nem metii oporteat.

5. Radios faciliiss srafetre wmm,
i aquam, (5 m quim 4.
remcuri s

7 radiorsm aguam fiubewntium
squalis e radiarurs inde

Jiewnivoerfale. in ommibus p:Jl/:; iis
conporibus.
B o ichroigd pof
nec mm ex eoders pellucido corpo-
e ibid,
2, Qo rapadinn el
curvarism fuperfciersm puncbs. 91

Carur IIL
De Oculo

zwm_«m,wlm, retinam di=
M , wnihil alind effe quam
1

9
oes ab oculi -
oribus product 92

In quem ufiom piills conrfierar
s woluntarium
o 93
5+ Humorers cryfallin eff raufeuis
snfear, quito.ins ol fgiram v

¢a proceffis
rendines.ibid,

DeSentibus ingenere.

A i fntive non oy il

e quatentss efl in corebro,
g el i

2 Ia/wn nervorum ope fentire.

3. Ingeriorems iftorum nervorum fith-
feantiam ex mi .:Muwfmu ca-
pillamentis conflare

4. Eofde effe nerves ,qui [nfm <
qui moribus e

5. Spiritus animales in iftorum A
rum membranis contentos membra
movere: (ubffantiam illorum inter=
nam fenfibus infervire: ¢ guomoda
ape mervorum fiae fenfus. ibid.

. 1deas, quas [enfis externi in phanta-
fiam mistunt, non offcimagines ob=
Jedtors; aut faltem opus won ,ﬂ, ue
i fmiles o

7. Diverfes motus tenuisim w: i
Jufquenervi capillamentorsm fiuffie
core ad diverfos fenfis producen=
dum 9

Carur V.
De Imaginibusquaformantarin
fundo oculi.

1. (ompartio iarum imaginim
(O

_ aubes fpicinntier. o
by inoc=

P i 101
5. Huiu oculs /mmmh Longicrem
effreddendam, ciom obedta propin-
qua funt, quim ciom fions remota.
102

4. Mulsos in bunc oculi vadios ab -
noquoque objedts punits ingredis o=
s illos gui b evder pinéto pro=
ceduntyin fivndo oenli congregari de-
bere cirea idem pinétm ﬁgnmqm-‘

DETFOSPETatel C 2,

e aam i huse e off collocan

am: divenforum vadiaruim punéta

ibidem in diverfis pundctis th)y_{rﬂ".
videbire.

Capur VI
De Vifione.

tam albam , qus cit in findo iffins
culi.dmagines qus ibi formantur,

V:ﬁmm non feri ope imaginnm,

que yesn in ce-
sebrums [od ope motuim quiipfis
componunt. 116

i imagin mﬁuw inoruiat.
7. Quomods etiam eidems inferviat re-
itio qus fit inoculo; e obffitura

Quemods internarum iftins oculi
,mmm nmigredo, e cublculiobfes~
vitas in quo ifte imagines confpici-
suntar. eidemetiam infervint; cur
anquam aded perfects fint in /w
extremitatibus atque inmedia
guomoda intelligi debeat quod i
dicitur , yifionem fieri per axem.

o mplicuiinemspupi, dums closs
wividiores facit , figuras miniss di-
Pindos reddere. acprinde o=

2 ot e
calresitem fons, fapores, titilatio-
nem ¢in doloren. b,

lo accepius efficiat,ut

erfis ﬂrglr/x,vr,‘rvz’ uy
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ek s aeuerh ires wipes
reant in corporibus tantiam pelluci-
dis, fient in irideempore pluvio.
ibid.

6. Senfium luminis majorem ant mino~
rem cffe, prout obrecbum propins ans
remotius cf? s item prout pupilla, at-~
queimago qus inoeuls fundo u,pm_
giturmajor aut minor .

7. Quomal

. qus
fint & Lasere iierad i
siam oculus
btiseens prspiersminit i
inea resvefentari, quim i squal;
propéifeantii abeffin ibrd,

10 Imagmn iftas effe inverfus:fignraf-
queillarim mutari aut contrai pro
rasions diflantis aut fitis objecto-

.

s xﬁurtrfnﬂmmr]p ino-
culo animalisicchguim mortisg
in oculo bominis , quam bovis, ibid,
32, Hlas qus appareit ope lentis witres
in cubiculo obfeuro, ibs eoddem modo,
arquein oculo, formaris G in s exe
perimentum capi poffe mlmm
quehic dictaconfirmant
13- Stusmicds b Srsgiot APOE IS
serelrmmranfianr,

" eptici umlnmdaujunrm di /Iw#am

rediar is

8. Curprata diverfi lalau&n:.anl_gj.

13, envinns i cantion aloris ap-

e, ctur cmmia corpora minis

ik mini qudm cominss can=

antur , atque imaginis magni-

s i ifindirem et

9. Quomado agnofiamus fiswm cljccti

and i, aus i oo i
nabis eminus monfiratur.
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121
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efficiant wt ﬂbypdg-
ieprebendatur. 122
ot i mobis infeis

¢, nos tamen quid fi [gmﬁt:nt
grafeere. bid.
o veshoam, cwpiEhis
nimsaivertends. diftantia infervits
e o nis el s i meves.
14 Quomodo difidtio aut eonfiiof-
gure, ¢ majus aut minis lumen,
r/ﬁnmn ‘ut diftantin animadueria-

seuli fignrsm

15, Obsciarum, qus insuemur prace-
dancam cognionem ipforim diffan-
tic melin dignofeends. infervires
idemque fitum efficere. ibid,

16. Quomizdo. untufeujufque bjecti
magnituds ¢ fignra dignafeatir 126

1. Cur nas aliguando wifis fallat s &+
hvenctici,aut qui dormiwnt, putent
Jevidere quod nonvidens. — ibid.

18 Cur aliquands objecta duplicia vi-
detars & tadius effciat, t obje-

e 200 pedibus majovers imaginari.
130
21.Cur <ﬂ1¢ Luna majores widean-

remotiz apparentémque abjectorn
magniudinem ex, mlgnlp wifionis
o eff menfirands 151
22, Cur alba & lum dofuchistta, ron
piers s gquim st 4y

it

2, Cor omnis corpors valde parv
aut walde remota, appareant rorin~
4

+. Quomada vemotiones fiant in s e
lr: Jecundum Perfpective vmlm de-
lineasis. 53

carur VIL
De modis vifionem perficiendi-
oneeffe confiderands:
objedta, organainteriora, &
1

exter 33
2 Ghmmarmmmnﬂd'w mmprrﬂ-

7
S0 G idheric e gui per flronms
vitrium confpiciunt , ommia qua-vi-
dent, flavn e judicent, B¢ s fie
Lo quocnficit achum per

3. Quomads natsra primo iforsm b
sty & quid fuperfit, quod ars
il ads 135

¥ Qy«d dl,lnmn) [it inter juvenum

iid.

funt parallelss ¢ per witrum conca-
wuim , curque tune objechum minus
quui appareat e quis i oeus
3 guo per visram eonversm vide-
b s g cur ibi aliguands majus &
rematius, aliquanda verd minis &
propins appareat quinm revers fity

in wr(’m). Denique,qiis

o Qmmh i apotont myos

G femums ocul

e Sl e, que i v mjrv-
“wire poffnt facillima politu unt de=
Ligendiitem e qus melis effiinnt,
st objedta i diverfis punddis manan=
tia,videantur & toridem alits mw-
fis pundis procedere.

f\.f; gl alium hac inve .141:«

ut concavis éuné appa-
reant vedts aut inver[s, majores ait
sminares , cn projiores aut vemotiores
,ma funt ipfaobjed
o. Cur facils decipiamitr in jadican-

[Mmlmbm, ¢
5. :m,,mm magnitudinem pendere
tantsim ab objectorum diflantis, &
loco ubi i vadii qui in oclum ingre-
i, decufti oo b
ibid.c 139

f«;ﬁ,,m won olere diftantiaf 19

9. Refradtionem non e bic magni con-
d rationd

D IO PRTEREIC X,

lratione dinam  ut necobjeéto-

intrinfecus, iid.
22. Adquid wile abjectaco-

2l mm/rmu funt, facere conve-

10 e o confiiat inventio pn/pml.
Lorum pulicarium , wnico vitro con-
Soantinmscss quis it ilorum kmm

1. Augeri poffe imagines, cindsnt
vadisproeul aboculs decuffentur, e
vuls aqu’splens: quantogue ongiar
effiffe tubulus, tantd magis imagi-
nem ageres ¢ idem preftare acfi
natura tantd longiorem wulum/‘g.

ciffes. id.

5. Eajilam il ijEers ol
it ut adjuvet, ciom quis ap-fmd.
subulo utitur,

3. Necrefractionem vitri quod. Aquam
intubiely continet, nec membrana-
v quibus buemores oculi involoun-
r l confdertions o i

14, digfum aquid feri poffe mm xb

oculs feparato,atque conjunito.1
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6. Rumsis imedigff i o
W in oculos ingredientinm ni-
mis magna i bid

7. Quomods contr_ impecdiri pof
ciamimis debilis <5, o objeit
ceffbilia . 1as

18-t quomodo, cim acceffibilia fun,
s ]

5: S RNE st K o
harum confpiciliorsim orificium
cur s firi detent.

20. Objeddorum acceffibilinm :‘ujx».
womapus e it angere tubls oif
cium

21, Ad diminuendam radiorum ’v.l)rz
cim utimur m/pm/m prefeareil-
Loruns _orsfcium anguftius facere,

mid-vitro colorato tegere. Et ad
Wanssiasrdiisdnes A
sremavisri extrinfichs tegere quanm

dems tempore widere i quid ferio -
porteat,na o reopus . 14

23. Vit acquiri poffe facilitatem vi-
dendi objecta propingua ant vemota,

149
24 Vnde fadtum fit, s Gyrmofiphijte
illfo oculo Solem intuers potserint.
ibid,

Carur VIIL

De figuris, quas pellucida corpora
requirunt, ad detorquendos rcira-
&ione radios,omnibus modis.
vifioni inferyien~
ibus,

E guibus figuris Iu‘t:gml/ln

fud 5 Elipfs & quomods, fl de-
S DemanBtasio proclieass ST 8
nfu!immbmp 2 Ff
4. Nulls alis adhibivslneis, priter
circulos ant ellpfes, poffe i ut ra
i parallel in wnium prncum co-
éant; aut utiiqui abeodem puntio
prodeunt,paralleli cvadant.  ibid.
5. Quomado feri poffiryat adii qui ab
wnowitri Latere funt parallei, ab al-
tanguam o
ab codem punéto exirent, +
. Quarmade e pofis At MERORH
e latere funt parallels, inminks
[patinm abuno qui ab alierolate-
re contrabantur. 155
7 Quomodo idems obtineri gueat , efi-
crendo prteream,ut vadsi fnt incerfi
156
8. Quarations feri poffie.nt omnes ra.
@i abno punc procedentes, i s
pianéto congregantur. .
9. Et ut ommes if qui ab aliquo Pu 0
exeunt, m/yegmwv quafiabalio
pnito fromanarent
Yo et s i difgregar fint,
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quaff ad ider punéium tenderent,
mdiferege afi

beadi modas.

12, Demra

x3. Quumaeds ex folis hyperbolis ¢ li=
e edtisfes poffnt
dios omnibus y/ﬁua 0
s ifibs

15. Fi i
ik e ks o fm.
liores, 66
e s oo e, e

s aceurad offee, i e
diverfis pundtis prodesntes ,in toti=
dem altis punctis congregentuvr. 163

rtess wim fpecnloruim aut vitris
T wrentiam. Noula sofl fers.que
Lined reét urant ininfnituim,

22, Minima

in quo eos congregant , atque mrxi-
ma, qus figuras minimis iftis fimiles
babent,in equali pasivifiague »

ima nullam aliam prevogarivan
Fabere,quam eos in fpatio majori

cula ansvitra walie para fier pof-
o qus tamen magnamurendi vim
habeant. Spaculiur combirens cujns
diameter non excedst 100 pariem
diffantis ad quams radios congregar,
non poffe efcere, ut vebemertii -
vant autcalefaciant , quinmilli gui
diredtd i Sole procedut. 76
20. Vitra llipticaplures ex eodem pin-
o radios accipere poffe, ut e0s pofies
paralles redilant,quim wllv alte-
riss fg 75

17. Vitrs byperbolica
off in bine finem. 69
18- Radios s diverfis punctis proceden.
res, magis difpergi witro byperbalico
trajeita, quam elliptico: quantoque
lifceom st wichs
illad trajiciendo difpergi.

+9. Quaniamcunque denfisatem 7
ent.non pof id imaginem quim ifi
yadii pingaunt,niff quartd awt tersid
parte, minorem veddere quim faciat
ol

e i, pofs gui meginem fiam
perbolicd, aut
'

repotest, ut in totider al

punéis congregentur. 7
Vitra Eligticamagis urere, quim

Byperbalzca: ¢ quomodo meiri o

24.5
r;[nmdzqum/mmmmunlﬁmat-
e duolus effs poffi. 176

Carur IX
Deferiptio Specillorun.

velslgnisfipoiiirie,
e

eur ferd fomper
g A
Tucidorum [uperficie: cuerque reflexio
iffaval fallo quim in
witro, 177
Deferiptio confpiciliorim guamyopi-
b i 7111:,(”111/1:.

idere poffien

poni poffit mrim & pundto, /:'-

4. Quomodo perfpicilla pnh;arme){u.
wico witrofieri debeant.
5. Quid requiratar i telefe

onr'rx!cz.

fint perfecta.
.. {1~:1.{4:.4¢m offedebeant pn/}lub
Lapulicaria,ut fiosperfecta. 156
7. Ad bis perfpicillis utcndum, preftare
alserum oculum elo aliguo objcuro
tegere, quim eum mufeslorum ope
clandere. Vtile quoque effe visés fui
aciem antea debilitare, inloco valde
obfeuro fi continendo:_ atque ctiam
imaginatinemdiffofitam e
Ji ad res walde remoras cinob
8o
S o i st ol
fuerint artifces in accuratis telefea-
s conffeiendis, quam in aliis ;"m.
el

Carur IX
Demodo expoliendi vitra.

Vomodo magnitudo refradtio-
Bumvitri,quo uti volumus fit
invenienda. 191
Qummda inveniantur punéta wren-
ia, G wertes hyperbole ; cujus vi-
tmm v il oy rfotionas cogni-

inferviunt , accuratiiis rum':

r/ﬁ i
+ kseise B basipnn perpiciiorar
pulicarium wtilitas.

10, Quomodo fieri poffit, ut dusrum c-
Juldems witri [aperficiernm centra
direct? fibi invicem opponantur.ibid.

D E X

Materiarum contentarum in
czeoris

Carur

poficsm, ,

2. drgumentu primicapiis. .
3. Agquam, terram, aivem, ¢ religua
corpora qua noscircumfant, e vam
i particulis compors. Poros e in
emmibus iffs corporibus [ubtil gua-
dam materid replecos. Particulas a.
queeffe longas, teretes  loves, A~
Tiorium corporum fare omminm pi
siculas, habere figuras inre ulm,

2ol pincirne r/hmxm i ﬂup
si angeri aut mini pofit.

3. vtmmlab;zl/)ﬁ/iwldﬁm:dvtn,
b ,a/n ul multorum punéorum
imventio 14

4 ngpd; inveniatur Conis , in quo
cotembypetal,planoaxi pnr—d-
Ll fece

3. Quemeds she machina sno dns
h::lz;pn‘a[ql:fenhqau:. 106

. Alis machina, qus s Lyperbala
ﬁgum[:n d;t omni rei, qua e ad
2ra palien md: 61 ¢ quomon
T i ’l“L

5§ Gt 3m i mnum:,é.gmd
convexis [beciatim obfervandum /:

8. Ordo obfervands ad fe in ./hrm

fos. Ex njhufmmh Nasticuls ot
Jundtis & implescs corpora”dura
compeni.Eafdem, /rmn fint implesce,
7iec tam crafle quin & materia fubti-
b poffine agitare , olewm =
companere. oo

4 Hane matmiem e A
ser moveri.Ipfam folere celeris fer~
rijuta terram, quim prope ibes;
werfus ZEquatorem, quam erfus
Poloss aftate, quim hyemes ac /Ile.
quéam noéte.

5 Ipfius ctiam particulas eff m.,..«.
es. Quis miores funt,miniss virisims
habere ad alia corpors movenda.

210
6. Crafiufeulas pracipud inveniri in
vis b maxime ft agiats. 1las

11 comvean qus longioribus selefeo=

meatss ingredi
mmﬂr; idesque ila corpors effc
& alis
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alis frgiiiors. ibid
7. Quid i calors ¢ quid frigns. Quuo-
oo corpora dura calefiant. Cur a~
mu.mumtr,:jalul. ac quomodo
frigore durefeat.Cur glacies eandem
Joper retineat fmmum
vitiem quamdin glacics eit, etiam in
aftate; nec paullatim ut cera mollia-

rur. 201
5, Qus it falium particnlas gus etiam
iritunm five aquarum ardentism,
Cur agua rarefiat dum congelatur,
atque etiam dum incaldfeit. Es cur
foroefadtacitiis congeletur. 212
o Particulus de quibus hic agimus, non
effeindivifibules: nec in hoc tracéati
quidqua negari eorum,qus invul-
p

7. Quofenfisapores ali aliis humidio-
res aut ficciores dicipofint, 220
8. Qua fint warie exbalationum naty-
8t e quomad fipfins & vaporibus
Segregent.
€ xruwr 113
Desale.

Vit natura agus fulfech cur

olewm ez corporibs eomais+

s o vam facle egrdinisr,
quam aqus.

2. Cur tanta fit in fapore differentiain-
tor falem ¢n aguam dulcem. Cur [3]
carnium corriptionem impediat,eaf-
gue duriores reddat: cur ver’ ngus

gari ) 213
Carur II.
Devaporibus & cxhalationibus.

Vomodoui Solis

223
3. Cur agqua [alfa gravior fit, quim
duleis; ¢ nibilomsins [alis grana in
aque_marins fuperficie formentur.
Particulas [l commusis off lon-

Jrrium particuls. nommwllefir-

2t

2. Quidfitvapors & quid exbalatio.
Plures vapores, quam exhalationes
generari. Quomodo erafiores exha-
Tationes excorporibus v =
grediantur.

3..Cur aguain vaporem verfi mm
multsm loci occupes.

4 Quomodo itdem oapores magis 5

s redias
te aqualiter craflas: quomodique
difponantur inter parsiculas ague
duleis; Grmajorem offs particularim:
agitationem in agua falfa , quam in
dulci, ibid.

4. Cur [l facilé bumiditase fobuatur:
& cur in certd ague duleis quanti-
sate, certa tantiom jss quaniitas li-

uefeat . Cur aquamarina pellci-
dior it fluwiatili, ¢ paslls major in

- R
2us calor aftate interdm aére nubi-
ofenviatar. Bs quid vapores calidos
ant frigidos e

5.Cur halizus ealiior emittatur ore
walde aprte, qudm propemodum

224

5..Cur o tam facilé congeletw
quomads agus ope falis in staciom
wertatur. 25

6. Cur diffcillins? [al abeat in e
iy el fucillmd: 326

elauf. E iifimper 7
Frgids fnt.

6. Curvapores interdum magis  inter-
dum minits , radios luminis obtun-
dane. Chir halitnsoris magis videa=
mvb;nm. gum fss Haresoa
pores

,.fn ¢ agqua fontium ¢, ,m,.
nam it dulcss. Car flum na in misre
fueniaius aguss s duoes, e
capicfiores veddart. 26
3. Cur mare magis flfim it ot

verfus poles. 327

9.Cur ag
dis

METEORORTUM

dis exflinguendic, quim duleit: s
enr notu dum agitatuy in mari, tn-
men emistat. Cur nee maria, nee
aquamarie diuin vafe [eriata fie
Luceat : ¢ cur non aqualscer ommes
ejius gt fic luceant. ibid.
10, Cur folfs qui-

g grana i intoga o g
quam farans sonfrlta 6 ord
fcvata. Car sju particuls miic
Heasien /.r,ua.. ague dulcic

cur tam ha » quamill tereses Jint.

bufiam minim? profind ineluda-
tur,ad falem conficiendum : g cur
Jalnon fatnifi aére calvdo & ficco.
228
Y3, Cur omminm liguorum fuperficies
admodun lovis : ¢ cur agues fi-
pefios il dsdar, /[u.im
ejis interiores par
32, R soviats foks aseila o nqua
Juperfcie hareant. ibid
13.Cur zu/ufqae Jalis grani bafs fie
quadrata: ¢ quomods bafis ifta fit
i s gueme pla
A videatur.
i R A
,]1 b isdifistar. Cur Ji gs
avitasin medio ifforum gra-
norum: o cur eorum ]npn/w pars
Latior fie quam bafis : ¢ guid ba-
Jim veidat majorem el minovern.

.5 Cor intend parsilolis s
lmd‘mx petant, priufquam in gra-
18 poffint concrefiere. Quemiodo gua-
i e cufys groni ol
magis, mody minis inclinata & in-
aqualia veddartur. Cur commiflurs
iftorum laterum non fint admodum
accurats, facilinfaue in i fic, quim
alibi ioh

19. 6 frvepo-
tiits aqua acidifima ex fale extras
batur. Et cur magna fie differentia
inter /.a orem iff s aqus acide , &
Jalis, 234

Carur I
De ventis.

1. () Vid e veneus.
(O e B s
neretur.

3 Bpeslitian o sifit; Vo
t0s pracipud ex vaporibus oriri, fed
o ex. s folis componi. Ee cr
s o, ab exbal
tiontbus oriantur.

4. Cur venti ab Oviente ficciorss /‘m,
quam aboccidente g cur mané o-
tiffimim ab Oriente, ac vefperi ab
Occidente flons wenti.

5. Quid cateris paribus venti abO-
riente fortiores fint, quam ab Occi-

e G cur ventus Borealis fupins
flet de die, qui de nocte. Cur potidls
tanguam ex calo verfus terram,
quim ex terra [urfum verfus s ¢
cur caseris oleat effe fortiors alqu-
walde frigidus & fiecus, o

6. Curentus duftralifapin o

cur ca-

r flet tan-

etundagoriis i quim giadrs-

232

scitne grana ifta in igne crepitens

i) fintseonfratia autem
nonerepite

w2 e evimsue gl

quam ex s Cur folear
effelentior cateric ¢ debulior 5 nec
non calidses g humids.

7+ Cur ineunte vere wenti /'mﬁma.
res; i tune airis muttiones magis
[ubitane ac frequentes fans.

albi, & color nigri. abid.
18, Cur [al jit friabile, album el
eranfparens, écur facilie liguefent

. Quifint Ornith
i, Bt qui fins Erefc. 244
g@-lmﬁm terrarum & marium
fitas.ad wentorum productio-

bz nem,
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wem. Tt enr fupe in Locis mavitimis
Interdisflent venti Amariy G

G viatores adaquas duc
To. Cur [apeventi inlitore maris cum
ejas flusest &y refluxn mutentur. Et
ey idem wentus fit mule validior
inmari quimin terra: fileatquein
quibfilam regionibus effe ficcus, in
alis humidus, Cur in ZEgypto ven-
1us Meridionali it fiecws, & vix
wnquam plust. 24
31 Qupmodo i quatenis Afira con-
forant ad Meseora producenda. 246
33 Quid stiam ad ipfa conferant ina
qualitates partium terve. Vndégue
eriatur warietas ventorum parti-
calarim, & qub diffle 46
pradicere.
13, Vensos gonerales faciliis puw,zl
minor in iis fie diverfitns
Tongifim & litoribows in mari, qusm
prope terram. ibid,
1.4 Omes fer® airis mutationss pen-
d"c ey interdum
Jit frrgxdm ficcus , flante vento
mido ¢ calido. Mutationes airis
5 motus aporum intra terram ei-
iam penders, 24

Carur V.
De nubibus,

' Q 7 fie differentia inter nubem,
nebulam i vaporem. Nubes
conflare tansiem e aqus. gurrulis
ant particulis glacici : G cur non
Jine pellucide 248
. Quomada vaporet in aqus guttas
ertantur. Er cur guits aqus fint
accurar rotunds. 2
. Quomods fiant parve wel magna.
25
. Quomodo vapores in glaciei parti-
cilas mutentar. Cur be glaciei par-
ticuls fiant interdum rorunds ¢
sranfparentes interdim minits G

chlongas interdum votunde ¢ alle,
¢ cur b uleime quibufiam quafi
pilis perexiguis edi fine; quidgie

s majores aut minores yeddat, eam
rumque pilos eraffiores vel tenuio-
7es

& qua eoflem in nebulas con-
‘gregent. Quare veris tempore plures
nebuls appareants ¢ plures in a-

252

occurfu. Aqusguttas, aut particu-
Ins glaciei,cxc quibus nebule compo
sntur, non poffe nom offe perexiguas.
Nullasin aire inferiore nebulas offe
Jolere ubi flat ventus, el fbatim
ipfas tolli. 25
7 Ml ﬁpn ubes wvam fipra &=
s prfesio in b
bid.

o wmam e P e e
ciei canfare folere. 254
9. Nusbisim [uperficies & ventis premi,
perpoliri & planas voddi. In bis pla-
s fuperfciebues globulos glacici ex
quibies componnneur, ita difponi ut
wnmquemque es ali cirewmfient.

omodo interdum duo venti di-
werfi, in eodem terre loco fimul flan-
res unus inferiorens , alius fuperio-
rem ejufdem mibis [uporficiem perpo-
liar 255

3 1. Circumferentias mubium non id-
circota ool fo olee e wt-
de irregulares.

12. Multas interdum glacici quml.u
infra nubem aliguam congregari,
ibigqueinvariis planis foliorum 13-
foar tenibus ita difponi, ut unaqus~
que fex aliis squidifiantibus cinga-
2y, Sape llas que in unoquogne funt
plano , feparatim ab aliis movers.

None
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Nonnunguam etiam integras wi-
s , e fols glacieiparticulis fic dif-
i componi. Aguegutrasin

. Quare etiam interdum decidant
dumelle glaciei pellucids , quarum
ircumfirenia f hexagena. 267

velden-

Pof

fe. ibid.
13, Quarsndam masimarum nubium
ambitum fieri alignando circula-
vem , & crufti glaciei fatis craffd
circumegi. 258

Carur VL
Denive, pluvia & grandine.

are nubes [olo aire fuffulte
» . 259
2. Quomedo calor , qui alia multacor~
pora rarefacit, nisbes condenfer. 260

3. Quomodo in nubibuus pariculs gla-
cvei mults fimulin foccos congregen-
#ur Bt quomodo ifti flocci in nivem,
velplwviam,velgrandinem cadan.
ibid.

4.Cur finguls grandinis grana inser-
dum fint pelluml»évmmndd cur
aliguando etiam fint und parte do-

tats horologiorum rote , circumfe-

ventiam fex:crenis, in modum (i~

circuli rorundatis , incifam babent.
26

o
St Cur quedam ex ifis pundtum
qm Ham albim in_centro bhabeant <
G bincinterdum [ea
Jiméts fint, wnamigue 71.,,,,, rem
off contingat.

12 Cur nonaslle duodecimn radiis
finéts fint: ¢ alis, fed perpanc
e e

13, Cur queadann fins pellucids,

< inflar nivvis : ¢ quarundam va-
dii fistbreviores ¢ in fomicirenli
ormam ressfi; alii longiores o=
cutiores, ac [spein warios ramulos
divifs quinune plumalas aus filicis
foia, e il foes repraentant.
4. Quonads il ivis quaf felila
- Cur caden-

nis grana, qua irvegularis fgure cfe
[olent, gencrentar. Cur interdum.
fulitomajor sftus in adibus fentia-
261
perfiis fine /mm da, ¢ intusalba,
sumﬁvémmmm.uw decidat
talis grando. Quomods alia pam
inftar fscchar; alba gener etur.
6. Cir &jts grana interdum fine ro-
mm!z & in [uperficie quam verfis
nirum duviora. Cur aliquando
fv: aHanm & pyramidis Mmu
Jfignrs
wmm nivie particals, m/ZrIIA-
Taifex: radiis diftintas ejﬁrmmmv

2
8. Vinde ctinm fiat, ot qusdam gram
dns il grans, e e
wafs radios,ex albiffim nive com-
iy circn abent 265

tes aire tranguillo, majorem mivis
apiamprenncictypo aviesen-
1 74
15 Ewmm Mleois'ex Rubidgies
£5 G quid ejus guttas tenssiores

ant craffiores effcia. 275
16. Cur interdum pluereincipiat, an-
sequam nitbes in calo appavent.
276

7 Quomodonebuls inroranwelpr-
am vertantur. ibid.
5l Sica e amasls eafpd
calofereno timeri ol
Vade Manna oriatur.
20. Curyfi ros mané non decidat,
wis fequantis
21, CaryfiSol man? luceat, ciom nubes
in airve confpiciuntur , pluviam er-
m pranunciet ibid.

S Pluvia figna incerta
Simt. bid.

b3 cu
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Carut VIL
Detempeftatibus, fulmine, & ignibus
aluss in agre accenfis.

nubes fuo defeenf
tos aliguando validfi-
r fep

& u,mmw pluviaspracedas talis

entas
2. Cur birundines olito demiffis

lantes,pluviam pranuncient . G cur

aliguando cineves aut feftuca, juxta

Sfocum in modum turbinis gyrens.

&

7
~ 3. Quomado fiant iffe majores procells,
quas voce barbari Teavadas wocant.

ibis

4. Quomoda ignes Caffor é Pollux vo-
cati generentur . Quare gemini iffi
ignes felicis anguris olim babiti
Jint; nusvel tres, infelicis. Et cur
hoc tempore interdum quatuor aut
quingue fimul in eadem nave con-
orciancar. a8

. Quta fit caufa tonitrui.

6. Cuur raridcs audiatur hyeme, e

«ftate, s cur anracalida c gravvis,
e RO T
nuncie,

7. Curejus fragor tantus fit 5 zg.am

E X
veponting plivia eonfoquatur ; ch
civm mnltian pliit, non ampliks to-
et 256
fonitss campanaruon ant bom.
vis tempefiatis minna~
ibid,

Suamsdo gonretaril g, i
fielle cadentes dicuntur.

12,5 et T
guine, ferro, Lapidibut, din.

14. Quomedo fiant flells rrajicientes;
G ignes fatuis atque ignes amben-
ses. iid.

15.Corminima i s ifforum igninm;
contric antem fulminis maxima.

283

aliquandsse durare poffe;

AT b T
Jhingus, Nec ides Cometas nec trabes
‘pr aliquot dics i cel Incentes,ejuf-
modiignes eff. 289

17.Quomailo quedam preliorum fimi-
Inera, G tala qua inter prodigin
[olent numerari , poffint apparere in
caelo: ¢ Soletiamnodtu videri ,u/.
i

6. Igoagul st serram gner st
utem

Carur VII
De Iride.

nec in nubie

5. Quanam etiam differentia fit s
Fulgetras , turbinem ¢ fulmen',
“unde fulgetrs. procedant . Curque
interdum /.Jmm ciom non tonat;

LN /:du.nmm in aqus gut-
tis Tridem fier. 291

. Quoade i canfsape lbiites
‘aqui plens detegi poff. bid.

vel contrit. rurbines.
ibid.

o. Quomado fiat fulmen s quod inter~
A oeftes comburat, corporeillsfos
va.

5.
viex vadis, qus ad oculum perve-
miunt post duss vefractiones & #-
s eflesione : exterioremauirs

poft duss

el comtri
gind intafld, ¢
16. Quomodo etiam lapis in fulmine
generetur : Gn cur (spiss cadat in
il wA e guam i lick i

Th Tate fingulas anivrs Tisitin

vefitione o s ujlrxmm ad
actlum pervenientibus s quo fist 48
ill it debilior. 93
- Quamods etiamapevitre pifmti
calres lids videantar, 395
5. Ne sram corporis pellucidi , B¢
il il

DETOSRETSRGEL G &,

radiorum veflexionems , nec_etiam
iltiplicem vefrattionem ad corum
productisnem vequiri: fod un' ful.
e ofatione - e & -
b s 96
SN0t oissor cohrnm doonfive,
ibid,

7.Inquo fiza fie natura rubei coloris,
& flavi G wiridis, G carulesprous
inprifmatevitreo confpicuntur:
quamodo caruleo rubess mifeeatur;
e it viclaceus five purpareus,

I qua-etiam aliorum corporum co-

2.
lores confiffams 5 ¢ nullos falos fﬁ

o. Quomedoin lml'tpndumm«v 3
quemodo ibi lumen ab ursbra ter-
minetnr . Cur primaric bridis fomi-
diameter 42 gradibus major effe ne-
quea, nec fecundaric femidiameter

libes mimor . Curque illing
Juperfcies exterior , magis daterm-
nata fic quam interio hsjus =

Carur IX.
De_nubium colore; & de halonibus
e coreni, o= e s
dum apparen

Vi ob canfum mubes interdunm

albe , interdum nigra appa-

veant. Et eur nec vitriom contufum,

gue i, neque nubes sl e

Sfiores , baminis radios tranfimittant.

Q.m»m»mﬁ,, Fr

Spuma, vitrum s pulzerem reda-

Ghum,wix ¢ mubes alba firt. 311

2. Cur cxlum appareat carilenns aire

pure; G album are nubiloo: Etcur

mare, ubi efus agus altiffime ac pu-

e

3. Cuur fspe Oriente el Occidente Sol

i s s el e

72 pluviam, aut ventos; i o

renitatem prenunciet.

4. Quomado Halunes el corons circa

A roducamar: &

0. Quinals i tichomatict 4:.
monfrent s0
11, Agus calde refradtionens mino-
rem effe quim frigide s atque idcireo
primariam lridem paulls majorem,
& fecundariam minorem exhibere,
Et quomodo demonfiretur vefractio.
mem abagud ad aérems e[ circiter
1187 ad 250, Uedgue [emidiam
o Iridis 45 graduum offe o

o6

13. Car parsexterion primaia i,

& ot insrir fcundari f
ubra,

id.

oo Pl contingere, i
arcus won fit aceraté rotunduss e
ut inverfus appares o7
24, Qusmodo treslrides videri quumx

5. Quomoda alisprodigifaride s
riafy ias guras halenses, pofint Ayte ex-

. Cur ciom fint
leata, iy ST Jie ruber,

exteriorcarnleus . Et cur inter
i dus, wna intra alteram, appa-
j;w » & inserior i maimd con-

- Cur man wider leant cires Aﬁu,

vum colyes dilutires it e
viidis. Etcur (spiiss quimilla, cirea
Zinam appteantsinerdmae e
iam circa fPellas confbiciantnr.

8 bhicounas sire o k<

6. Curin mque guttis, inflar Iridis non
formentur, ibid.
7. Qs fit caffn coronarum, guasetiam
anterdum circa flammam candele
confpicimmus. e qua caufa tranfver-
Jorsm vadiorum, qus aliquando ibi-
dem widemus. Cur in his coronis ex-
serior ambirus it vaber 5 contrik
quam injis, qus apparent circa fiel-
las. Es cur refractiones, i

oribies
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oribaus oculi funt , obis Iridis co-
loves ubique nonexhibeant. 317

_Carur X.
De Parheliis.

1. () Vomodo producantar es nbes,
Oy et
Magnum quendam glacici circulum
in ambitu iffarsm
cujus fuperficies agqualis ch s
e folet. Hunc glaciei circulum eraf~
Jiorem effe folere in parte Soli obver-

St s

wel bumiliar fitifto circulo, femper
tamenin eo ideri. 32
ufid Solem aliguando

s fiupra alin fla
€ quare tune plures confpici non fo-
lean.

6. Explicatio guaramdam obfervatio
s bujes phanomen : ac pracipué
Liss off Martii 20,

i ifta glacies ex mubibues in ter-
vam cadat. Et cur aliguando in

limi appareas magnus circulus
“albses, nulins fids in centro fio b

bens. 320
2. Quomdo [ex Soles diverfs in ifto
cirealo widers poffin ; unus vifiane
divedti,duo per refradtionem, ch tres
aliiper reflexionem. Cur ii qui per
refractionem videntur, inunapar-
torubri, G in alid corules appa-
yeant.Et curqui per relexionem,alli
santiom fint G minis fulgentes. 3 21
3. Cur aliquandotantiom quingue,vel
quator, velres confpiciantur . E¢
cur, cism tres tantiom [int, fape non
in albo circnlo , fod tanguam inal-
b quadam trabe apareant. 322
4. Quamvvis Sol ad confpectum altior

anno 1624, 6
7. Cur quingue tantiom Soles tunc ap-
parusrint, Et cur pars civeul albi
Sole rematior, vifa fit major, quim

. Cur ex iftis Solibus caudam
quandam fubigneam habuerse ibid.
o. Cur dus corane pracipusm Solem
cinxerint ; & cur non femper tales
Gorons fimul cum Parhaliie appa-
reant. Harum coronarum locsm non
pendere & loco Paheliorun
rumque Centra non accurat? ciin=
cidere cum centro Solis ; nec etiam
centrum wnins cum centro alteris.

9
vo. Que fin canfs generales aliarum
infulicarnm apparivionsm, qua infer
meteara cenfinds firs. 331

R.DEs CARTES LECTORI suo
s.D.

[ [pecimina Gallicé i e [eripta, (5 ante feprem annos v
gata, padlo poft ab amico in linguam Latinam verfa fueré,
ac verfio mihi tradita , ut quicquid in ea minils placeret,pro meo
Jjure mutaren . Quod variis in locis feci: fed forfan etiam alia
onudba pratermil hacque ab ills ex eo dignofeentur  quid i-
que fere fidus interpres verbum verbo reddere conatus fit ; ego
werd fententias ipfas [ape mutirim, &5 non qus verba.fed mewm
[fenfum emendare ubique fluduerim, Vale! Diies

DILSIS E-RETEARIT O,

Do

M E - T H T ORSIDEE)
reét¢ utendi ratione,

Evveritatem in [cientivs invefligand;.

BULLA res zquabiliusinter homines eft diftributa

1
Variecir

quam bona mens:: ¢4 enim unufquifque ita abun- ca feren-

2 dare fc putat,, ut nequidem illiqui maxime inex- ¥

plebiles cupiditates habent, & quibus in nulla unquam alia »
re Natura fatisfecit, meliorem mentem quam poffideant
verint.Quainre pariter allinon vide-

o
T
«tur effe credendum; fed potius vim incorrupte judicandi,

& verum a falfo diftinguendi,(quam proptie bonam men-
tem feu rectam rarionem appellamus ) naturd zqualem
omnibus nobis itnatam effe. Atque ita noftrarum opinio-
num diverfitatem, non ex co manare quodf{imus aliis alii
majore rationis vi donati, fed tantim ex eo quod cogita-
tionem non per cafdem vias ducamus, neque ad eafdem:
res atcendamus. Quippe ingenio pollere haud fufficit,fed
codem redté uti palmarium eft. Excelfiores anime, utma-
jorum virtutum ita & vitiorum capaces funt : Et plus pro-
movent qui retam perpetud viam infiftentcs, lentiffimo
cantum gradu incedunt, quam qui fzpe aberrantes ccle-
rids gradiuntur.

Ego fané nunquam exiftimavi plus cffein me ingenii
quamin quolibet& vulgo : quinimo ctiam non raro vel
cogitandi celeritate, vel diftiné¢ imaginandi facilitate, vel

4a memors

s confi-

ferai




2 DisserTATIO

memoriz capacitate atque ufu, quofdam alios zquare ex-
optavi. Necullas ab his alias dotes effc novi quibus inge-
nium praftantius reddacur. Nam rationem quod attinet,
quia per illam folam homines fumus, zqualem in omni-
bus eflc facile credo : nequehic difcedere libet a commu-
ni fententia Philofophorum, qui dicunt inter accidentiafo-
la , nonautem inter formas fubflantiales individuoran cjuf-
dem Jpeciei, plus & minus reperiri.

Sedprofiteri non verebor me fingularideputare felici-
tati, quod a primis annis in eas cogitandi vias inciderim,
per quas non difficile fuit pervenire ad cognitionem qua-
rundam regularam five axiomatum , quibus conftat Me-
thodus , cujus ope gradatim augere fcientiam , illamque
zanzlym, quam pro ingenii mei tenuitate & vite brevitate
maximam fperare liceat, acquirere pofic confido. Jam e-
nimexed tales fructus percepi , ut quamvis de meipfo
fatis demifse fentire confueverim; & dum varias hominum
curas oculo Philofophicointucor, vix ullz unquam occur-
rant quz non vana & inutiles videantur ; non poffim
quin dicam., me ex progre(Tu quem in veritatis indagatio-
ne jam fecifle arbicror, fumma voluptate perfundi; talem-
que de iis quz mihi querenda reftant fpem concepifle, ut
fiinter occupationes eorum qui meri homines funt , qua-
dam folide bona & feria detur , credercaufimillam can-
demeflequam elegi.

Me vero fortafle fallit opinio , nec aliud eft quam ori-
chalcum & vicrum , quod pro auro & gemmis hic vendi-
to. Noviquam proclives fimus in errorem cum de nobisi-
pfisjudicamus , & quam fufpecta cciam cffe debeant ami-
corum teftimonia, cum nobis favent.Sed in hoc libelio de-

clararc

Dt METHODO.
clarare infticui quales vias in querenda veritate fequutus
fim, & vitam omnem meam tanquam in tabella declinca-
te, utcuilibet ad reprehendendum pateat acceffuss , &
ipfe poft tabulam delitefcens liberas hominum voces in
meiipfius emendationem exaudiam , atquc hunc adhuc di-
fcendi modum , czteris quibus uti foleo adjungam.

Ne quisigitur putet me bic traditurum aliquam Me-
thodum , quam unufquifque fequidebeat ad redte regen-
dam rationem llam enim rantum quam ipfemet fequutus
fum exponere decrevi. Quialiis precepta dare audent,
hoc ipfo oftendunt, fe fibi prudentiores iis quibus ca pra-
feribunt, videri: ide6que fi vel in minima re fallantur, ma-
gna reprehenfione digni funt. Cum autem hic nihil aliud
promittam quam hiftoriz , vel, fi malitis , fabule narra-
tionem, qua inter nonnullas res quas non inutile erit imi-
tari plures aliz fortafle crunt quz fugiendz videbuntur ;
fperoillam aliquibus ita profuturam , utnemini interim
nocere poflic, & omnes aliquam ingenuitati me gratiam
fint habituri,

Ab incunte etatc ad licerarum ftudia animum adjecis
& quoniam & Praceptoribus audicbam illarum ope cer-
am & evidentem cognitionem eorum omnium qua ad
vitam utilia funt acquiri pofe, incredibili defideriodifcen-
di flagrabam. Sed fimul ac illud ftudiorum curriculum ab-
folvi, quo decurfo mos cft in cruditorum numerum co-

optari, plané aliud ceepi cogirare. Tot cnimme dubils tot-
que crroribus implicatum effe animadverti, ut omncs
difcendiconatus nihil aliud mihi profuifle judicarem quam

quod ignorantiam meam magis magifque detexiffem.
Attamen tunc degebam in una ex celeberrimis totius
Aa 2 Europz




4 DISSERTATIO

Earopzfcholis, inqua, ficubi in univer{o terrarum orbe,
doctos viros efle debere cogitabam.Omnibus iis quibus a-
lii ibidem imbuebantur utcunquetinétus eram. Neccon-
tentus {cientiis quas docebamur, libros de quibuflibet a-
liis magis curiofis atque & vulgo remotis tradtantes quot-
quotin manusmeas inciderant evolveram. Aliorum etiam
deme judicia audiebam, nec videbam me quoguam condi-
feipulorum inferiorem zﬂlman;?luamvisjam exeorumnu-
mero nonnulliad Preceptorum loca implenda deftina-
rentur. Ac denique hoc feculum nonminus floridum , &
bonorumingeniorum ferax quamullumprecedentium ef-
fe arbitrabar. Qua omnia mihi audaciam dabant de aliis
exme judicandi , & credendi nullam in mundo fcientiam
dari, illi parem cujus fpes facta mihi crat.

Non tamen idcirco ftudia omnia quibus operam dede- -

ram infcholis negligebam : fatebar enim linguarum peri-
tiam que ibi acquiritur , ad veterum fcripra incelligenda
requiri; Artificiofas fabularum narrationesingenium quo-
dammodo expolire, & excitare;Cafus hiftoriaram memo-
rabiles animum ad magna fufcipienda impellere , & ipfas
cam prudentid lectas non parum ad formandum judicium
conferre : Omnem denique bonorum librorum lectionem
codem feré modonobis prodefle, ac fi familiari colloquio
preftantiffimorum totius antiquitatis ingeniorum , quo-
rum i}limonumentafunt, uteremur; & quidem colloquio
ita premeditato, ut nonnifi optimas & felectiffimas quaf-
quc ex fuis cogitationibus nobis declarent ; Eloquentiam
vires habere permagras & ad ornatum vitz multum
conferre; Poéfinihil effe ameenius aut dulcius ; multain
Mathematicis difciplinis haberiacutiffime inventa,quaque

cum
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cum curiofos oblectant, t iam in operibus q
perficiendis, & Artificum labore minuendo plurimum ju-
vant:multa in feriptis quz de moribus tractant precepta,
mulafg; ad virtutem cohortationes utiliffimas contineri:
Theologiam Ceelo potiundi rationem docere : Philofo-
phiam verifimilier de omnibus differendi copiamdare, &
non parvam fuiadmirationem apud fimpliciores excitare;
Jurifprudentiam, Medicinam & feientiarum reliquas ho-
nores & divitias in cultores fuos congerere ; nec omnino
ullam effe, etiam ex maxime fuperftitiofis & falfis, cuiali-
quam operam dediffe non fit utile, faltem ut poffimus

quid valeant judicare, & non facilé abulld fallamur.
Veram jam fatis temporis linguarum ftudio , & lectio-
ni libroramveterum, corumque hiftoriis & fabulis meim-
pendiffe arbitrabar : Idem enim fere cft agere cumviris
prifci zvi, quod apud exteras gentcs peregrinari. Expe-
ditaliquid noffe de moribus alioram populorum , ut in-
corruprius de noftris judicemus, nec quidquid ab iis ablu-
dic ftatim pro ridiculo atque inepto habeamus , ut folent
ii qui nunquam ex narali folo difceflerunt.  Sed qui nimis
diu peregrinantur, tandem velut hofpites & extranci
in parrid fiunt; quique nimis curiose illa quz olim apud
veteres agebantur invefti igant , ignari corum quz nunc
apud nos aguntur cffe folent. Praterea fabulz plurimas
res quz fieri minime poffunt, tanquam i aliquando conti-
giffent reprafentant, invitantque noshoc pacto velad ca
{ulcipienda quz fupra vires, vel ad ea fperanda quz fupra
fortem noftram funt. Atque ipf etiam hiftoriz , quan-
tumvis verz,fi pretium rerum non augent nec immutant;
ut lectudigniores habeantur,, earum faltem viliores & mi-
a3 nis




DisserTATIO
nus illuftres circumftantias omittunt : unde fie ut ca quz
narrant nunquam omnino qualia funt exhibeant , & qui
fuam vivendi rationem ad illarum exempla componcre
nimium ftudent, proni fint in deliria antiquorum He-
roum, & tantum hyperbolica fada meditentur.

Eloquentiam valde zftimabam,& non parvo Poéfeos a-
morc incendebar: fed utramque inter naturz dona potitis
quam inter difCiplinas numerabam. Qui ratione plurimam
valent, quique ca quz cogitant quam facillimo ordine dif-
ponunt , ut clare & diftinéte intelligancur, aptiffime fem-
per ad perfuadendum dicere poffunt , etiamfi barbard
tantim Gothorum lingud uterentur, nec ullam unquam
Rheroricam didiciffent. Et qui ad ingeniofiffima fi igmenta
excogitanda , cdque cum maximo ornatu & fuaviate
exprimenda funt nati, optimi Poéte dicendi cffene, etfi
omnia Poéticz Artis precepta ignorarent.

Matl icis difciplinis pracipu¢ delectabar, ob certi-
tudinem atque evidentiam rationum quibus nituntur; fed
nondum przcipuum earum ufum agnofcebam: & ciimad
artes tantum Mechanicas utiles effe mihi viderentur, mi-
rabar fundamentis adeo firmis & folidis nihil przftantius
fuiffe fuperftrudtum. Uté contra veterum Ethnicorum
moralia {cripta palatiis fuperbis admodum & magnificis,
fed arenz tantum aut ceeno inzdificatis , comparabam.
Virtutes fummis laudibus in ceelum tollunt; efque czre-
ris omnibus rebus longe anteponendas effe recte conten-
dunt ; fed non fatis explicant quidnam pro virtute fit ha-
bendum , & fzpe quod tam illuftri nomine dignantur Im-
manitas potius & durities,, vel fuperbia , vel defperatio,
vel parricidium dici debet.

Theo_
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Theologiam noftram reverebar, nec minus quam qui-
vis alius beaticudinis zterna compesfieri exoptabam.Sed
cum pro certo atque explorags accepiffem , iter quodad
illam ducit dodtis non magis patere quam indodtis, verita-
tefque 2 Deo revelatas ]u/m:mi ingenii caprum excedere,

verebar ne in temeritatis crimen inciderem fiillas imbecil-

Ig rationis mez examini ﬁ:bjicerem. Et quicunqueiisreco-
grofcendis atque interpretandis vacare audent, peculiari
ad hoc Dei gratid indigere ac fupra vulgarium hominum
fortem pofiti effe debere mihi videbantur.

De Philofophia nihil dicam, nifi quod, cam fciremillam

a praftantiflimis omnium feculorum ingeniis fuifle excul-
tam, & nihil tamenadhuc in ea reperiri, de quo non in u-
tramque partem difpucctur, hoc eft quod non fit dubium
& incertum; non tantiim ingenio meo confidebam, ut a-
liquid in ¢ melius & mequam  cateris inveniri poffe fpe-
rarem. Et cum attenderem quot diverfz de cadem reopi-
niones fzpe fint , quarum fingule & viris dodtis defen-
duntur, & ex quibus tamen nunquam plus und vera cffe
poeft s quidquid ut probabile rantim affertur propemo-
dum pro falfo habendum effe exiftimabam,

Quod ad czteras {Cientias,quoniam & Philofophia prin-
cipia fua mutuantur , nihil illas valde folidam & firmum,
tam inflabilibus fundamentis fuperftrucre potuifle arbi-
trabar. Nec gloria nec lucrum quod promictunt fatis a-
pud me valebant, ut ad illarum cultumimpellerent. Nam
lucrumquod attinet,nonin come ftaca cffe putabam, ut
fortuna cogerer liberales difciplinas in illiberalem ufum
convertere. Gloriam verd ctfi non plané ut Cynicus afper-
nari me proficerer illany tamen non magnifacicbam, qua

non
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non nifi falfo nomine, hoc eft ob{Cientiarum non veraram
cognitionem, acquiri poffe videbatur : Ac denique jam fa-
tis ex omnibus , etiam maxime vanis & falfis deguftafic
me judicabam , ut facilé caverem ne me unquam vel Al-
chymifta, vel Aftrologi predictiones, velMagiimpoftu-
re, vel cujuflibet alterius exiis qui videri volunt ea fe {ci-
re quz ignorant inanis jadantia fallere poflet.
Quapropter ubi primiim mibi licuit per ztatem , & pra-
ceptorum cuftodia exire , licerarum ftudia prorfus reli-
qui:Captoqueconfilionullam in pofterum quarendi fcien-
tiam, nifi quam velin meipfo , vel in vafto mundi volu-
mine poffem reperire , infequentes aliquot annos vari
peregrinationibus impendi: Atque interea temporis , ex
ercitus, urbes auldfque exterorum principum invifendo,
cum hominibus diverforum morum & ordinis converfan-
do, variahincinde experimenta colligendo , & me ipfum
in diverfis fortunz cafibus probando, fic ad omnia quz in
vita occurrcbant attendebam , utnihil ex quo eruditior
fieri poffem mihi viderer omittere. Quippe multo plus
veritatis inveniri arbitrabar, in iis ratiocinationibus quibus
finguli homines ad fua negotia utuntur,, & quorum male
fucceflu paulo poft puniri folent, quumnon recte judica-
runt, quam iniis quas doctor aliquis otiofus in Mufzofe-
dens , excogitavit circa entia rationis, aut (imilia quz ad
ufum vitz nihil juyant; & ex quibus nihil aliud expeétat,
nifi forte quod tanto plus inanis gloriz fic habiturus,, quo
illza veritatc ac fenfu communi erant remotiorcs ; quia
nempe tanto plusingenii atque induftriz ad cas verifi-
miles reddendas debueritimpendere. Acfemperfcientiam
verum a falfo dignofcendifummo ftudio quzrebam,ut re-
Gum

)
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&umiter vite clarius viderem , &majori cum fecutitate
perfequerer.

Fateor tamen me vix quidquam certi didiciffe quamdiu
fic tantam aliorum hominum mores confideravi,tot enim
in jis propemodum diverfitates animadvertebam,quot an-
tea in opinionibus Philofophorum: Atg; hunc tantim fere
fructum ex iis percipicbam,, quod ciim notarem mul
fe, que licet moribus noftris plane infolentia & rid
deantur , communi tamen aflenfu apud quafd:
gentes comprobantur, difcebam nihil nimis obflinat
credendum quod folum exemplum vel confuctudo per-
fuaferit : Ec ita fenfim multis me erroribus liberabam,
mentemque veris rationibus agnofcendis aptiorem red-
debam. Sed poftquam fic aliquandiu quidnam in mundo
ab aliis ageretur infpexiffem , & nonnulla inde experi-
menta collegiffem, femel etiam mihi propofui ferio me
ipfum examinare , & omni ingenii vi quidnam & me opti-
mum fieri poffec inquirere. Quod feelicius, ut opinor, mihi
fucceflit, quam i pritis nec 4 patria, nec a {cholafticis ftu-
iis unquam receffiffem.

Efam tuncin Germanid, quo me curiofitas videndicjus
bcl]_x, quod nondum hodic finitum cft, invitarat; Ec quum
ab inauguratione Imperatoris verfus caftra reverterer,
hyemandum foree mihi fuit in quodam loco, ubiquianul-

los habebam cum quibus libenter colloquerer, & profpe- thor

Pracipue
illins Me-
thodi qui
invefiiga.
it An-
Jre-

ro quodam fato omnibus curis liber eram, totosdics folus £

in hypocaufto morabar, ibique variis medicationibus pla-

Cif“”"f“_ vacabam. Et inter catera, primum feré quod mi-

hi venit in mentem, fuit, ut notarem illa opera quibus di-

verfi artifices , inter fc non confentientes , manum adhl-
B
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10 DISSERTARTIO
buére, rard cam perfecta effe quamilla que ab uno abfo-
luta funt. Ira videmus adificia quz ab codem Architedto
incepta & ad fummum ufg; perducta fuére, ur plurimam
clegantiora effe & concinniora, quamilla que diverfi,
diverfis temporibus novos parietes veteribus adjungendo
conftruxerunt. Iraantique illz civitates, qua cum initio
ignobiles tantum pagi fuiffent in magnas paulatim urbes
creverunt , fi conferantur cum novis illis quas totas fi-
mul metator aliquis in planicie libere defignavit , admo-
dum indigeftz atque inordinatz reperiuntur. Et quam-
vis fingula earum adificia infpicienti, fepe plus artis at-
que ornatus in plerifque appareat quam in ullis aliarum;
confideranti tamen omnia fimul,& quomodo magna par-
vis adjuncta platcas inzquales & curvas efficiant , czco
potius & fortuito quodam cafu, quam hominum ratione
utentium voluntate fic difpofita effc videntur : Quibus i
addimus, fuiffe camen femper A diles aliquos in iftis ur-
bibus quorum officium erat procurare ut privatorum -
des publico ornatuiquantum fieri pofiet infervirent ; per-
fpicue intelligemus quam difficile fit, alienis tantdim ope-
ribusmanum admovendo, aliquid facere valde perfectum.
Tra ctiam putare licetillos populos , qui cum olim valde
barbari atque inculti fuiffent, non nifi fucceffu temporis
urbanitatem afciverunt, necullas leges nifi prout ab in-
commodis qua ex criminibus & difcordiis percipicbant,
fuére coacti condiderunt,nontam beneintitutd republicd
folere uti, quam illos qui a primo initio quo fimul congre-
gatifuére,, prudentis alicujus legiflatoris conftitutiones
obfervarunt.Sic certé non dubium eftquin ftatus verz re-
Hgionis, qui legibus & DeBipfo fancitis gubernatur, i om-
nium
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nium optime conftitutus , & cum nullo alio comparan-
dus. Sed ut de rebus qua ad homines folos pertinent
potitis logt , fi olim Laced iorum refpubli
fuit florentiffima, non purto ex co contigifle,quod legibus.
uteretur que fingillatim fpedtatz meliores effent aliarum
civitatum inflitutis: nam contra multz exiis abufu com-
muni abhorrebant , atque etiam bonis moribus adverfa-
bantur, fed ex co quodab uno tantum legiflatore condi-
e fibi omnes confenticbant,atquein eundem fcopum col-
limabant. Eodem modo mihi perfuafi fcientias quz libris
continentur ; illasfaltem quz perfpicuis demonftrationi-
bus carentes, verifimilibus tanttim argumentis fulciuncur,
quia ifi ex variis div homi fententiis fimul
collectis conflatz funt , non tam propé,, ad vericatem ac-
cedere , quam opiniones quas homo aliquis fola ratione
naturali utens , & nullo prajudicio laborans, de rebus
quibufcunque obyiis habere poteft. Eodémque etiam mo-
do cogitavi, quoniam infantes omnes anté fuimus quam
viri, & diu vel cupiditatum vel praceptorum confilia f-
mus fequuti, que ut plurimum inter fe pugnabant, & for-
& neutra quod optimum crat femper fuadebant , jam fie-
i vix pofie ut judicia noftra tam recta fint & firma, quam
fi ratio in nobis zqué matura atque nunc, ab incunte @ta-
te extitiffee, cique foli nos regendos tradidiffemus.

Verumeamen infolens foret, omnia urbis alicujus @difi-
ciadirucre , ad hoc folim ut iifdem pofteameliori ordi-
ne & fopné extrudtis, cjus platez pulchriores evaderent.
At certe non infolens eft dominum unius domus illom.de-
flrui curare, e jus loco meliorem zdificet : Imo fizpe
multi boc facere coguntur , nempe ciim @des habent ve-
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12 DissrrTATIO
tuftate jam fatifcentes , vel qu infirmis fandamentis fu-
perftrudte ruinam minantur. Eodemque modo mihi per-
i, nonquidem rationi effe confentancum , ut privatus
aliquis de publicis rebus reformandis cogitando, eas prits
a fundamentis velit evertere ut poftea melits inftituar.
Nec quidem fcientias vulgatas, ordinemve cas docendi
in fcholis ufu teceptum fic deberc immutari unquam pu-
tavi. Sed quod ad cas opiniones attinet, quas egoipfein
cum ufque diem fueram amplexus, nihil melius facere me
pofle arbicrabar , quam fi omnes fimul & femel & mente
mea delerem , ut deinde vel alias meliores vel certe ca-
dem, fed poftquam maturz rationis examen fubiiffent,
admitcerem : credebdmque hoc pacto longe melius mead
vitam regendam pofic informari , quam fi veteris 2dificii
fundamenta retinerem, iifque tancim principiis innicerer,
quibus olim juvenilis tas mea nullo unquam adhibito
examinean veritati congruerent , credulitacem fuam ad-
dixerat. Quamvisenim in hoc varias difficultatesagnofce-
rem, remedia tamen illz fua habebant , & nulio modoe-
rant comparandz , cumiis que in reformatione publice
alicujus rei occurrine. Magua corpora fifemel proftraca
fant, vix magno molimine rurfus eriguntur , & concuffa,
vixretinentur , atque omnis illorum lapfus eft gravis.
Dcinde inter publicas res {i que forte oéta funt, ue
vel fola varietas que iniiis apud varias gentes reperitur,
non omnia perfeéta effe fatis oftendit, longo illa ufu tole-
rabilia fenfim redduntur, & mulca fepe vel emendantur vel
vitantur , quibus non tam facile eflet humand prudentid
fubvenire ; ac denique illa feré femper ab affuctispopulis
commodius ferti poffunt quam illorum mutatio. Eodem
modo
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modo quo videmus regias vias quz inter amfractus mon-
tium deflexz & contortz funt, diuturno tranfeuntium at-
tritu tam planas & commodas reddi folere, ut longé me-
lius fic cas foqui, quam juga montium tranfcendendo &
per pracipitia ruendo rectius iter tentare. Etidcirco le-
vesiftos arque inquictos homines maxime odi, quicum
nec 2 genere nec a fortuna vocati fint ad publicarum re-
rum adminiftrationem , femper tamen in iis novi aliquid
reformare meditantur. Et fi vel minimum quid in hoc
feripro effe putarem , unde quis me tali genere ftultitiz
laborare poffet fufpicari , nullo modo pati vellem ut vul-
garetur. Nunquam ulterits mea cogitatio proveda cft,
quam ut proprias opiniones emendare conarer , atque in
fundo qui totus meus cft zdificarem. Et quamvis, quia
meum opus mihi ipfi fatis placet, cjus exemplar hic vobis
proponam , non ideo cuiquam author cfle velim, ut fimile
quid aggrediatur; Poterunt fortafle alii , quibus Deus pre-
ftantiora ingenia largjtus cft, majora perficere ; fed ve-
reor ne hocipfum quod fufcepi tam arduum & difficile fit,
ut valde paucis expediatimitari. Nam vel hocunum,, ut
opiniones omnes quibus olim fuimus imbuti deponamus,
non unicuique eft tcentandum.  Er maxima pars hominum
fubduobus generibus continctur , quorum neutri poteft
convenire. Nempe permulti funt, qui cum pluszquo pro-
priis ingeniis confidant , nimis celeriter folent judicare,
nunquamque fatis temporis fibi fumunt ad rationes om-
nes circumfpiciendas, & idcitco fifemel aufint opiniones
omnes vulgo receptasin dubium revocare, & velut a tri-
i vid recedere , non facile illi femitz que rectivs ducit
fempoer infiftent, fed vagi potius & incerti in reliquam vi-
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14 DISSERTATIO
tam aberrabunt ; Alii vero feré omnes cum fatis judicii
vel modefliz habeant ad exiftimandum nonnullos efl¢ in
mundo qui ip{os fapientia antecedant & a quibus poffint
doceri, debent potius ab illis opiniones quas fequuturi
funt accipere, quam alias proprio ingenio inveftigare.
Quod ad me, procul dubio in horam numero fuifferm,
fiunum tantim preceptorem habuiffem,, & nunquam di-
verfas illas opiniones cognoyiffem,qua ab omni memoria
dodtiffimos quofque collifcrunt. Sed dudum in fcholis au-
diveram, nihil tam abfurde dici pofle quod non dicatur ab
aliquo Philofophorum; Notaveramque inter peregrinan-
dum non omnes cos, qui opinionibus 4 noftro fenfu valde
remotis funt imbuti, barbarosidcirco & ftolidos effe pu-
tandos; fed plerofque ex iis vel zque bene, vel etiam me-
lits quam nos ratione uti ; confideraveram praterea
quantim idem homo cum eadem fua mente, {i a primis
annis inter Gallos aut Germanos vivat,diverfus evadacab
eo qui foret, fi femper inter Sinas aut Americanos educa-
retur; Et quantum etiam in multis rebus non magni mo-
menti, ut circa veftium quibus induimur formam |, il-
Iud idem quod nobis maximé placuit ante decem annos,
& forte poft decem annos rurfus placebic, nunc ridicu-
lum atque incptum videatur ; adeo ut exemplo poritis
& confuetudine quam wulla certa cognitione ducamur.
Ac denique advertebam circa ca quorum veritas non
valde facile inveftigatur , nulli rei effe minds creden-
dum quam multitudini fuffragiorum ; longe enim ve-
rifimilius eft unum aliquem illa invenire potiffc , quam
mulcos. Etquia neminem inter czteros cligere poteram,
cujus opiniones dign viderentur , quas poiffimum am-
plecte-
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pledterer , aliifque omnibus anteferrem, fui quodammo-
do coadtus , proprio tantam confilio uti ad vitam meam
infticnendam.

Sedad exemplum corum qui noctu & in tenebris iter
faciunt, tam lento & fufpenfo gradu incedere decrevi, ac
tam diligenter ad omnia circumfpicere, ut i non multam
promoverem, faltem me alapfu tutum fervarem. Nec fta-
tim conari volui me iis opinionibus, quas olim nulla fua-
dente ratione admiferam, liberare; fed ut veterem domura
inhabitantes, non cam anté diruunt , quam nove in cjus
locum exftruendz exemplar fuerine premeditati ; Sic
pritis qud ratione certi aliquid poffem invenire cogitavi,
& fatis multum temporis impendi in quzrenda vera Me-
thodo quzme duceret ad cognitionem corum omnium
quorum ingenium meum cffet capax.

Studucram antea in {cholis inter Philofophiz partes,
Logice , & inter Mathematicas difciplinas , Analy(i Geo-
metrice atque Algebra ; tribus artibus five fcientiis quz
nonnihil ad meum infticurum facere poffe videbantur. Sed
illas diligentitis examinando , animadverti quantum ad
Logicam, fyllogifmorum formas aliaque feré omnia e-

Jus pracepta , non tam prodeffe ad ca qua ignoramus in-
veltiganda,quimad ea que jam {cimus aliis exponendayvel
etiam, ut ars Lullii , ad copiofe & finc judicio deiis que
nefcimus garriendum. Et qtamyis multa quidem habeat
veriffima & optima, tam multis tamen aliis, vel fuperva-
cuis vel etiam interdum , noxiis adjundta efle, ucilla di-
gnofcere & feparare non minus feepe difficilefic, quam
Dianam aliquam aut Minervam ex rudi marmore excita-
re. Quantumautem ad veterum Analyfin atque ad Alge-

bram
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bram recentiorum,illas tantimad fpeculationes quafdam
que nullius ufus effé videbantur fe extendere ; Ac prate-
rea Analyfin circafigurarum confiderationem tam affi-
due verfari, ut dum ingeniumacuit & exercet, imaginan-
di facultatem defatiger & lzdat: Algebram vero, ut folet
doceri, certis regulis & numerandi formulis ita effe con-
tentam, ut videatur potius ars quedamconfufa , cujus u-
fu ingenium quodammodo wrbatur & obfcuratur,
quam fcientia qua excolatur & p(‘l’fpic{lclu‘z reddatur.
Quapropter exiftimavi quzrendam mihi effe quandam
aliam Methodum , in qué quicquid boni eft iniftis tribus
ita reperiretur , ut omnibus interim carum incommodis
careret. Atque ut legum multitudo fzpe vitiis excufandis
accommodatior eft, quam iifdem prohibendis; adeo ut il-
Torum populorum ftatus it optime conftitutus , qui tan-
tum paucas habent, fed quz accuratiffime obfervantur,
Sic pro immenfaifta multitudine preceptorum , quibus
Logica referta cft , fequentia quatuor mihi fuffectura effe
arbitratus fum,modo firmiter & conftanter {tatuerem,ne
femel quidem ab illis toto vitz mez tempore deflectere.

Primum erat, ut nibil unquam veluti verum admitte-
rom nifi quod cereo & evidenter verum efle cognofce-
rem; hoc eft, utomnem przcipitantiam atque anticipa-
tionem in judicando diligentiffime vitarem ; nihilque am-
plius conclufione complecterer, quam quod tam clare &
diftincté rationi mez pateret , ut nullo modo in dubium
poffem revocare.

Alterum, ut difficultates quas effem cxaminaturus , in
tot partes dividerem, quot expediret adillas commodils
refolvendas.

Tertium,

Dr MrTHODO. 17

Tertium, ut cogitationes omnes quas vetitati quazren-
dz impenderem certo femper ordine promoverem : inci-
piendo feilicet a rebus fimpliciffimis & cognitu facillimis,
ut paulatim & quafi per gradus ad difficiliorum & magis
compofitarum cognitionem afcenderem; inaliquem ctiam
ordinem illas mente difponendo, quz fe mutuo ex natura
fua non precedunt.

Ac poftremum , ut tum in querendis mediis, tumin
difficultarum partibus percurrendis , tam perfecte fingula
enumerarem & ad omnia circumfpicerem , ut nihil 2 me
omitti effem certus.

Longe ille valde fimplicium & facilium rationum ca-
tenz, quarum ope Geometrz ad rerum difficillimarum
demonttrationes ducuntur, anfam mihi dederant exifti-
mandi, ca omnia que in hominis cognitionem cadunt co-
dem pactofe mutuo fequi 5 & dammodo nihil inillis fal-
fum pro vero admittamus, femperque ordinem quo una
ex aliis deduci poffunt obfervemus , nulla effe tam remo-
taad quz tandem non perveniamus , ne¢ tam occulta
quznon detegamus.  Nee mihi difficile fuit agnofcere &
quarum invefligatione deberem incipere. Iam enim feie-
bam res fimpliciffimas & cogpitu facillimas , primas om-
nium effe examinandas ; & cum viderem ex omnibus qui
hactenus infcientiis veritatem quafiverunt, folos Mathe-
maticos demonftrationes aliquas;hoc eft certas & eviden-
tes rationes invenire potuifie , fatis intelligebam illos cir-
ca'rem omnium facillimam fuiffe verfatos ; mihique idcir-
coillam candem primam effe examinandam , etiamfi non
aliam inde utiliatem expeétarem , quam quod paulatim
aflucfacerem ingenium meum vericati agnofcendz , fal-

Ce fifque
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fifque rationibus non affentiri. Neque vero idcirco ftatim
omnes iftas particulares fcientias, que vulgo Mathema-
ticz appellantur,addifcere conatus fum; fed quia adverte-
bam illas etiamfi circa diverfa obje&ta verfarentur , in hoc
tamen omnes convenire , quod nihil aliud quam relatio-
nes five proportiones quafdam qua iniis reperiuntur exa-
minent ; has proportiones folas mihi effe confiderandas
putavi, & quidem maxime generaliter fumptas , iniifque
tantiim objectis fpectatas,quorum ope facilior earum co-
gnitio redderetur; & quibus eas non ita alligarem , quin
facile etiam ad alia omnia quibus convenirent poffem
transferre. Ac deinde quia animadverti ad ea que circai-
ftas proportiones quzruntur agnofcenda , incerdum fin-
gulas feparatim efle confiderandas , & interdum multas i

mul comp lendas & memorid retinendas, exiftimavi
optimum fore fi tantimillas in lineis rectis fupponerem,
quoties fingillatim effent confiderandie; quia nempe nihil
fimplicius , nec quod diftinctius tum phantafie tm fenfi-
bus ipfis poffet exhiberi occurrebat; atque fi eafdemcha-
raderibus five notis quibufdam quam breviffimis fieri pof-
fet defignarem , quoties tantim effent retinendz , pluref-
que fimul comple&endz. Hoc enim pacto , quicquid ha-
bent boni Analyfis Geometrica & Algebra,, mihi videbar
affumere , & unius defectum alterius ope emendando,
quicquid habent incommodi vitare.

Ac revera dicere aufim, pauca illa precepra que flege-
ram accurate obferyando, tantam me facilitatem acqui-
fiviffe ad difficultates omnes circa quasillz duz fcientiz
verfantur extricandas, ut intra duos aut tres menfes quos
illi ftudioimpendi , non modo multas quzftiones invene-

rim
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rim quas antea difficillimas judicaram , fed etiam tandem
ed pervenetim , utcirca llas ipfas quas ignorabam puta-
rem me pofle determinare quibus vils & quoufque ab hu-
mano ingenio folvi poffent . Quippe cim a fimpliciffimis
& maximé generalibus incepiffem , ordinemque deinceps
obferyarem , fingule veritates quas inveniecbam regule e-
rant, quibus poftea urebar ad alias difficiliores invefti-
gandas. Et ne me foree quis putet incredibilia hic jactare,
notandum eft cujufque rei unicam effe veritatem , quam
quifquis claré percipit deilla tantumdem fGit quantumul-
lus alius fcire poteft. Ita poftquam puer,qui primas tantunt
Arithmeticz regulas in ludo didicitillas in numeris ali-
quot fimul colligendis recte obfervavit, poteft abfque te-
meritate affirmare, fe circa rem per additionem iftam
quafitam,id omne inveniffe quod ab humano ingenio po-
terac inveniri. Methodus autem illa que verum ordinem
fequi & enumerationes accuratas facere docet, Arithmeti-
cz certitudine non cedit.

Atque hze mihi Methodus in co pracipu¢ placebat,
quod per illam viderer effe certus in omnibus me uti ra-
tione, finon perfecte , faltem quam optime ipfe poffem 3
fentiremque cjus ufu paulatim ingenii mei tenebras diffi-
pari, & illud veritati diftinétis & clarius percipiendzaf-
fucfieri . Cumque illam nulli fpeciali mareriz alligaflcm,
fp(‘mhém me non minus  feliciter ¢4 effe ufurum in alia-
rum (_'clcnriarum difficultatibus refolvendis,quam in Geo-
metricis vel Algebraicis. Quanquam non idcirco {tatim

omnes quz occurrebant examinandas fufcepi : nam inhoc

ipfo, ab ordine quemiilla praferibic defeiviffem : fod qui

videbam illarum cogpitionem & principiis quibufdam, ¢
(A2
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ex Philofophia peri deberent dependere,, in Philofophia
autem nulla hactenus fatis certa principia fuiffe invenca;
non dubitayi quinde iis quzrendis mihi ante omnia cffe
cogitandum . Ac praterea quia videbam illorum difqui-
fitionem quammaximi effe momenti, nullamque aliam
eflein qua pracipitantia & anticipatio. opinionum diligen-
titss eflent cavendzz; non exiftimavi me prits illam aggre-
di debere, quam ad maturiorem ztatem perveniffem s
tuncenim vigintitresannos tantum natus eram;Nec prius-
quam multim temporis in praparando ad id ingenio im-
pendiffem; tum erroneas opiniones quas ante admifcrat
cyellendo, tumvaria experimenta ratiocinationibus meis
materiam prabitura colligendo, tum etiam magis & ma-
gis cam Methodum quam mihi prefcripferam excolendos,
utineaconfirmatior evaderem.

Ac denique utilli qui novam domum, in locum cjus
quam inhabitane volunt extrucre, non modo veterem
prits evertunt, lapides, ligna, cementum, aliaque zdifi.
canti utilia fibi comparant , Architectum confulunt , vel i-
pfimet fein Architecturd exercent & exemplar domus fa-
ciendz accurate deferibunsy fed etiam aliam aliquam fibi
parant, quam interim dunwilla zdificabitur poffint nonin-
commode habitare : fic ne dubius & anxius hzrerem circa
ca, que mihi erantagenda, quamdiu ratio fuaderet incer-
tum effe circa ca de quibus debebam judicare; atque uc ab
illo tempore vivere inciperem quam feliciffime fieri pof-
fet, Ethicam quamdam ad tempus mihi effinxi , que tri-
bus tantim aut quatuor regulis contincbatur 5 quas hic
non pigebit adferibere.

Prima erat,ut legibus atque inflitutis patrie obtempe-

rarcm,
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rarem,, firmiterq; illam religionem retinerem quam opti-
mam judicabam , & in qua Dei beneficio fueram ab ineun-
te ztate inflitutus ; arque me in czteris omnibus guber-
narem juxta opiniones quammaxime moderatas, atque
ab omni extremitate remotas,que communi ufu recepta
effenc apud prudentiffimos eorum cum quibus mihi effee
vivendum. Cum enim jam inde inciperem iis omnibus
quibus ant¢ addictus fueram diffidere , utpote quas de in-
tegro examinare deliberabam ; certus eram nihil melius
facere me pofft, quim fi interea temporis prudentiorum
actiones imitarer.Et quamyis forte nonnulli fint apud Per-
fas aut Sinas non minus prudentes quam apud nos , uti
lius tamen judicabam illos fequi cum quibits mihi crat vi:
vendum: Atque ut redté intelligerem , quidnam illi reve
ra optimum effe fentirent ; ad ea potits que agebant,

-quam ad ca que loquebantur attendebam:non modo quia

hominum mores eo ufque corrupt funt, u perpau-
i quid fentiant dicere velint , fed etiam quia permulti fie-
peipfimer ignorant : eft enim alia actio mentis per quam
aliquid bonum vel malum effe judicamus, & a ia per quam
nos ita judicallc agnoftimus ; arque una fepifiime abfque
alterareperitur. Ex pluribus autem fencentiis aqualicer
ufu receptis moderatiffimas femper cligebam , tum quia
ad execationem facillime, atque utplurimum optimz
funt; omne quippe nimium vitiofum cffe folecs tum
ctiam, ut fi foreé aberrarcm, mins faltem 2 re@ vid de-
flecterem mediam tenendo, quam fi unam ex extremis
clegiflem cim altera fuiffet fequenda. Ecquidem inter ex-
tremas vias, five (utitaloquar) inter nimictaccs , repo-
ncbam promiffiones omnes quibus nobifmet ipfis liberra-

(e tem
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tem mutandz poftea yoluntatis adimimus. Non quodim-
probarem leges qua humang fragilitati atque inconftan-
tiz fubyenientes, quoties bonum aliquod propofitum ha-
bemus , permittunt ut nos ad femper in codem perfeve-
randum voto aftringamus ; vel ctiam quz ob fidem com.
merciorum quacunque aliis promifimus, modo ne bonis
moribus adverfentur cogunt nos praftare. Sed quia vide-
bam nihil effe in mundo quod femper in codem ftatu per-
maneret , quantumgque ad me vitam fic inticucbam u ju-
dicia mea in dies meliora, nunquam autem deteriora fore
fperarem; graviter me in bonam mentem peccare putaf-
fom , fiex co quod tunc res quafdam ut bonas amplecte-
bar,obliga(ﬁ*m me ad eafdem ctiam poﬁcz\nmplcéicndas,
ciim forfan bonz effe defiiffent , vel ipfe non amplius bo-
nas judicarem.

Altera regula crat , ut quim maxime conftans & te-
nax propofiti femper effem ; nec minus indubitanter at-
que incunctanter in iis peragenidis perfeverarem , quz ob
cationes valde dubias, vel forté nullas fufceperam, quam
iniis de quibus plane eram certus. Ut in hoc viatorum
confilium imitarer,qui fi forte in medid aliqua fylva aber-
tarine, necullum iterab aliis tritum , nec ctiam verfus
quam partem cundum fic agnofcant, nonideo vagi &in-
certimodo verfus unam , modo verfus alteram tendere
debent, & multominus uno inloco confiftere, fed femper
re&A quantum poffunt verfus unam & candem partem
progredi; necab ca poftea propter leves rationes defle-
&ere, quamvis forte initio plané nullas habucrint, propeer
quasillam potius quam aliam quamlibet cligerent. hoc
cnim pacto, quamvis fortead ipfum locum ad quem ire

deftina-
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deftinaverant non accedent , ad aliquem tamen tandem
devenient , in quo commodits quam in medid fylva po-
terunt fubfittere. Eodem modo quia multa in vita agenda
funt que differre planc non licet,, certiffimum eft quoties
circa illa quid revera fic optimum agnofcere non poffu-
mus, illud debere  nos fequi quod optimum videtur ; vel
certe fi quedam talia finc, utnulla nos vel minima ratio
adunum potilis quam contrarium faciendum impellar,
alterutrum tamen debemus eligere , & poftquam unam
femel fententiam fic famus amplexi , nonamplis illam uc
dubiam , in quantum ad praxim refertur , fod ut plang
veram & certam , debemus fpedtare; quia nempe ratio
propter quam illam elegimus vera & certa eft. Atquehoc
fufficiens fuitadme liberandum ommibus ittis anxietati-
bus & conftientiz morfibus , quibus infirmiores anima
torqueri folent ; quia multa fepe uno tempore ut bona
amplectuntur,que poftmodum vacillante judicio mala ef-
fe fibi perfuadent.

Tertia regula erat , ut femper me ipfum potits quam
Fortunam vincere ftuderem, & cupiditates proprias quam
ordinem mundi murare : Atque in univerfum ue mihi fir-
mmiter perfuaderem nihil extra proprias cogitationes abfo-
luteeflein noftra poteftate ; adeout quidquid non evenir,
Poﬂquam omne quod in nobis erat egimus ut eveniret,
inter ca que fieri plané non poffunt,& Philofophico voca.
bulo impoffibilia appellantur,. fit 2 nobis numerandum,
Quod folum fufficere mihi videbatur , ad impediendum
nequid in pofterum optarem quod non adipifcerer, atque
ad me hoe paco fais feelicem reddendum. Nam cum ca
fic yoluntatis noftre natura, ut erga nullam rem unquam

feratar,




24 DIsSSERTATIO
feratur , nifi quam illi nofter intellectus ut aliquo modo
pofiibilem rcpr;:fcnmr ; fi bona omnia qu eXtra nos po-
fita funt tanquam zqualiter nobis impoffibilia confidere-
mus, nonmagis dolebimus quod ca forté nobis defint , qua
natalibus noftris dcberi videntur,quam quod Sinarum ve]
Mexicanorum reges non fimus. Et rerum neceffitati vo-
luntatem noftram accuratiffime accommodantes, ut jam
non triftamur quod noftra corpora non fint tam parum
corruptioni obnoxiaquam eft adamas, vel quod alisad vo-
landum inftar aviumnon fimus inftructi; ita neque funitatis
defiderio torquebimur,fi ggrotemus, nec libereatis, ficar-
cere detineamur. Sed faceor longiffima exercitatione , &
meditatione fepiffime itcrata opus cfle, ut animum no-
ftrum ad res omnes ita {pectandas affucfacere poffimus.
Atque in hoc uno, mihi perfuadeo pofitam fuifle cmacm
artemillorum Philofophorum , qui ofim fortune imperio
{e eximebant , & inter ipfos corporis cruciatus ac pau-
pertatis incommoda de felicitate cum fuis Diis conten-
debant. Nam cum affidue terminos poteftatis fibi a Natu-
rd concefle contemplarentur , tam plané fibi perfuade-
bant nullam rem extra fe pofitam , five nihil praecer fuas
cogitationes ad fe pertinere, ut nihil ctiam amplius opta-
rent, & tam abfolutum in eas imperium iftius medicatio-
nis ufuacquirebant,hoc cft cupiditatibus aliif; animi mo-
tibus regendis ita fe affucfaciebant , ut non fine aliqua ra-
wione fe folos divites, folos potentes , folos liberos , & fo-
los feelices effe jactarent ; quia nempe nemo hac Philofo-
phia defticurus, tam faventem femper Naturam atque
Fortunam habere poteft, ut votorum omnium quemad-

modum illi compos fiat.

Ut
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Ut autem hanc Ethicam meam concluderem , diverfas
occupationes quibus in hac vitd homines vacant, aliquan-
diu expendi , atque ex iis optimam cligere conatus fum:
Sed non opus eft ut quid de aliis mihivifom fichic refe-
ram , dicam tancim nihil me inveniff , quod pro meipfo
melius videretur, quam fiin codem inflituto in quo tunc
eram perfeverarem; hoe eft, quim fitotum vitz tempus
in ratione mea cxcolenda, atque in veritatejuxta Metho-
dum quammihi prefcripferaminveftiganda confumercm.
Tales quippe fructus hujus Methodi jam deguftaram, ut
necfuaviores ullos nec magis innocuos in hac vita decer-
pi pofle arbitrarer; Cimque illius ope quotidie aliquid de-
tegerem, quod & vulgo ignotum & alicujus momenti ef-
fe exiftimabam, tanté delectatione animus meus i mpleba-
tur, uc nullis aliis rebus affici poffer. Ac praterea tres re-
gule mox expofit fatis recte mihi vife non fuiflenc, nifi
invericate per hanc Methodum inveftigandd perfeverare
decreviffem.Namctim Deus unicuique noftrum, aliquod
rationis lumen largitus fit ad verum 2 falfo diftinguen-
dum,non purafiem me vel per unam diem totum alienis
opinionibus regendum tradere debere, nif ftacuiffem eat.
dem proprio ingenio examinare, {tatim atque mead hoc
redte faciendum fatis paraffem . Nec quamdiu illas feque-
‘har al_ufquc errandi metu fuiflem, nifi fperaffem menullam
interim occafionem, meliores fi quzeffent inveniendi pre-
rcrmliﬁl{lm\, Nec denique cupiditatibus im; perare , ac re-
l‘_“S g poxcﬂat_c mea funt contentus effe poruiffom,
nifi viam illamfuiem fequarus, - per quam confidcbam
me ad omnem ‘rerum cognitionem peryenturum cujus
cffem capax, fimulque ad omniam verorum bonorum
od poflef:
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pofleffionem ad quam mihi liceret afpirare . Quippe clim
voluntas noftra non determinetur ad aliquid vel perfe-
quendum vel fugiendum, nifi g eiab inell ex-
hibetur tanquam bonum vel malum, fufficict fi femper
reéte judicemus, ucrecte faciamus, atque fi quam optime
poffumus judicemus , ut ctiam quam optime poffumus
faciamus; hoc eft , ut nobis virtutes omnes fimulque alia
omnia bona que ad nos poflunt pervenire, comparemus;
quifquis autem fe illa fibi comparafle confidit, non poteft
non effe fuis contentus ac beatus .

Poftquam vero me his regulis inftruxiffem, illafque fi-
mul cum rebus fidei, que femper apud me poriflime fue-
rung,refervaflem,quantim ad reliqua quibus olim fueram
imbutus, non dubitavi quin mihi liceret omnia ex animo
meo delere; quod quia mihi videbar commodis praftare
pofieinter homines converfando, quaminilla folicudine
in qua eram diutius commorando, vix dum hyems erat
exacta cum me rurfus ad peregrinandum accinxi: nec per
infequentes novem annos aliud egi, quam ut hacillac or-
bem terrarum perambularido, fpectatorem potitts quam
actorem com@diarum,que in eo quotidic exhibentur,me
praberem. Clmque praciput circa res fingulas obferva-
rem quidnam poffet in dubium revocari, & quidnam no-
bis occafionem male judicandi praberet, omnes paulatim
opiniones erroneas quibus mens mea obfeffa erat avelle-
bam. Nec tamenin eo Scepticos imitabar , qui dubitant
tantum ut dubitent, & prater incertitudinem ipfam nihil
quzrunt.Nam contra totus ineo eram uc aliquid certi rc-
perirem:Et quemadmodum fieri folet,cium in arenofo fo-
lozdificatur , tam alte foderc cupicbam ut tandem ad fa-

xum vel
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xum vel ad argillam pervenirem : Atque hoc fatis feelici-
ter mihi fuccedere videbatur. Nam ciim ad falfitatem vel
incertitudinem propofitionum quas examinabam dete-
gendam , non vagis tantim & debilibus conjecturis , fed
firmis & evidentibus argumentis uti conarer , nulla tam
dubia occurrebat quin ex ea femper aliquid cerei collige-
remsnempe vel hocipfum,nihil in ca effe certi. Et ficut ve-
terem domum diruentes multam ex ca materiam fervant,
novz extruendz idoncam ; ita male fundatas opiniones
meas dejiciendo, varias res obfervabam, & multa experi-
menta colligebam,qu poftea certioribus ftabiliendis ufui
mihi faére. Ac praterea pergebam femperin ca quam mi.
hi prafripferam Methodo exercenda ; nec tantummodo
generaliter omnes meas cogitationes juxta cjus pracepta
regere ftudebam, fed criam llas i |

horas

mihi affumebam, quibus illd exprefiids in quaftionibus
Mathematicis refolvendis utebar ; vel ctiam in quaftioni-
bus ad alias quidem {Cientias pertinentibus, fed quasab ca-

rum non fatis firmis fundamentis fic
pemodum Mathematicz dici poffes
me feciffe in multis que in hoc vol
non aliter in fpeciem me gerendo, quam illi qui viez fua-
viter & innoxié traducendz ftudentes , omnique alio mu-
nere foluti , voluptates & vitiis fecernunt , & nulla ho-
neftd dcle_r&a(ionc fibi interdicunt , ut otium fine tzdio
ferre poffine ; propofitum interim meum femper ur-
gebam, magifque ur exiftimo inveriatis cognitione pro-
movebam , quam fi in libris evolvendis, vel littera-

lEorum fermonibus audiendis ompe tempus confumpfi-
em.

abducebam , ut pro-
nt:quod fatis apparebit
umine continentur. Ira

Dd > Verum-
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Verumtamen ifti novem anni cffluxerunt, antequam
de ulld ex iis quetionibus quz apud cruditos in contro-
verfiam adduci folent, determinatcjudicare, arqueali-
qua in Philofophia principia valgaribus certiora quarere
aufus fuiflem. Tantam enim in hoe difficultatem effe, do-
cebant exempla permultorum fummi ingenii virorum, qui
fine fuccefiu hactenus idem fufCepiffe videbantur : ut for-
taffe diutius adhuc fuiffem cunétacus,nifi audiviffem a qui-
bufdam jam vulgo credi, me hoc ipfum quod nondum ag-
greflusfueram, perfecifle.Nefcio quidnam illis dediffet oc-
cafionem iftud fibi perfuadendi; nec certe ullam ex meis
fermonibus capere potuerant, nifi forte quia videbant me
liberiusignorantiam meam profiteri,quam foleant alii ex
iis qui docti haberi volung; vel etiam quia interdum ratio-
nes exponebam, propter quas de multis dubitabam, qua
ab aliis ut certa admittuntur; non autem quod meun-
quam audiviflent de ull circa res Philofophicas fcientid
gloriantem : Sed cum talis animus in me efice, ut pro alio
quamreyeraeram haberi nollem, putayi mibi viribus om-
nibus effe contendendum, ut ed laude dignus evaderem
quz jam mihi @ muldis tribuebatur. Qua re impulfus ante
ofto annos,ut omnibus me avocationibus quz inter notos
& familiares degentibus occurrunt liberarem , feceffiin
hafce regiones in quibus diuturni belli necefficas invexit
tarem difciplinam tam bonam, ut magni in ca exercitus
non ob aliam caufam ali videancur, quam ut omnibus pa-
cis commodlis fecurius incole frui poffini;Ee ubi in magna
negotiorum hominum turba,magis ad res proprias atten-
dentium quam in alienis curioforum, nec earum re-
rum ufu carui que in florentiffimis & populofiffimis ur-
bibus
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bibus tantimhabentur , nec interim minus folus vixi &
quicrus, quam fi fuiffem in locis maxime defertis & in-
cultis.
Non libenter hic refero primas cogitationes , quibus  1v.

animum applicui poftquam  huc venis tam Metaphyficz "7
enim funt & a communiufu remotz, ut verear ne multis fi#entia
non fint placitur sfed ut poffic intelligi an fatis firma fine 252
Philofophiz mez fundamenta , videor aliquo modo coa- # proba-
us deillis loqui. Dudum obfervaveram permultas effe (o, Arers.
opiniones,quas,etfi valde dubiz fint & incert, non minus /fice
conftanter & intrepideé fequi debemus, quatenusad ufam’, "
vite referuntur, quam fi certz effent & exploratz;ut jam
ante dictum eft. Sed quia tunc veritati querendz non au-
tem rebus agendis totum me tradere volcbam, putavi
mihi plane contrarium effe faciendum, &illa omniain
quibus vel minimam dubitandi rationem poffem reperi-
re,tanquam aperte falfa effe rejicienda; ut experirer anil-
lis ita rejectis , nihil praterea fupereffet de quo dubitare
plan¢,non poffem.Sic quia nonnunquam fenfus noftri nos
fallunt,quidquid unquam ab illis hauferam inter falfa nu-
meravi; Et quia videram aliguando nonnullos etiam circa
res Geometrix facillimas errare , ac paralogifmos admit-
tere, feiebamque idem mihi poflt accidere quod cuiguam
aliipoteft, illas etiam rationes omnes, quas antea prode-
monftrationibus hab ucram, tanquam falfas rejeci; Et deni-
quequianotabam , nullam rem unquam nobis veram vi-
deri dum vigilamus, quin cadem etiam dormientibus pof-
fic occurrere,cim tamen tunc femper aut feré femper fic
falfa; fuppofui nulla coram quz unquam vigilans cogita-
vi, veriora efle quam fint ludibria fomniorum, Sed ftatim

Dd 3 poftea
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poftea animadverti, me quia catera omnia ut falfa fic reji-
cicbam , dubitare plané non pofie quin ego ipfe interim
effem: Et quia videbam veritatem hujus pronuntiati; Ego
cogito, ergo fum five exifto, aded cerram effe atque evi-
dentem,ut nulla tam cnormis dubitandi caufa a Scepticis
fingi poffit, qua illa non eximatur,credidi me tuto illam
poffe,ut primum ¢jus,quam querebam, Philofophiz fun-
damentum admittere.

Deinde attente examinans quis effem, & videns finge-
re quidem me pofie corpus meum nihil effe,itemque nul-
lum plané effe mundum , nec etiam locum in quo cffem;
fed non ided ulla ratione fingere poffe me non effe; quin-
imo ex hoc ipfo quod reliqua falfa effe fingerem, five
quidlibet aliud cogjtarem,manifefte fequi me effe:Et con-
tra, fi vel per momentum temporis cogitare definerem,
quamyis interim & meum corpus,&mundus , & czrera
omnia que unquam imaginatus fum revera exifterent,
nullam ided cffe rationem cur credam me durante illo
tempore debere exiftere;Indeintellexi me effe rem quan-
dam five fubffantiam, cujus tota natura five effentia inco
tantum confiftit ut cogitem,queque ut exfiftat, nec loco
ullo indiget,nec ab ulla re materiali five corpored depen-
det. Aded ut Ego,hoc eft mens per quam folam fum is qui
fum,fitres a corpore plant diftincta, atque etiam cognitu
facilior quam corpus,& quz plane eadem, qua nunc eft,
effe poffet,quamvis illud non exfifteret.

Poft hze inquifivi,quidnam in genere requiratur ut ali-
qua enuntiatio tanquam vera & certa cognofcatur : cum
enim jam unam inveniffem , quam talem effe cogno-
fcebam, putavime pofic ctiam inde percipere in qaﬂ

reifta
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rc ifta certitudo confiftat . Etquia notabam nihil plane
contineri in his verbis, Ego cogito , ergo fum, quod me
certum redderet corum veritatis, nifi quod manifeftifii-
mé viderem ficri non poffe ut quis cogitet nifi exfiftat,
credidi me pro regula generali fumere poffe, omne id
quod valde dilucide & diftinde concipiebam verum effe;
Et tantummodo difficultatem effe nonnullam , ad recte
advertendum quidnam fit quod diftincte percipimus.

. Qui re pofitd,obferyavi me de muldis dubitare,ac pro-
n_ulc naturam meam non cffc omnino perfectam; eviden-
tiffime enim intelligebam dubitationem non cffe argu-
mentum tance perfectionis quam cogpitionem. Et cum
ulterius inquircrem & quonam haberem ut de naturd
perfectiore quam mea fit cogitarem , clariffime etiam in-
tellexi me hoc habere non poffe, nifi ab eo cujus Natura
effet revera perfectior. Quantum attinet ad cogitationes,
qua de variis aliis rebus extra me pofitis, occurrebant,ut
de ceelo, de terra, de lumine, de calore , aliifque rebus in-
numeris, non cadem ratione quzrendum effe putabam,
quonam illas haberem ; cum enim nihil in illis reperirem
‘1“0;1 qum me poficum effe videretur , facile poteram
i ver R ?ﬁhil gcr e ﬁms in fe habet, dependere;
ST l)’;c £2 proce _ere;hoc eft , non aliam ob
e, quam quia deerat aliquid Naturz
St it plané perfeta. Sed non idem judicare

‘¢ cogitationc, five Idea Naturz que perfedtior

erat quam mea ati & i
i 4. Nam fieri plané non poterat ut illam i Nora boc in

nibilo accepiffem. Ee qui i i
5 D - Erquia non magis poteft id quod per-
fectius cft, & minus perfocto procedere , quam ex nﬁlilo
aliquid

sco ¢
que i fe-
quentibus,
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aliquid fieri , non poteram etiam ame ipfo illam habere;

" Ac proindc fupererat ut inme pofita effee a re, cujus na-

tura cffet perfedtior , imo etiam quz omncs in fe contine-

* ret perfectiones , quarum Ideam aliquam in me haberem;
% hoceft , ut verbo abfolvam, qua Deus effec. Addebam e-
m

tiam, quandoquidem agnofcebam aliquas perfectiones
quarum expers cram , neceffarium effe ut exifteret pre-
ter me aliquod aliud ens, (liceat hic i placet uti vocibus
in fohold tritis ) ens inquam me perfedtius , @ quo pende-
rem, & 4 quo quidquid in me erat accepiffem. Nam fifo-
lus& ab ommialio independens fuiffern aded ut totumid,
quantulumcunque fic,, perfectionis cujus particeps eram
2 me ipfo habuiffem, reliqua ctiam omnia quz mihi deefle
fenticbam, per me acquirere potuiffem, atque ita ipfemet
offe infinitus, zternus, immutabilis , omnifcius , omnipo-
tens,ac denique omnes perfectiones poffidere quasin Deo
efleintelligebam.

Etcnim ut Naturam Dei , ( ¢jus nempe quem rationes
modo allatz probant exifterc) quantum 4 me nataraliter
agnofci poreft o non aliud agendum mihi erat
quam ut confideraremcirca res omncs,quarum Ideas ali-
quas apud me invenicbam, effetne perfetio, illas poffide-
re, certufqueeram nullas ex iis quz imperfectionem ali-
quam denotabant inillo effe, ac nullas ex reliquis illi deef-
fofic videbam nec dubitationem , necinconftantiam, nee
triftitiam , nec fimilia in Deum cadere : nam egomet ipfe
illis libenter caruiffem . Praterea multarum rerum fenfi-
biliam & corporcarum Ideas habebam,quamyis enim me
fingerem fomniarc , & quidquid vel videbam vel imagina-

bar falfum cfIc , negare tamen non poteram Idcasillasin
mente
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mente mea revera exfiftere. Sed quia jam in me ipfo per-
fpicu¢ cognoveram naturam intelligentem a corpored cf-
fe diftintam, in omni autem compofitione unam partem
abalterd, totumque a partibus pendere advertebam, at-
queilludquod ab aliquo pendet perfectum non effe; id-
circo judicabam in Peo perfectionem cfic non poffe,
quod ex iftis duabus naturis effec compofitus, ac proinde
ex illis compofitum non effe. Sed fiqua res corporez in
mundo effent , vel fialique res intelligentes , aut cujufli-
bet alterius natur, que non effent omnino purfcc"me; illa-
rum exfiftentiam & Dei potentia, neceffario ita pende-
re,ut ne per minimum quidem temporis momentum abf:
que co effe poffent.

Cum deinde ad alias veritates querendas me accinge-
rem, confideraremque in primis illam rem circa quam
Geometria verfatur , quam nempe concipiebam ut cor-
pus continuum, five ut fpatium indefinite longum , la-
tum, & profundum, divifibilein partes tum magpnicudine
tum figur omnimode diverfas, & quz moveri five rmnft
poni poffint omnibus modis, hec enim omnia Geometrz
in o quod examinant eff¢ fupponuntaliquas ex fimplicif:
ﬁm{s corum demonttrationibus in memoriam mihi revo-
cavi. Et Pfimé quidem notavi magnam illam certitudi-
nem que iis omnium confenfl tribuitur, ex eo tantim
procedere quod valde clare & diftincte intelligantur, jux-
]n rcguja»mupau['o ante traditam ; Deinde etiam. nnm‘vi ni-
hil 1711“1?0(':!(1!;\5( ﬁﬂ'c,q{uod nos certos reddat illam rem circa

crfantur exfiftere : Nam quamvis fadis viderem, fi
exempli causd,fupponamus dari aliquod triangulnm, cjus
tres angulos neceffario fore zquales duobus redtis ; ,n}ly.l

L tamen
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ramen videbam quod me certum redderet,aliquod trian-
gulumin mundo cffe. At contra cim revertererad Ideam
entis perfecti que in me erat, ftatim intellexi exfiftentiam
in ea contineri,cadem ratione qud in Idea trianguli zqua-
litas trium ejus angulorum cum duobus rectis contine-
tur; vel utin idea circuli, zqualis a centro diftantia om-
nium ejus circumferentiz partium , vel etiam adhuc evi-
dentius; Ac proinde ad minimum 2qué cerrum effe
Deum, qui cft illud ens perfectum, exfiftere, quam ulla
Geometrica demonftratio efle poteft.

Sed tota ratio propter quam multi fibi perfuadent,tum
Dei exiftentiam , tum anime humane naturam, effe res
cogpitu valde difficiles,ex co eft quod nunquam animum
afenfibus abducant, & fuprares corporcas attollant; fint-
que tam affucti nihil unquam confiderare quod non ima-
ginentur, hoc eft cujus aliquam imaginem tanquam rei
corporez in phantafid fud non fingant , ut illud omue de
quo nulla calis imago fingi potett,intelligi etiam non pof-
feillis videatur. Atque hoc ex eo fatis patet, quod vulgd
Philofophi in fcholis pro axiomate pofuerint, nihil effe in
intelleétu quod non pritis fuerit in fenfu : in quo tamen
certiffimum cft Ideas Dei & anime rationalis nunquam
fuilfe:mihique idem facere illi videntur qui fuf imaginan-
di faculcate ad illas utivolunt , acfiad fonos audiendos
vel odores percipiendos , oculis fuis uti conarentur ; nifi
quod in co etiam differentia fit, quod fenfus oculorum in
nobis non minus certus fic quam odoratus vel auditus;
curh ¢ contra, nec imaginandi facultas, nec fentiendi, nul-
fius unquam rei nos certos reddere poffint, nifi intellectu
five rationc cooperante..

Quod
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Quod fi denique adhuc aliquifine quibusrationes jam
dictz nondum fatis perfuaferint Deum effe, ipforumque
animas abfgs corpore fpectatas effc res revera exiftentes,
welim fciant alia omnia pronunciata,de quibus nullo mo-
do folent dubitare, ut quod ipfimet habeant corpora,
quod in mundo fint fidera,, terra, & fimilia, multo magis
efle incerta.Quamyis enim iftorum omnium fit certitudo,
ut logquuntur Philofophi, moralis, quz tanra cft, ut nemo
nifi deliret de iis dubitare poffe videatur ; nemio tamen e-
tiam nifi fic rationis expers, poteft negare quoties de cer-
titudine Metaphyficd quaftio eft ; quin fatisfit caufe ad
dubitandum de illis, quod advertamus fieri pofic ut inter
dormiendum , codem plané modo credamus nos alia ha-
bere corpora, & alia fidera videre , & aliam terram, &c.
que tamen omnia falfa fint: Unde enim fcitur cas cogita-
tiones quz occurrunt dormicntibus porits falfas effe
quam illas quas habemus vigilantes, cum fzpe non minus
vivide atque exprefle videantur . Inquirant preftantiffi-
ma quzque ingenia quantum libet , non puto illos ratio-
nem aliqguam pofie invenire , quae huic dubitandi caufz
tollendz fufficiat, nifi exfiftentiam Dei fupponant. Etenim
hocipfum quod paulo ante pro reguld affumpfi , nempe
illa omnia que clare & diftindie concipimus vera effe,non
aliam ob caufam funt certa, quam quia Deus exfiftit, eft-
queDeus ens fammum & perfectum , adeo ut quidquid
entis in nobis eft, ab co neceffario procedat;Unde fequitur
Ideas noftrasfive notiones,ciimin omni coinquofuntcla-
rz & diftinéte, entia quzdam fine atque a Deo procedant,
non poffe in conon cffe veras. Ac proinde quod multas
fiepe habeamus, in quibus aliquid falficatis continetur,non
BE aliunde
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aliunde contingit quam quia etiam in ifdem aliquid eft
obfcurum & confufum; atque in hoc non ab ente fummo
fod a nihilo procedunt;; hoc eft , obfcura funt & confufz,
quia nobis aliquid deeft , five quia non omnino perfecti
fumus. Manifeftum autem eft non magis fieri pofle , ut
falficas five imperfectio a Deo fit, quatenus imperfectio
eft, quam ut veritas five perfectio a nihilo . Sed fi nefcire-
mus quicquid endis & veriin nobis eft, torum illud ab en-
te fummo &infinito procedere , quantumvis clare &di-
ftin&z cffent Idez noftre, nulla nos ratio certos redderet
illas idcirco efle veras.

At poftquam Dei & mentis noftrz cognitio nobis hanc
regulam plane probavit , facile intelligimus ob errores
fomniorum, cogitationes quas vigilantes habemus in du-
bium vocari non debere: Nam fi quis etiam dormiendo
idcam aliquam valde diftinétam haberet,ut exempli caufa
fiquis Geometra novam aliquam demonftrationem in-
veniret , ¢jus profeétd fomnus non impediret quo mins
illa vera effec. Quantum autem ad errorem fomniis no-
ftris maxime familiarem, illum nempe qui in co confifti,
quod varia nobis objecta repreefentent codem plane mo-
do quo ipfa nobis a fenfibus externis inter vigilandum ex-
hibentur , non in co nobis oberit quod occafionem det
cjufinodi ideis quas a fenfibus vel accipimus vel putamus.
accipere, parum credendi ; poffunt enim illz etiam dum
vigilamus non raro nos fallere , utcum i qui morbore-
gio laborant omnia colore flavo infe@a cernunt , autcum
nobis aftra vel alia corpora valde remota , multo minora
quam fint apparent.Omnino enim five vigilemus five dor-
miamus folam eyidentiam rationis judicia noftra fequi de-

bent.
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bent. Notandumque eft hic me loqui de evidentia noftrz
rationis , non autem imaginationis, nec fenfaum. Ita ex-
empli causd, quamvis folem clariffimé videamus , non
ided debemus judicare illum effe ¢jus tantim magnitu-
dinis quam oculi nobis exhibent ; & quamvis diftin&te i-
maginari poflimus caput Leonis capre corpori adjun-
¢um,non inde concludendum eft chimeram inmundoex-
iftere. Ratio enim nobis non dictat ca quz fic vel videmus
vel imaginamur , idcirco revera exiftere. Sed plane no-
bis dictat, omnes noftras ddeas five notiones aliquid in fo
veritatis continere;; alioqui enim fieri non poflet ut Deus
qui fumme perfectus & verax eft , illas in nobis pofuiffer.
Ec quia noftre ratiocinationes five judicia nunquam tam
clara & diftin&ta funt dum dormimus quim dum vigila-
mus, etiamfi nonnunquam imaginationes noftre magis
vivide & exprefl fint, ratio etiam nobis dictat, ciim om-
nes noftrz cogitationes verz effe non poffint , quia non
fumus omnino perfedti , veriffimas exiisillas effe potius
quas habemus vigilantes, quam que dormientibus occur-
runt.

Libentiffime hic pergerem , & totam catenam verita-
tum quas ex his primis deduxi exhiberem ; Sed quoniam

V.
Quaftio-
wum Phy
ad hang rem opus nunc effee, ut de variis quaftionibus a- carem ab
ggcfm inter doctos controverfis , cum quibus contentio- ;’:ﬁf,’,;‘p
nis funem trahere nolo,, fatius fore credo utab iis abfti- rarurm or-

neam, & folum in genere quznam fint dicam, quo fapien- 1%

nurcsjudicarc pofiint, utrum expediat rempublicam lite-

rariam de s fpecialitis edoceri. Perftiti femper in propo- f,i,i“,“z;
fito nullum aliud principium fupponendi,preter illud quo 74 ad
modo ufus fum ad exfiftentiam Dei & anime dcmonﬂran—};ﬂlmm

ectan-
Ee 3 dume
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dum, nullémque rem pro vera accipiendi , nifi mihi cla-

tlexarum rior & certior videretur, quam antea Geometrarum de-
” monftrationes fuerant vifz . Nihilominus aufim dicere,

Siram

+um gu fit me non folum reperifle viam, qua brevi cempore mihi
ter no-

tisfacerem , in omnibus pracipuis queftionibus quz in

trusorum Philofophia tractari folent; fed etiam quafdam leges ob-

animam

dfirentia, fervafle, ita 2 Deo in natura conftitutas, & quarum ¢juf-

modi in animis noftris notiones impreffit,ut poftquam ad
eas fatis attendimus, dubitare nequeamus, quin in omni-
bus quz funt aut fiunt in mundo , accurate obferventur.
Dcinde legum iftarum feriem perpendens, animadyertif-
fc mihi videor multas majorifque momenti veritates,
quam fint ea omnia qua antea didiceram, aut etiam difce--
re pofle fperaveram.

Sed quia pracipuas earum peculiari tractatu explicare
fum conatus, quem ne inlucem edam rationes aliquz
prohibent , non poffum quznam illz fint commodius pa-
tefacere , quam {i tractatus illius fummam hic paucis e-
narrem. Propofitum mihi fuit in illo complecti omnia,
quz de rerum materialiam natura fcire putabam ante-
quam me adeum feribendum accingerem . Sed quemad-
modum pictores,, cim non poffint omnes corporis folidi
facies in tabula plana zqualicerfpectandas exhibere;unam
& pracipuis deligunt,quam folam luci obvertunt, czteras
vero opacant,, & catenus tantim viderifinunt , quatenus
pracipuam illam intaendo id fieri poteft : Ira vericus ne
differtatione med , omnia quz animo volvebam compre-
hendere poflem, ftatui foltim in ca copiose exponere qug
de lucis natura concipicbam s deinde cjus occafione ﬂll:
quid de Sole & frellis fixis adjicere , quod ab iis tota feré

proma-
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promanet; item de ceelis,quod eam tranfimittant ; de Pla-
netis , de Cometis & de Terra,quod cam refletant; & in
fpecie de omnibus corporibus quz in terra occurrunt,
quod fint aut colorata , aut pellucida , aut luminofa; tan-
démque de homine,quod eorum fit fpedtator. Quinetiam
ut aliquas his omnibus umbras injicerem, & liberius quid
de iis fentirem dicere poffem, nec tamen receptas inter
doos opiniones aut fequi aut refutarc tenerer; torum
hunc Mundum difputationibusipforum relinquere decre-
vi, & antum deiis quz in Novo contingerent tradtare,
fi Deus nunc alicubi in fpatiis imaginariis fufficiencen
ad cum componendum materiz’ copiam’ crearet , va-
riéque & fine ordine diverfas hujus materiz partes agi-
taret, ita ut ex ca zque confufum Chaos atque Poéte fin-
gere valeant componeret;deinde nihil alind ageret quam
ordinarium fuum concurfum naturz commodare, ipséme
que fecundim leges a fe conftitutas agere fineret . Ita
primum hanc materiam deferipfi, & eo modo eam de-
pingere conatus fum, ut nihil, med quidem fententid, cla-
rius aut incelligibilius ficin mundosexceptis iis quz modo
de Deo & de Anima dicta funt. Nam etiam exprefsé fup-
pofui, nullas in ea cjufmodi formas aut qualitates effe,
quales funt ez de quibus in Scholis difputatur , nec quid-
quam in genere cujus cognitio non aded mentibus no-
ftris fit naturalis , ut nullus ipfam a fe ignorari fingere
pofiit. Preterea quznam effent naturz leges oftendi; nul-
16que alio afumpto principio quo rationes meas ftabili-
rem , prater infinitam Dei perfedtionem, illas omnes de-
monftrare fludui, de quibus dubitatio aliqua oboriri pof:
feprobaréque cas taleseffe, ut etiam i Deus plures

mundos
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mundos creaffet, nullus tamen effe poffet in quo non ac-
curaté obfervarentur . Poftea oftendi quomodo maxima
pars materiz iftius Chaos, fecundum has leges, ita fe dif-
pofitura & collocatura effet , ut noftris Ceelis fimilis cva-
deret. Quomodo interca alique illius partes Terram
compofiture cffent, quadam Planetas & Cometas, &
quedamalie Solem & fiellas fixas . Et hoc loco in tracta-
tionem de Luce digreflus, prolixé expofui quznam ca e
fe deberet quz Solem & ftellas componeret,& quomodo
inde temporis momento immenfa czlorum fpatia trajice-
ret, & 4 Planctis Cometifque ad terram reflecteret . Ibi-
dem ctiam multa de fubftantia, ficu,motibus, & omnibus
diverfis iftorum ceelorum , aftroréimque qualitatibus in-
feruizaded ut me fatis multa dicere putarem ad oftenden-
dum nihil in hujus Mundi Ceelis, aftrifque obfervari,quod
non deberet aut faltem non poffet fimilicer in mundo
quem deferibebam apparere.Inde ad tractandum de Ter-
ra progreffus fum , oftendique quomodo, etiamfi, prout
exprefse fuppofieram, Deus nullam gravitatem materiz
¢ qua compofita erat indidiffet, attamen omnes cjus par-
tes accuraté ad cencrum tenderent; Irem quomodo cum
ipfius fuperficies aquis & aére operiretur, Ceelorum &
Aftrorum, fed pracipué Lune difpofitio, in ca fluxum &
refluxum efficere deberet,omnibus fuis circumftantiis illi
qui in maribus noftris obfervatar fimilem 5 nec non quen-
dam aquarum & aéris ab ortu ad occafum motum,qualis
inter Tropicos animadvertitur;Quomodo montes, marid,
fontes & fluvii in ca naturaliter produci poffent, & me-
talla in fodinis enafCi,plantzque inagris crefcere;& in ge-
nere omnia corpora,qui vulgd mixtaaut compoﬁm vo-
cant
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cantin ca generari. Etinter cetera, quia nihil aliudin
mundo poft Aftra , prater Ignem effe agnofco gnod lu-
men producat , ftudui omnia quz ad ignis nacuram perti-
nent perfpicu declarare, quomodo fiat quomodo ala-
tur, & cur incoaliquando folus calor fine lumine , ali-
quando vero folum lumen fine calore deprehendartur;
quomodo varios colores indiverfa corpora inducere pof-
fit,diverfafque alias qualitates;quomodoquadam liquefa:
ciat , quadam vero induret; quomoddque omnia prope:
modum confumere , aut in cineres & fumum convertere
poffit ; & denique quomodo ex his cineribus fola actionis
fuz vi vitrum efficere. Cum enim ifta cinerum in vitrum
tranfi io nonminus fic ad Ja quam quavis alia
quein natura contingat, voluime aliquantiim in cjus
particulari deferiptione oblectare.

Nolebam tamen ex his omnibus inferre Mundum hunc
coquo proponebam modo fuiffe creatum.  Multo enim
verifimilius eft Deum ipfum ab initio talem qualis futurus
erat feciffe: Verumtamen certum eft & vulgo inter
Theologos receptum, candem effe actionem qud ipfam
nunc con_fcr_vnt , cum ea qui olim creavit : ita ut etiamfi
nullam eialiam quam Chaos formam ab initio dediffet,
dummodo poft natur leges conflitutas, ipfi concurfum
ﬁ}uﬂ_\ ad_agcndum ut folet commodaret,fine ulla in crea-
tionis miraculum injuria credi poffit, eofolo res omnes
pute ﬂlﬂtcfiﬂlesv cum tempore quales nunc effe videmus
effici potuiffe. Natura autem ipfarum muleo facilitis capi
ppu‘ﬁ, cumita paulatim orientes confpiciuntur , quam
cum tancim ue abfolutz & perfedtz confiderantur.

A deferiptione corporum inanimatorum & plantarum

F tranfivi
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tranfivi ad animalia , & fpeciatim ad hominem. Sed quia
nondum tantam iftorum adeptus eram cognitionem, ut
deiis eddem qua de czteris methodo tractare poflem,
hoc eft demonftrando effectus per caufas, & oftendendo
ex quibus feminibus, quove modo natura ea producere
debeat, contentus fui fupponere, Deum formare corpus
hominis uni & noftris omnino fimile,tam in externa mem-
brorum figura,quam ininterna organorum conformatio-
ne,ex eadem cum illa quam defcripferam materia, nullam-
que ei ab initio indercanimam rationalem, nec quidquam
aliud quod loco anima vegetantis aut fentientis effer;fed
tantim in ipfius corde aliquem fine lumine ignem , qua-
lem antea defcripferam excitare ; quem non putabam di-
verfum effeab eo qui fenum congeftum antequam fic-
cum fit calefacit; aut qui vina recentia ab acinis nondum
feparata fervere facit. Nam fundtiones qua confequenter
inhoc humanocorpore effe poterant expendens, invenic-
bam perfecte omnes que nobis non cogitantibus ineffe
poffunt; ac proinde abfque cooperatione anime, hoc cft
illius noftri partis & corpore diftinéte, cujus ante dictum
eft naturam in cogitatione tantiim fitam cffe;cafdemque
in quibus poteft dici animalia ratione deftituta, nobifcum
convenire; ita tamen ut nullam earum animadvereerem,
que cum & mente pendeant , fole noftré funt quatenus
homines fumus; quas nihilominus omnes ibi poftea repe-
riebam, cim Deum animam rationalem creafle , camque
ifti corpori certo quodam quem defcribebam modo con-

junxifle, fuppofuiffem.
Sed ut cognofti poffic qué ratione illic materiam iftam
tractarem, volo hic apponere explicationem motus cor-
is
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dis, &arteriarum ; quicam primus & generaliffimus fic
quiin animalibus obfervarur, ex eo facile judicabitur quid
de reliquis omnibus fitfentiendum. Et ut minor in iis quz
dicurus fum percipiendis occurrat difficultas,author fum
iis qui in Anatomia non funt verfati , ut antequam fe ad
hac legenda accingant , cor magni alicujus animalis pul-
mones habentis , coram fe diffecari curent : (in omnibus
enim fatis cft humano fimile) fibique duos qui inibi funt
ventriculos five cavitates oftendi; Primo illam quz in la-
tere dextro eft, cui duo valde ampli canales refpondent,
videlicet vena cava, qua precipuum cft fanguinis rece-
praculum, & veluti truncus arboris, cujus omnes aliz cor-
poris venz funt rami; & vena arteriofa, male ita appella-
ta, cum reveraficarteria, qua originem a corde habens,
poftquam inde exiit in multos ramos dividitur,qui deinde
per pulmones difperguntur. Secundd illam quz eft in la-
tere finiftro,, cui eodem modo duo canales refpondent,
@queé ampli atq; pracedentes, finon magis; filicet arteria
venofa, male etiam ita nominata,ctm nihil aliud fic quam
wena,quz a pulmonibus oritur, ubiin multos ramos divi-
ditur,cum venz artetiofz & afy perz arteriz, per quam aér
quem fpiramus ingreditur, ramis permixtos;& magna ar-
teria qua & corde exiens ramosfios per totum corpus di-
chrngellcm ctiam ipfi diligenter oftendi undecim pel-
liculas, quz veluti totidem valyulz aperiunt & claudunt
quatuor oftia feu orificia quefunt in iftis duob, cayis; nimi-
rum tresiningrefla veng cave, ubiitasiic collocatg,ut nullo
modoimpedire poflint quo minis {anguis quem contingt,
in dextrum cordis ventriculum fluac 5 licet neinde excat
accurate prohibeant. Tresin ingreflu venz arte
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contrario modo difpofite, finunt quidem fanguinem in il-
Ia cavitate contentum ad pulmones tranfire,fed noneum
qui in pulmonibus eft ¢o reverti. Etfic duasalias in orifi-
cio arteria venofz, quz permittunt ut fanguis ¢ pulmoni-
bus in finiftrum cordis ventriculum fluat, fed redirum e-
jus arcent. Et tres in ingreffu magnz arteriz, que finunt
ipfum ¢ corde exire, fed neilluc redeat impediunt. Nec
opus eft aliam quzrere caufam numeti iftarum pellicula-
rum, nifi quod cam arteriz venofz orificium fit figur o-
valis ratione loci in quo eft, duabus commode claudi pof-
fit; cum alia qua rotunda funt, melius tribus obftrui
queant. Prarerea cuperem ut oftenderetur ipfis magnam
arteriam & venam arteriofam , confticutionis effe multd
durioris & firmioris quamarteria venofa & vena cava;
&iftas duas poftremas dilatari priufquam cor ingredian-
tur, ibique duo veluti marfupia cfficere,quz vulgo cordis
auricule vocantur , & funt ex fimili cum ipfo carne com-
pofite: Mult6que femper plus caloris effe in corde quam
in ulla alia corporis parte ; Denique iftum calorem pofle
efficere, ut fi gutcula aliqua fanguinis in ipfius cavitates
ingrediatur , ftatim intumefcar & dilatecur ; ficur om-
nibus in univerfum liquoribus contingit, cum guttatim in
aliquod valdé calidum vas ftillant.

Poft hec enim non opus eft ur quidquam aliud dicamad
motum cordis explicandum, nifi quod ctim ipfius cavita-
tes non funt fanguine plenz, illuc neceffario defluat, & ve-
na quidem cava in dextram , & ex arteria venofa in fini-
ftram ; quia hee duo vafa fanguine femper plena funt , &
ipforum orificia quz cor fpectant tunc obturata effe non
poffunt.Sed fimul atque duz fanguinis gutte ita lluc fant

ingreflz,
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ingreffie, nimirum in unamquamque cavitatem una, cum
necellario fint valde magne, eo quod oftia per qua ingre-
diuncuramplafint,& vafa unde procedunt plena fanguine,
frauim cz rarcfiunt & dilatantur , propter calorem quem
illic inveniunt. Qua ratione fit ut totum cor intumefcere
faciant,fimulque pellant & claudant quing; valvulas,quz
funt in ingreflu vaforum unde manant , impediantque ne
major fanguinis copia in cor defcendat;Et cim magis ma-
gifi; rarcfiant,fimul impellant& aperiant fex reliquas val-
vulas,que funt in orificiis duorum aliorum vaforum, per
quas excunt; hac ratione cfficientes, ut omnes vena arte-
riofz & magnz arterie rami,codem pene cum corde mo-
mento intumefcant; quod ftatim poftea, ficut ctiam iftz
artetiz, detumefCit, quiafanguis qui coingreffus eft refri-
geratur , & ipfarum fex valvulz clauduntur , & quinque
venz cavie & arterie venofe aperiuntur, tranfitumque
prebent duabus aliis guttis fanguinis, que iterum faciunc
ut cor & arteri intumefCant, ficut precedentes. Ec quia
fanguis quiita in cor ingreditur ; per iftas duas ipfius au-
riculas tranfit , inde fit ut ipfarum motus, cordis motui
contrarius fit , & cum intumefcit detumefcant.

Czrerum neii qui vim demonftrationum Mathematica-
rum ignorant , & in diftinguendis veris rationibus a veri-
funt exercitati,audeant iftud fine preyi

minenegare;monitos cos volo motum hunc quem modo
explicavi,adeo neceffario fequi ex fola organorum difpofi-
tione,quam fuis in corde oculisintueri poffunt, & excalore
qui digitis percipitur, naturaque fanguinis qu® experien-
tia cognofCitur ; atque horologii motus, ex vi, fitu &fi-

gura ponderum & rotarum quibus conflat.
Ff3 Sed
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Sed fi queratur qud ratione fiat ut {anguis venarum ita
continuoin cor defluens non exhauriatur , & arteriz ni-
mis plena non fint, cim omis fanguis qui per cor tranfit
in cas ingrediatur:Non opus eft uraliud refpondeam pra-
terid quodjama quodam Medico Anglo feriprum eft;
cui laus hzc tribuenda eft quod primam inifta mareria
glaciem fregeric; primufque docuerit multas effe exiguas
vias in arteriarum extremitatibus , per quas fanguis
quem a corde accipiunt in ramalos venarum ingreditur;
unde iterum ad cor redit ; adeo urmotus ipfius nihil a-
Iiud fit quam perpetua quedam circulatio . Id quod opti-
me probat ex ordinaria experientia Chirurgorum ; qui
brachio mediocri cum adftrictione ligato fupra locum ubi
venam aperiung,cfficiunt utfanguisinde copiofius exfiliat,
quam fi non ligaffent. Plane autem contrarium eveniret fi
brachium infra ligarent, inter manum videlicet & apertu-
ram , aut fiilludfupra valde arcte adftringerent. Manife-
ftum enim eft vinculum mediocriter adftriGtum, pofle
quidem impedire ne fanguis qui jam in brachio eft, ad cor
per venas redeat; nonautem ne novus femper ex arteriis
affluat; ed quod infra venas fint collocatz, & durior ipfa-
rum cutis non ita facile comprimi poffic; quodque ctiam
fanguis & corde veniens, majore cum vi per ipfas ad ma-
num tranfire contendat,quam inde ad cor per venas redi-
re. Quoniam vero fanguis ifte ex brachio exit per apertu-
ram in una venarum fadtam , neceffario meatus aliqui in-
fra vinculum,hoc eft circa brachii extremum,efic debent,
per quosilluc ex arteriis venirequeat. Optime etiam 14
quod de motu fanguinis dicit, probat ex quibufdam pelli-
culis , ita variis in locis valvularum inftar cirea venas dif-
pofids,
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pofitis, ut ipfi @ medio corporis ad extrema tranfire non
permittant, fed tantiim ab extremis ad cor redire : prate-
rea experientid , que oftendit omnem quiincorpore eft
fanguinem, inde breviflimo tempore exire pofle per uni-
cam feiffam arteriam , ctiamfiardtiffime prope cor effet
ligata, atque inter ipfum & vinculum fciffa; aded ut nulla
effer fufpicandi occafio,fanguinem egredicntem aliunde
quam ex corde venire.

Sedmulty alia funt quz hanc quam dixi, veram iftius
motus fangulgis caufam effe teftantur ; ur primo diffe-
rentia quz obfeyvatur inter fanguinem qui & venis exit, &
eum qui ex arteriis promanatqu aliunde oriri non poteft
quam ex eo quod tranfeundo per cor rarcfactus & velu-
i diftillacus fuerit , atque ita fubtilior, vividior & calidior
fit, ftatim atq; inde exiit, hoc eft cim in arteriis cotinetur,
q{zfxnl effet paul anté quamin cas ingrederctur , hoo eft
cumin venis ftabulabatur. Ec fi probe attedarur,comperie-
tur hoc diferimen non- apparere manifefté , nifi invicinia

con.hs; minus autem in locis ab co remotioribus . Deinde
tunicarume quibus vena arteriofa & ma gna arteria con-
ﬂa{ltdur{rics.fnris oftendit fanguinemipfas majore cum vi
quamvenas pulfare.Cur etid finiftra cordis cavitas & ma-
gnaarteria, ampliores effent & latiores cavitate dexera &

vena arteriofagnifi arteriofg veng fanguis pulmones folim
|ngrp{]'us X quo per cor tranfiit, fubtilior effer, & magis,
facilitfy; rareficrer quam fanguisimmediaté ex vena cava
procedens?Fr quid ex pulfus.conere@atione conjicere pof-
funt Medici , nifi feiang fanguinem prout naturam mutac
magis aut minus , celerits vel tardits quam antca i\cm:urt
dis calore rarcfieri poffe 2 Et fi expendatur quomodo ifte
calor
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calor aliis membris communicetur , nonne fatendum eft
id ficri ope fanguinis, qui per cor tranfiens ibidem calefic,
indéque per totum corpus diffunditur2 Unde fic ue fi
exaliqua parte fanguis dematur , eiidem operd dematur
calor. Et quamyis corardore ferrum candens zquaret,
non fufficeret tamen ad pedes & manus adeo ac fentimus
calefaciendum,nifi continuo illuc novum fanguinem mit-
teret. Deinde ctiam ex cocognofcitur verum refpirationis
ufum effe, fatis recentis aéris in pulmones inferre, ad effi-
ciendum ut fanguis qui €0 ex dextro cordis ventriculo
defluic, ubi rare factus & quafi in vapores mutatus fuit,
ibiincraffefcat & denud in fanguinem converratur , prits
quam in finiftram refluagfine quo,alendo qui illic eft igni
aptus efle non poffet. Idque ex co confirmatur, quod vi-
deamus animalia pulmonibus deftituta, unicum rantum
cordis ventriculum habere: quodque in infantibus qui co
utinon poffunt quamdiu funt in matrum uceris inclufi,
foramen quoddam deprehendamus per quod fanguisé
vena cavain finiftram cordis cavitatem defluit; & brevem
tubum per quem & venaarteriofa in magnam arreriam,
non trajecto pulmone, tranfic. Deinde quomodo fieret
conco&io in ventriculo , nifi cor €0 calorem per arterias
immitteret, undque fluidiores aliquas fanguinis partes,
quz injecli cibi comminutionem adjuvant 2 Nonne etiam
actio, que iftius cibi faccum in fanguinem convertit, fac-
is cft cogniru,ficonfideretur illum iteratis vicibus,&for-
t& plus quam centies aut ducenties fingulis diebus per
cordis ventriculos torum diftillare » Qué verd alid rein-
digemus ad explicandum nutritionem , & variorum qui
incorpore funt humorum productionem; nifi ut dicamus
impetum
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impetum quo fanguis dum rarefit, & corde ad extremita-
tes arteriarum tranfit, efficere ut aliquzip[ff@partes fub-
fiftant in membris ad qua accedunt, ibiggedocum occu-
pent aliquaram partium quasinde cxpclluflt;& fecundum
fitum, aut figuram , aut exilitatem pororim quos offen-
dunt, quafdam potitis in certa loca conflucre quam alias;
eadem ratione quél fieri folent quadam cribra , qua per
hoc unum quod diverfimode fint perforata, variis frumen-
ti fpecicbus 4 fe invicem feparandis inferviunt. Denique
id quod hic fuper omnia obfervari merctur, gencratio
eft fpiricuum animalium, qui funt inftar venti fubtiliffimi,
aut potius flamme puriffime , qua continue ¢ corde ma-
gnd copid in cerebrum afcendens, inde per nervos in mu-
fculos penetrat,, & omnibus membris motum dat : ita ur
non opus fit aliam imaginari caufam , quz efficiat ut par-
tes fanguinis , qua ed quod fine magis czteris agitatz &
penctrantiores, aptiffima funt ad iftos fpiritus compo-
nendos , potius ad cerebrum quam alio contendant ; nifi
quodarteriz que eas illuc deferunt, rectiffima omnium
lincd a corde procedant; & quod fecundiim Mechanices
regulas, que cedem funt atque regule nature,cim varie
res fimul ad eandem partem contendunt, ubi fatis fpatii
E::,I; :ftn igmg:}):z H;Ei[[l»cndis % ‘ﬂc‘ut contingit in partibus
e s ro cordis ventriculo exeunt, &ad
cercbrum tendunt,neceffe fic ut debiliores & minusagita-
e inde avertantur 2 validioribus, qua hac ratione ¢0 fol
PCI'\'L‘H!U“[‘.

Particu lnFim fatis ifta omnia expofueram in tractatu
quemanteainlucem edere cogitabam. In quo confequen-
ter oftenderam quznam debeateffe fabrica nervorum &

Gg mufculo-
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maufculorum corporis humani , ad efficiendum ut fpiritus
animales ipfo contenti , vires habeant ¢jus membra mo-
vendi ; ficut videmus capita , paulo poft quam abfiffa
fuerunt, adhuc moveri & terram mordere,, etiamfinon
amplius (int animata
ri debeant ad vigiliam , fomnum & infomnia producen-
dum: Quomodo lumen, foni, odores, fapores, calor, &
omuages aliz externorum objectorum qualitates, in co per
fenfaum organa diverfas imprimere ideas poffint : Quo-
modo fames , fitis, aliique interni affectus fuas etiam il-
luc immittere valeant : Quid in co per fenfum commu-
nem intelligi debeat, in quoidez iftz recipiuntar ; per
memoriam quz eas confervat; & per phantafiam, quz
eas diverfimode mutare poteft, & novas componere;
quaque etiam fpiritus animales varié in mufculos immit-
tendo , cofdem omnes motus qui unquam abfque volun-
tatis imperio innobis fiunt, codemque modo tum obje-
s externis fenfiim organa pulfantibus , tum ctiam af:
fectibus & temperamentis externis refpondentes, iniftius
corporis membris poteft cfficere. Quod nullo modo vi-
debitur mirumiiis, qui fcientes quiim varii motus in anto-
matis humand induftrid fabricatis edi poffine ; idque ope
quarumdam rotularum aliorumve inftrumentorum, que
numero funt pauciffima, fi conferantur cum multicudine
fere infinita offium , mufculorum , nervorum , arceria-
rum , venarum aliarumque partium organicarum , quz
in corpore cujuflibet animalis reperiuntur; confiderabunt
humani corporis machinamentum tanquam automatum
quoddam manibus Dei factum , quod infinities melids fic
ardinatum , morufque in fe admirabiliores habeat , quam

ulla

2nam murationes in cerebro fie-
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ulla quee arte humana fabricari poffint. Et hic particulari-
ter immoratus cram in oftendendo , fi darentur ejufmo-
di machinz , figurd externd organifque omnibus fimiz
vel cuivis alteri bruto animali {imillime , nulld nos ra-
tione agnituros ipfas naturd ab iftis animantibus differ-
re. Siautem aliquz exftarent que noftrorum corpo-
rum, imaginem referrent , noftrafque actiones quantum
moraliter fieri poffet imitarentur ; nobis femper duas
certiffimas vias reliquas fore ad agnofcendum , cas non
propterea veros homines effe. Quarum prima eft , illas
nunquam fermonis ufum habituras, aut ullorum figno-
rum, qualia adhibemus ad cogitationes noftras aliis ape-
riendas. Nam concipi quidem poteft machina ita compo-
fita ut vocabula aliqua proferat ; imo ctiam ut quadam
enuncict quz prefentia objectorum, ipfius organa exter-
na moventium, appofice refpondeant : veluti i aliquo lo-
co tangatur, ut petat quid fe velimus ; fialio, ut clamet
nos ipfam [edere, & alia ¢jufmodi: Sed non ut voces pro-
prio motu fic collocet apte ad refpondendum omnibus
iis quz coram ipfa proferentur ; quemadmodum quilibet
homines, quantumyis obrufi ingenii, poffunt facere. Se-
cundaeft, quod etiamfi tales machine , multa zque bene
aut forfitan melitis quam ullus noftriim facerent , in qui-
bufdam aliis fine dubio aberrarent; ex quibus agnofci pof-
fet cas cum ratione non agere ; fed folummodo ex orga-
norum fuorum difpofitione. Ctim cnim ratio inftrumen-
tum fic univerfale, quod in omni occafione ufui efie po-
teft, contra autem organa ifta particulari aliqua difpofi-
tione ad fingulas fuas adtiones indigeant : inde fit ut pla-
ne fit incredibile , fatis multa diverfa organa in machina

Gga aliqua
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aliqua reperiri,ad omnes motus externos variis cafibus vi-
te refpondentes, fold corum ope peragendos, eodemmo-
do quo 4 nobis rationis ope peraguntur. Hacautem eca-
dem duplici vid cognofci edam poteft difcrimen quodin-
ter homines & brura intercedit. Obfervatu enim dignum
eft, nullos reperiri homines adeo hebetes & ftupidos, ne
amentibus quidem exceptis, utnon poffint diverfas voces
apte conftruere, atque ex iis orationem componere;; qui
cogitationes fuas patefaciant : Contra vero nullum cffe
aliud animal , quantumvis perfeétum aut felici fidere na-
tum,quod fimile quidquam faciat. Hocque ex organorum
defectu non contingit 5 videmus enim picas & pfittacos
eafdem quas nos voces proferre,, nec tamen ficat nos lo-
qui pofle, hoc eft ita ur oftendant f¢ intelligere quid dis
cant. Cum nihilominus homincs 4 nativitateTurdi & mu-
ti, ficque non minus, fed potitis magis quam bruta, defti-
tuti organis quibus alii in loquendo utuntur, foleant pro-
prid induftrid quadam fignainvenire quibus mentem fuam
aperiantiis quibufcum verfantur,& quibus vacat linguam
ipforum addifcere. Iftud autem non tantum indicat bruta
minore rationis vipollere quam homines , fed illa plané
cffc rationis expertia. Videmus enim exigua admodum
opus effe ratione ad loquendum : & quia obfervatur
ingenii quadam  inzqualitas inter cjufdem fpeciei ani-
mantia , non minus quam inter homines , & alia
aliis inflitutionis eflc capaciora ; non cft credibile fi-
miam,aut pficcacum in fua fpecie perfectiffimum, in com-
fantem ftupidiffimum , aut faltem mente motum, zqua-
re non pofic, nifi ipforum anima , naturz a noftra plane
licrepantis eflet. Notandumgue eft loquelam , fignaque
omnia
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omnia quz ex hominum inflituto cogitationes fignifi-
cant , plurimim differre a vocibus & fignis naturalibus
quibus corporei affectus indicantur : nec cum veteribus
quibufdam putandam brutaloqui, fed nos ipforum fer-
monem non intelligere. Si enim id verum effet,ctim mul-
tis organis predita fint, iis quz in nobis funt analogis,
mentem fuam zque nobis patefacere poflent ac fui fimi-
libus. Singulari ctiam animadverfione dignum cft , quod
quamyis multa {int animantia, que plus induftriz quam
nos in quibufdam fuarum actionum patefaciant ; cadem
tamen nullam omnino in multis aliis demonftrare con-
fpiciantur. Ita ut id quod melius nobis faciunt , non pro-
ber ipfa effe ratione pradita ; inde enim fequeretur majo-
rem inillis inefle rationem quam in ullo noftriim , edque
nos in omni etiam alia re debere fuperare : fed potius
probatipfa , ratione cffe deftituta , & naturam iniis fe-
cundum organorum difpofitionem agere : prout videmus
horologium ex rotis tantiim & ponderibus compofitum,
aqualills quam nos cum omni noftra prudentia , horas
numerarce & tempora metiri.

Poftea defcripferam animam rationalem , oftenderdm-
que eam nullomodo ¢ materi potentia educi poffe, ficut
alia de quibus egeram , fed necefTe effe ipfam creari: Nec
fufficere ut inftar naute in navi , ipfain corpore habitet,
nifi forfan adillius membra movenda ; fed requiri ut cum
ipfo arctius jungatur uniaturque,ad fenfus & appetitus no-
{tris fimiles habendos , & ita verum hominem compo.
nendum. Caterum copiofior pauld hic fuiin argumento
de anima trattando , quod fic maximi ponderis. Nam poft
illorum errorem qui Deum efle negant, quem me fatis
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4 DISSERTATIO
fupra refucafle opinor , nulluseft qui facilius debiles ani-
‘mas 4 recto virtutis tramiteavertat , quam i putent bru-
torum animam ¢jufdem effe cum noftra natura; ac proin-
de nihil nobis poft hanc vitam timendum aut fperandum
fuperefle, non magis quim mufcis aut formicis. Cim au.
tem reéte cognofcitur quantum differant , multo melius
poftea capiuntur rationes quz probant animam noftram
natur effe plane & corpore independentis , & ex confe-
quenti opus non cffe ut cum ipfo moriatur : ac denique
quia nullz animadvertuntur caufz qua cam deftruant,
naturd ferimur ad judicandum ipfam effe immortalem.
S Tertius autem nuNC Agitur annus, ¢ quo p‘ervemad fi-
i prer 4 HEm tractatus quo iftaomnia continentur , incipichamque
:l’:" ':,:" cum recognofcere , ut poftea typographo traderem;

gredienduwm CUM refCivi viros quibus multum defero, & quorum au-

rj’/“l‘;"‘ thoritas non multo minus in meas actiones poteft, quam

tione, g4 PrOpIiA ratio in cogitationes , opinionem quandam Phy-
:,'fn’/,',’(; ficam improbafTe, pauloanté ab alio in lucem edicams; cui

queratio- nolo dicere me adhzfifle,, fed tancum nihil in illa ante ip-

e ipfum

wifrsben Torum cenfuram obfervafle , quod fufpicari poffem aut
;i‘l;';:'"l # religioni autreipublice noxium effe;nee proinde quod me
" impedicurum fuiffec ipfam tueri,fi ratio veram efle perfua-
fiffe; hocque mihi metumincuffifle ne pariter inter meas

aliqua inveniretur in qua a vero aberraflem ; Quanquam

fane magno femper ftudio curayi, ne ullis novis opinioni-

bus fidem adhiberem , quarum demonftrationes certiffi-

mas non haberem , aut quidquam feriberem quod in ul-

lius damnum cedere pofict. Hoc vero fatis fuit ad memo-

vendum ut a propofitoillas evulgandi defifterem, Etiam-

ficnim rationes quibus ad cogitationes meas edendas in-

ductus

De MetHopo. 55
ductus fucram validiffime effent, genius tamen meus,
qui femper a libris fcribendis abhorruit , fecitut ftatim
mulrtas alias invenirem , quibus me abillo labore fufti-
piendo excufarem. Etifte rationes ab utraque parte tales
funt, ut non folum me cas hic recenfere aliquatenus in-
terfit, fed etiam fortaffe reipublice litcrariz illas cognof-
cere.

Nunquam ca magni feci quz ab ingenio meo proficifce-
bantur, & quamdiu nullos alios ex ca qui utor Mcthodo
fractus percepi, nifi quod mihi in quibufdam dubiis fati-
feciad fGientias fpeculativas pertinentibus, aut meos mo-
res componcere conatus fum fecundum rationes quas me
docebat , non putavi me quicquamn ea de re {cribere te-
neri. Nam quod ad mores attinet , unufquifque aded
fuo fenfu abundar , ut tot pofient inveniri reformarto-
fes quot capita, fi aliis liceret, praterquam iis quos Deus
fupremos fuorum populorum Rectores conflituit, aut
quos fatismagnA gratiz & zeli menfura donavit, ut Pro-
phetz finc, aliquid in co immutandum {ufcipere. Ex lice
fpeculationes mez valde mibi arriderent, credidi tamen:
aliosetiam habere fuas, quz forte magis adhucipfis pla-
ceant. Sed ftatim atque notiones aliquas generales Phyfi-
cam fpectantes , mihi comparavi, earumque periculum
facere incipiens in variis particularibus difficultatibus, ob-
fervavi quo ufqueillz me déducere poffint, & quantum
a principiis differant quz hactenus in ufu fucrunt; Credi-
di me eas occultas detinere non poffe , abfque gravi pec-
cato adverfus legem jubentem ut , quantumin nobis eft,
generale omnium hominum bonum procuremus. Ex iis
enim cognovi, ad notitias vite valde utiles poffe perveni-

1
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5 DISSERTATIO
ris& loco Philofophiillius fpeculativa quin{cholis doce-
tur, poffe Practicam reperiti,qud cognitis viribus & adtioni-
bus ignis,aqua, aéris,aftrorum, czlorum aliorumque cor-
porum que nos circumftant, aded diftincte atque diverfas
opificum noftrorum artes novimus ; adhibere pariter ca
poflemus ad cmaes ufus quibus infervireapta funt;atgsita
nos velut dominos & poffeffores naturg efficere. Quod fane
eflet optandum non tantim ad infinitorum artificiorum
inventioncm, quz efficerent ut fine labore fructibus terrz,
& omnibusiipfius commodis frueremur:fed precipué etiam
ad valetudinis confervationem, quz fine dubio primum eft
hujus vitz bonum, & czterorum omnium fundamentum.
Animus enim aded & temperamento & organorum cot-
poris difpofitione pendet, ut {i ratio aliqua poffic inveniri,
quz homines fapientiores & ingeniofiores reddac quam
hactenus fucrunt,credam illam in Medicina queri debere.
Verum quidem eft cam quz nunc cft in ufu,, pauca quo-
rum adeo infignis fic utilicas continere. Sed quamyis ip-
fam contemnere nullo modo fir animus , confido tamen
nullum fore,etiam inter cos quiillam profitentur,qui non
confiteatur , omnia que hactenus in ea inventa funt, nihil
propemodum cffe, refpectu corum que feienda adhuc re-
{tant : hominéfque ab infinitis tam corporis quam animi
morbis immunes futuros, imo ctiam fortaffis & fenectutis
debilitatione, fi fatis magnam caufarum a quibus mala ifta
oriuntur , & omnium remediorum quibus natura nos in-
ftruxit, notitiam haberent.Cumautem propofuerim totam
meam vitam collocare in fcientiz adeo neceflariz invefti-
gatione, & inciderim in viam qu mihi talis videtar , ut
fiquis cam fequatur , haud dubi¢ ad optatum finem fic
perventu-
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perventurus, nifi aut brevitate vitz aut expetimentorum
defectu impediatur: judicabam nullum melius effe adver-
{us duo ifta impedimenta remedium, quam fi fideliter pu-
blico cc icarem id omne , quantul que effet,
quod reperifiem, & praclara ingenia incitarem, ut ulte-
rius pergere contenderent , fingulique quod in fua facul-
tate effer ad experimenta facienda conferrent, atque e-
tiam corum omnium quz addifcerent publicum particeps
facerent, eo fine ut ultimi incipicndo ubi precedentes de-
fiiffent, & itamultorum vitas & labores conjungendo om-
nes fimul longitis progrederemur quam finguli privatim
poflent.

Quinetiam de experientiis obfervabam, eas tantd ma-
gis neceffarias , quanto quis majorem notitiam eft ade-
ptus.Initio enim preftatiis tancimuti que fponte fenfibus
noftris occurrunt, & quas ignorare non poffumus, fi vel
tantillum ad eas attendamus, quam rariores & abftrufio-
resinveftigare.Cujus rei ratio eft,quod rariores illz fpius
decipiant,quamdiu vulgatiorum caufieignoranturicircum-
flantizque a quibus pendent fere femper aded particula-
res & exiguz fint , ut obfervatu fine difficillime. Sed ta-
lem hacin re ordinem fecutus fum : Primim conatus fum
generatim invenire principia , feu primas canfas omnium
que funt aut poffunt cffe in mundo; ad Deum folum qui i~
pfl{xll creavit attendendo, eafque aliunde non educendo
quam ex quibufdam veritatis feminibus , animis noftris &
namvri inditis . Poftea expendi quinam cffent primi & ma-
xime ordinarii effectus , qui ex his caufis deduci poffent;
videorque mihi hac vié cognoviffe ceelos, aftra, terram,
imo ctiam in terra aquam, aérem, ignem, mineralia, &
3 Hh quadam
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DiISSERTATIO
quadam cjufimodialia, qu funt omnium maxime com-
munia,, fimplicifimaque , ac proinde cognitu facillima.
Deinde cim volui ad particulariora defcendere, tam mul-
ta diverfa mihi occurrerunt, ut crediderim opus efe in-
genio plufquam humano, ad formas aut fpecies corpo-
rum qu in terra funt, ab infinicis aliis , quz in ea poflent
efle, fi Deo placuiffet illas ibi collocare, dignofcendas, ip-
fafque deinde ad ufum noftrum referendas 5 nifi per effc
&us caufis obyiam eamus, & multis particularibus experi-
mentis adjuyemur . Deinde animo revolvens omnia ob-
jecta quz unquam fenfibus meis occurrerant , dicercnon
vercbor me nihil in iis obfervafle, quod fatis commode
per inventa & me principia explicare non poffem . Sed
confiteri me etiarn oportet, potentiam Naturz effe adeo
amplam & diffufam , & principia hac adeo effe fimplicia
& generalia , utnullum feré amplius particularem effe-
Gum obfervem, quem ftatim variis modis ex iis deduoi
pofle nonagnofcam; nihilque ordinari¢ mihi difficilius vi-
deri, quam invenire quo ex his modis inde dependeat.
Hinc enim aliter me extticare non poffam quam fi rurfus
aliqua experimenta queram ; que talia fint, ut corum i-
dem non fit futurus eventus,fihoc modo quam fiillo ex-
plicetur. Caterum 6 ufque nunc perveni ue mihi fatis
bene videar percipere , qud ratione pleraque illorum fine
facienda qu huic fini infervire poffunt. Sed video etiam
illa efIc talia & tam multiplicia ut neque manus mez, ne-
que fortune , etiamfi millecuplo majores effent, ad om-
nia poflent fufficere; prout autem deinceps plura aut
pauciora faciendi copia erit , majores ctiam aut minores,
in Naturz coguitione progreflus mihi promitto. Id quod
in
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in compofito & me tractatu declarare fperabam, ibique a-
deo clare patefacere quenam exinde ad publicum utilitas
effet reditura, ut cos omnes quibus commune hominum
bonum cft cordi, hoce(t omnes revera, & non in fpeciem
tantim honeftos viros , inducturus effem tum ad mecum
communicanda qua jam feciffent experimenta, tum ad
me juvandum in inveftigatione eorum que fuperfunt fa-
cienda.

Secd ab illo temporealiz mihi occurrerunt rationes,
quibus ad mutandam fententiam adductus fum , & ad co-
gitandum me debere quidem pergere in feribendis omni-
busiis quz alicujus effe momenti putarem , ftatim atque
eorum veritatem deprehendiffem; idque non minore cum
curaquam fi ca in lucem edere vellem; tum ut tanto ma-
jorem haberem ea bene examinandi occafionem; Nam fi-
ne dubio accuratius femper id elaboratur, quod a pluri-
bus lectum iri creditur , quam quod in privatum tancim
ufum feribicur; & fepe quz mihi vifa fune vera, cim pri-
mam illaconcepi; falfa effe pofteacognovictim ipfa chat-
tz yolui mandare; tum etiam ut nullam amitcerem oo
ﬁongn\ publicam utilitatem quantum in me effet procu-
randi, & fi mea feriptaalicujus fint pretii,ii in quorum ma-
R s T

 queant: § e nullomodo permitre-

re debere ut me vivo in lucem exirent, nevel oppofitio-
nes ,.& controverfiz quibus foree vexarentur , vel ctiam
;{:1:]‘[{:::]1;1 E;rf?;‘qcﬁm ::::‘Cl]iarc poﬂ'@r . ﬂ'iqlm'm mi-
5 pus quod inflitutioni mez

deftinaveram avuncmli. Etiamfi enim verum fit unum-
quemyue tencri quantum in fe eft aliorumbonum procu-
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6o DISSERTATIO
rarc ; illumque proptie nullius effe pretii qui nemi-
ni prodeft 5 attamen verum etiam eft curas noftras ultra
tempus prafens debere extendi, bonumque effe omit-
tere ca que forte aliquam viventibus utilicacem cffent al-
fatura, co fine ut alia faciamus quz multo magis nepoti-
bus noftris funt profutura. Quemadmodum etiam diffi-
mulare nolo, exiguum id quod huc ufgue didici, nihil fere
offe preeo quodignoro,& ad cujus cognitioncm perveni-
renon defpero. Eodem enim feré modo agitur cum iis
qui paulatim veritatem in {cientiis detegunt , arque cum
ditefcentibus, quibus facilius eft magna lucra facere,
quam antea multd minora cum adhuc pauperes erant.
Vel poffunt cum exercicuum prafedtis conferri, quorum
vires pro viétoriarum ratione incrementa fumere folent,
& quibus poft cladem acceptam majore prudentia opus
eft ad refiduas copias confervandas , quim cim prelio fu-
periores fucrunt ad urbes & provincias occupandas. Ve-
¥é cnimis pralio decernit ; qui conatur fuperare omnes
difficultates & errores, & quibus impeditur nead cogni-
rionem veritatis perveniat; & pralio vincitut, qui de re ali-
cujus momenti falfam opinionem admitti;majoreque po-
fteaopys habet dexteritate.adfe inpriftinum ftacum refti-
cuendum , quamad magnos progreflis faciendos cim.
jam principia certa habet. Quod ad me atine , fi quas in
fcientiis veritates inveni (confido autem ea quz hoc volu-
smine continentut, oftenfura me aliquas invenific) poffum
dicereillas tantiim effe confequentias, quinque aut fex
pr:ecipuarumdiiﬁculmmm quas fuperavi,quafque proto-
tidem pugnis numero in quibus victotiam reportavi. Imo
non verebof dicere, me putare,, nihil mihi amplius deefle
ut
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ut voti compos fiam , quam duas aut tres ¢jufmodi obti-
nere; & me non effe adeo ztate proveétum , quin fecun-
dim ordinarium natura cutfum , fatis mihi ad hanc rem
otii fuperefle poffic. Sed credo me eo plus teneti, tempo-
ris quod mihi reftat parcum effe, quo plus fpeiillud bene
collocandi habeo. Etmultas procul dubioillud amitcendi
occafiones haberem, fi mez Phyficz fundamentain lucem
ederem. Etiamfi enim omnia feré adeo fint evidentia , ut
opus tantum fit ca intelligere ad affenticndum 3 nullum-
queinter illafic, cujus demonftrationes dare pofle non
fperem; attamen quia fieri non poreft, ut cum omnibus
aliorum diverfis opinionibus conveniant,{zpius me a pro-
pofito avocandum iri prevideo, oppofitionum quas exci-
tabunt occafionc.

Objici quidem poteft oppofitiones iftas utiles fore,cim
ut errores meos agnofcam , tum ut fi quid boni habeam,
alii majorem illius hac ratione intelligentiam confequan-
tur; & quia plures oculi plus vident uno,ut meis nunc u-
i incipientes, fuis me viciffim inventis juvent. Sed ctiamfi
me valde errori obnoxium agnofcam; & nunquam fere
ﬁ,dm_' » primis quz mihi occurrunt cogitationibus; expe-
;ﬁr‘;:;ﬁ? quam l‘mbco corum quz mihi obiici pof-

e quominus ullum inde fruétum fperem. Jam
f'l“il:\isg‘éﬂﬂ]l:e expertus f;umjudicia » tam eorum quos proa-

ui, quam aliorum quorumdam, quibus me indif-
ferentem C(rc putabam ; quinetiam nonnullorum mali-
gnorum & mvidt_)rum , quos fciebam conaturos in aper-
AR R e e
¢tum fit quod nullomod T i.lhqmd o Ochf
quod nullomodo pravidiffem, nifi id effct valde &

Hb 3 meo
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meo argumento remotum ; adeout feré nullum unquam
offenderim opinionum mearum Ccnfor}‘m » qui mihinon
videretur auc minus rigidus , aut minds 2quus me ipfo.
Sicut etiam nunquam obfervavi, yeritatem aliquz@ an-
tea ignotam, difputationum Scholaﬂxca.mm ope in I‘_‘"
cem protractam fuiffe. Nam dum unufqm}(quc Confcn(ht
vincere, plerumgque potius ad verifimilitudinem, quam ad
rationum utfimque allatarum momenta attendi folc‘r ;&
quidiuboni fucrunt advocati, nonided poftea meliores

funt judices. i
and ad utilitatem , quam alii ex mearum mc(ll(aFle
num communicatione perceptuti effent,non poffer ctiam
valde magna cffe; quia nondum cas €0 ufquc. deduxi, ut
nulla fuperfint addenda , antequam ?\d praxim revocen-
tur. Et puto me poffe fine jaéhnmfa dicere,, fi quis carum
perficiendarum fit capax, me potius cum efle quam aln.un
quemquam . Non quod ingenia in orbe efle non .poﬂmF
quz meum mulds parafangis fuperent ; fed quia fieri
non poteft urremaded bene concipiat & fuam .I‘Cdda'[,
qui cam ab alio difcit, atque ille quiipfemet cam invenit.
Quod aded in hac materia verum c(l_, ut quamyis ‘fxpc
aliquas ex meis opinionibus explicaverim v lr"VillL‘\:lrI(]llPls,
& qui me loquente cas videbantur va_ldc dwﬂmdc nnrgllugc<
re; attamen cum eas retulerunt, obfervavi ipfos fc.rfz fem-
per illas ita mutaviffe, ut pro meis agnofcere amplius non
poffem. Qui occafione pofteros hic oratos volo, ut nun-
quam credant, quidquam & me efle profc‘ﬁum , quod IPﬁ:
in lucem non edidero . Et nullomodo miror abfurdailla
dogmata, que veteribus illis Philofophis [r}bu}lmur, quo-
rum {cripta non habemus ; nec proptercajudico npfocn';g

Dt MeTHODO. 63
cogitationes valdé a ratione fuiffe alienas , cim habuerinc
preflantiffima fuorum fzculorum ingenia ; fed tantum
eas nobis perperam fuife relatas. Sicut etiam videmus,
nunquam fere contigifie ut ab aliquo fuorum fe@atorum
fuperati fuerine. Et credo fervidiffimos corum qui nunc
Ariftotelem fequuntur , fe beatos putaturos fi cum in na-
turz cognitione equarent; etiam fub hac conditione , ut
poftea nihil amplius addifcerent . In quo fimiles funt he-
derz, quz nunquam contendit altiis afcendere quam ar-
bores qua ipfam fuftinent; imo fepe defcendi, poftquam
ad faftigium ufque fublata fuit. Mihi enim videntur ctiam
illi defcendere , id eft aliquomodo fe indoctiores reddere
quam fi a fludiis defifterent; qui non contenti omnia ca
feire que clare & dilucide apud faum Authorem explica-
€ funt ; volunt praterea illic invenire folutionem multa-

rum difficultatum,de quibus ne verbo quidem meminit, &
forte nunquam cogitayit. Attamen ipforum philofophandi
ratio valdecommoda eft ingeniis infra mediocritatem po-
fitis. Diftinctionum enim & principiorum quibus utuntur
obfcuritas,caufa eft ut de omnibus @que confidenter loqui
pofiint, ac fiilla optime novij ;& ita adverfus fubtiliffi-
mos acutiffimofque omnia quz dicunt defendere ; uc falfi
arguinequeant. Qua in re fimiles mihi videntur coeco, qui
ut 2quo Marteadyerfus videntem decertaret,eum in pro-
fundam & obfeuram aliquam cellam deduxiffet. Ac pof
fum dicere iftorum intereffe ut ab edendis Philofophiz
qua utor principiis abftincam. Nam cim fimpliciffima &
evidentifiima fint; idem propemodum facerem , ca luce
donando, ac i aliquas aperirem feneftras, per quas lux in
illam cellam i leretur, in quam ad pugnandum de-

feende-
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fcenderunt . Imd neque praftantiora ingenia habent cur
optent ca cognofcere, Nam fi velint {cire de omnibus lo-
qui, & eruditionis famam fibi comparare; eo facilius per-
venient, fi verifimilitudine contenti fint, quz fine magno
labore in omni genere materi inveniri poteft; quam ve-
ritatem inveftigando,que paulatim tantum in quibufdam
patefic; & cum de aliis loquendum eft,ad ingenuamigno-
rantiz {uz confeffionem impellit. Si vero paucarum ali-
quot veritatum notitiam praferant vanz nihil ignorandi
profeffioni, ficut proculdubio preferenda eft, & meum
infticatum feQari velint , non opus habent ut quidquam
ipfis amplius dicam , preter id quod jam in hac differta-
tione & me audicrunt. Nam fi ulterits quam fecerim pro-
grediendi fint capaccs,mulrb potiori ratione erunt per fe
inveniendi , id omne quod me hactenus inveniffe puto;
quoniam cum nihil unquam nifi ordine examinaverim,
cercum eft id quod mihi ¢ tenebris cruendum reftat, mul-
o exfe difficilius & occultius effe , quam id quod antca
reperite potui; & minor multo ipfis effet voluprasid ame

quam a feipfis difcere Preterquam quod habitus quem fibi

N 5

P facilia pri q & paulatim atque
per gradus ad alia difficiliora tranfeundo, 1pfis plus omni-
busmeis documentis profuturas fit. Sicut quod ad me at-
tinet, fiajuventute edoctus effem omnes veritates,quarum
poftea demonttrationes inveftiy igavi,& fine laboreillas didi-
ciffem,opinor me fortfle nunquam multo plures cognitu-
rum fuiff¢; faltem nunquam acquificurum  fuiffe habicum
& facilitatem qud me femper novas & novas inventurum
fpero, prout animum ad cas inveftigandum applicabo. Et
utverbo dicam, fi quod inmundo eft opus,quodita beneab

alio
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alio non poffic abfolvi, atque ab o qui inchoayit, illud cft
in quo verfor & laboro.

Verum quidem eft , quantim ad experimenta fpecta
quz huic fcopo infervire queunt, unum hominemillis om-
nibus faciendis non effe parem. Sed nullas etiam alias uti-
liter adhibere poffet manus quam fuas, nifi force opificam,
aut aliorum ¢jufmodi mercenariorum , quos lucti fpes
(magnz cfficacie medium)impellerer adacceurare facien-
dum omnia quz ipfis prefcriberce. Nam quod ad volun-
tarios attinet , qui curiofitate aut difcendi ftudio moti,
fponte forfan operas fuas ei offerrent, prater quam quod
ordinarie multa promittant & pauca praftent , nullim-
que unquam feré ipforum propofitum , finem op-
tatum fortiatur 5 procul dubio vellent operam fuam
compenfari aliquarum difficultatum explicatione, aut fal-
tem inutilibus comitatis officiis & fermonibus, in quibus
fine magno detrimento partem otii fui impendere non
poflet. Et quod ad experimentajam ab aliis facta, etiamfi
ea cum ipfo oc icare vellent, quod nunquam factu-
rifunt quiipfa pro fecretis habent , plerumque tor funt
comitata circumftantiis, rebufque fuperfluis, ut inde veri-
tatemeliceredifficillimumilliforet. Preterquam quod om-
nia ferme adeo male explicata inveniret , aut etiam falfa,
(quia qui illa fecerunt, ea tantum iniis videre voluerung
que principiis fuis conformia putabant) ut fialiqua pro-

pofito ipfius accommoda effent, pretium tamen tempo-
ris zquarenon poflent , quod indeledt illorum faciendo
impendendum effet. Adeo ut fi quis effer in hoc terrarum
orbe, quem conflaret capacem effe maxima quaque, &
in publicum utiliffima inveniendi ; &cd de caufd czreri

7 homines,
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homines , omnibus modis eum adjuvare contenderent in
propofito fuo affequendo ; non videam cos aliud in ipfius
gratiam facere poffe , quam in experimenta quibus indi-
geret fumptus conferre; & deceteroimpedire ne tem.
pus ipfi ullius importunitate criperctur. Sed przterquam
quod non tancum mihi tribuo, ut aliquid extraordinarium
polliceri velim , nec me aded vanis cogitationibus pafco,
ut putem rempublicam mulelim mea confilia curare de-
bere ; non fum ctiam aded abjecto animo, ut aquoliber ac-
cipere vellem beneficium, cujus me indignum effc credi
poflet.

Omnes iftz confiderationes fimul junéte , incaufa fue-
yunt & tribus annis cur noluerim in lucem cdere tracta-
tum quem pree manibus habebam ; imo ut ftatuerem nul-
Tum alium quamdiu viverem publici juris facere, quiaded
generalisefler, aut ex quo Phyfices mez fandamenta in-
telligi poffent. Sed poftea rurfum duz alie caufee fucrunt
quzme moverunt , ut hic particularia quzdam fpecimina
fubjungerem, & publico aliquam actionum mearum con-
filiorumque rationem redderem: Quarum prima cft,
quod fiillud omitterem, multi qui refciverunt propoficum
quodantea habuifcripta aliqua pralo fubiiciendi, fufpicari
pofient caufas propter quas ab co abftinerem, minus mihi
honorificaseffe quam revera funt. Quamyis enim immedi-
cé gloriam non appetam,aut etiam(fi id effariliceat)abilla
abhorrcam , quatcnusipfam contrariam efle judico quic-
ti quam fupra omnia magpi facio ; attamen nunquam
etiam ftuduiactiones nieas tanquam crimina occultare,
aurmultas precautiones adhibui ut ignotus effem ; tum
quiacredidiffem adverfus meipfum injurius eflc, tum ¢

tiam
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tiam quiaid mihi inquictudinem aliquam attuliffee, quz
rurfum perfectz animi tranquillitati quam querebam ad-
verfa fuiffet. Et quia dum me ita indifferenter habui, inter
innotefcendi aut delitefcendi curam , non potui impedi-
re quin aliquatenus in ore hominum verfarer , putavi de-
bere me allaborare faltemne male audirem. Altera ratio
que me ad hae feribendum compulit eft , quod quotidie
magis ac magis perfpiciens moram quam patitur illud
quod de me erudiendo cepiconfilium, propter infinita
experimenta quibus indigeo,& qua fine aliena ope facere
non poffum, etiamfinon aded Suffenus fim ut fperem pu-
blicum in partem confiliorum meorum venire velle ; at-
tamennolo ctiam mihi adeo deefle , utoccafionem dem
poft victuris, mihi aliquando exprobrandi, me potuific
ipfis varia multo meliora relinquerequam fecerim, nifi
nimium neglexiffem ipfis fignificare, qud inre inftituta
mea poflent promovere.

Er putavi facile mihi effe eligerc aliquas materias , que
neque effent multis controverfiis obnoxiz , neque meco-
gerent plura quam velim ex meis principiis exponere;
& ramen fatis clare patefacerent quid in {Cientiis prafta-
re poffim aut non pofiim. Quod an felicirer mihi fuccefle-
it aliis judicandum relinquo ; at pergratum mihi crit i
examinentur ; & ut tanto major fit ¢jus reioccafio , rogo
omnes cos quiadverfus caobjectiones aliquas facere vo-
lent,ut cas ad meum bibliopolammittant, a quomonitus,
meum refponfum codem tempore adjungere conabor ;
it enim ratione,, leStores utraque fcripta-fimul viden-
tes, tanto facilitis de veritate judicium ferent. Non cnim
prolixaillis opponere refponfa polliccor, fod tantummea

1i2 errata
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errata ingenué {i agnofcam confiteri , aut fi ea animadver-
tere non poflim , fimplicicer dicere quod putaboad re-
rum 2 me feriptarum defenfionem requiri 5 nulla additd
nove alicujus materi@ explicatione , neme (ine finc ab
una ad aliam tranfire fit neceffe.

Quod fiquedam eorum , de quibus egi initio Dioptti-
ces& Mcteororum, primé fronte offendant,quia hypothe-
fes voco & nolle probare videor 5 rogo ut integri trada-
tus cum attentione legantur, & fpero hafitantibus fatisfa-
Qum iri. Rationes enim mihi videntur in s tali ferie con-
nexz , utficut ultime demonftrancur a primis que illa-
rum caufz funt ,ita reciproce prima ab ultimis, quz ipfa-
rum funteffecta probentur. Nec eft quod quis putetme
hicin vitium quod Logici Circulum vocant, incidere; nam
cum expeientia maximam cffeétuum iftorum partem
certiffimam effearguat , caufe a quibus illos elicio , non
tamiis probandis quam explicandis inferviunt ; contra-
queipfz abillis probantur . Nec hypothefes alio finc vo-
cayi, quam ut {ciatur confidere me cas pofic deducere ex
primis illis veritatibus quas fupra expofuis fed datd operd
noluiffe facere, ad impediendum ne quadam ingenia, qu&
uno dic addifcere fe poffe putant,ca inquibus alius viginti
annis defudavit , ftatim atque illa ipfis uno tancum autal-
tero verbo aperuit; (& qua co magis errori funt obnoxia,
mintfyue veritatis percipiende capacia, quo fubtiliora &
alacriora funt; ) Inde poffint occafionem arripere;, abfur-
dam aliquam Philofophiamillis principiis quz pro meis
habebunt, fuperfiruendi, ¢jufque rei mihiculpa tribuatur.
Nam quod ad opiniones attinet que in folidum mez funt,
nolo ipfarum novitatem excufare ; quoniam {i rationcs

quibus
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quibus innituntur , bene perpendantur, confido eas adeo
fimplices & fenfui communi conformes inventum iri , uc
mintis extraordinariz & paradoxa videantur , quam ulle
aliz que de ifdem argumentis poffint haberi. Nec me e-
tiam primum ullarum Inventorem effe jacto, fed rantim
me nunquam illas pro meis adoptafic, vel quod abal
pritss receptz fuiflent , vel quod non fuiffent ; verum uni-
cam hanc obcaufam, quod mihi cas ratio perfuafiffer.

Quod fi artifices non ita citd poffint executioni man-
dare inventionem in Dioptrica explicatam,, non credo ip-
fam idcirco culpari metito poffe. Magna enim dexterita-
te& exercitatione opus eft, ad machinas quas deferipfifaci-
endas, &ita ut nullacircumftantiadefic ad: nec mi.
nus mirarer (i primo experimento id ipfis fuccederet,quam
fi quis und die eximie teftudine canere addifcere pofiet, co
folo quod optimus canendi modus ipfi defcriptus fuiffer.

Caterum nolo hic fpeciatim quidquam dicere de pro-
greflibus , quos deinceps me in fcientiis fpero facturum,
aut erga publicum ullo me devincire promiffo,quodincer-
tus fim implere néene valeam. Sed tancummodo dicam,
decreviflc me quod fupereft vitz tempus nulld alid inre
collocare , quam in cjufmodi natur notitia mihi compa-
randa e qua in Medicinz ufum certiores regule quam ha-
ctenusextliterine , depromi poffint : Geniumque meum
adeo abomnialio propofiti genere abhorrere , prefertim
quod aliquibus prodefle non poffit , nifi aliis noceat ; ut
fioccafione aliqua ad id fectandum adigerer , non credam
me p_oifu eximium quid in co praftare. Quod hic aperte
profitcor,, ctiamfi nonignorem profeffionem hanc inuti-
lem cfle ad mihi authoritatem aut exiftimationem ali-

lig quam.
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5 aded affe®o, ur |
uam comparandam; quam etiam 1flco non a .
;inc femper magisillis devinétum arbitraturus ﬁn?{ quo- DIO P R TCE.
rum fayore otio meo abfque impedimento frui licebit, 3
quam s qui mihi dignitates ampliffimas offerrent. CAPUT PRIMUM.

De Lumine.

)Otius vitz noftre regimen a fenfibus pendet; 1
dquorum cum vifus fic nobiliffimus & Iatifﬁméﬂf’;{“f’;
j patens , non dubium eft quin utiliffima fint in- gusmsum
venta, que vimllius augere queunt. Ec quidem 2%
difficile eft ullum excogitare quod magis juvet, quam fpieilis sd-
miranda illa fpecilla, quabrevitempore quo coguita funt, 7"
jamin ceelo nova fidera , & interra noya alia corpora, nu-
merofiora iis queantea vifa fuerant, detexere. Adeout
promota luminis noftri acie ultra terminos , quibusima-
ginatio majorum fiftebatur , viam fimul nobis videantur
aperuiffe , admajorem & magis ablolutam naturz cogni-
tionem. Sed hoc inventum aded utile & mirandum , non
finealiquo fcientiarum noftrarum opprobrio, vagisexpe-
rimentis , & cafui fortuito debemus. Ante annos circiter
triginta, quidam lacobus Metius vixit ; Alemariz (que ci-
vitas eft Hollandiz ) natus ; homo humaniorum artium
prorfus expers ; licet patrem & fratrem Mathefeos culto-
res habuerit, Hujus fumma voluptas crat fpecula & vitra
uftoria formare ; nonnulla etiam hyeme componess ex
glacie; quz mareries, experientia tefte, non omnino ad
id incpra eft. Quum igjcur hac occafione mulra,caque va-
riz forme vitraad manim haberet, profpero quodam fato
duo fimul oculo objecit; quorum alterum, medium paulo
craffius habebat quam extremitates, alterum viceversi

DIOPTRICE

extre-
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Suffcere

2jus pro~
prictates
inelligen
A,
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extremitates quam medium multo tumidiores 5 & aded
feliciter illa duabus tubi extremitatibus applicuit, ut pri-
mum de quo loquimur telefcopium inde exflicerit. Arque
ad hujus unius normam, omnia deinceps, qu in hunc uf-
que diem habuimus , elaborara funt; neque adhuc, quod
feiam, ullus extitit, qui demonftraverit fufficienter, quam
figuram hzc vitra exigant Licet enim exinde multa cgre-
giaingenia fuerint , que hanc materiam non pariim ex-
colueresatque ea occafione varia in Opticis invenere pra-
ftantiora iis, qua a majoribus habemus 5 tamen quoniam
operofiora inventa, rard fimul ac nata funt , fummum
perfectionis gradum adipifcuntur; facis multe difficulta-
tes hic reliéte funt, ut feribendi materiam mibifuppedi-
tent.  Erquoniam conftructio corum de quibus loquar
4 dexteritate & induftria artificum pendet , qui lieris ut
plurimum non vacarunt ; conabor efficere ut quivis fa-
cile capiat que dicam : nihilque reticebo , nec fupponam
quod petendum fit ex alid difciplind . Quapropter exor-
diar 4 lucis, cjufque radiorum explicatione; poftea par-
pus oculi breviter deferiptis, qua ratione vifio fiat accu-
rat¢ exponam : tandemque notatis iis omnibns quzad
illam perficiendam licet optare , quibus artificiis ea ipfa
poffint praftari , docebo.

Hic autem de luce,, vel lumine loquendi , cum aliam
caufam non habeam, quam ut explicem quo pacto¢jusra-
dii oculos intrent , & occurfu variorum corporum fledt
poffing; non necefle erit inquircre quanam genuina fice-
jus natura, fed duas aut tres comparationes hic. qﬂcrmm
quas fufficerc arbitror , utjuvent ad illam concipiendan,

€0 modo qui omnium commodiffimus eft , ad ¢jus pro-
prictates,
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prictates, quasjam cxpericntia docuit, explicandas; & ex
confequenti etiam ad alias omnes qua non ita facilé ufa
notantur detegendas. Non aliter quam in Aftronomia, ex
hypothefibus etiam falfis & incertis, modo iis omnibus
que in ceelo obfervanturaccurate congruant; multz con-
clufiones, circa ca quz non obfervata funt, veriffime &
certiffima deduci folent .

Nemo noftrum eft, cui nonevenerit aliquandoambu-
lanti noctu fine funali, per loca afpera & impedita, ut ba-
culo ufus fitad regenda veftigia : & tunc notare potui-
mus, per baculum intermedium nos diverfa corpora fen-
tire , qua circumcirca occurrebant : Itidem nos digno-
feere, numadefiet arbor, vel lapis , vel arena, vel aqua,
vel herba,vel lutum, vel fimile quiddam. Fatendum qui-
dem hoc fentiendi genus obfcurum & fatis confufum effe
iniis, qui non longo ufu edocti funt : fed confideremus il-
Tud iniis qui cim czci nati fine , toto vitz tempore debue-
runceo uti 3 &adeo perfedtum, confummatumque inve-
niemus , ut dicere poffimus illos quodammodo manibus
cernere , aut {Cipionem tanquam fexti cujufpiam fenfus
organum iis datum, ad defectum vifus ﬁlp};lcudum.

Nuncitaque ad comparationem inflicuendam 5 cogi-
temus lumen in corpore luminofo nihil effe preter mo- ra:

i ejus

tum quemdam, aut adtionem promptam & vividam, que  #/4:

adn

05 aSole

er aél i B e 3
per aérem &alia corpora pellucida intetjecta, verfiis Ocu- parenian.

los pergit; codem plan¢ modo quo motus aut refiftentia
corporum que hic czcus offendit per interpofiitum fi-
pionem ad manum cjus tendic . Statimque ex hoc mirari
dcﬁngmus , lumen illud a fummo Sole,, nulld mord incer-
pofitd, radios fuos in nos effundere; novimus cnim illam

Kk actio-
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adtionem, qua altetum baculi extremum movetur , fimi-
Jiter nulla interpofita mord ad alterum tranfire , & co-
Jdem modoituram , licet majori intervallo diftarent iftius

baculi extrema,, quam 2 cali vertice terra abeft
Neque magis videbitur mirum, illius ope tantam colo-
7edo 9% tum varietatem apparcre Et praterea forfan credemus
! ivamars nibil effe hos colores in corpore colorato , nifi diverfos
& 2454 11 0dos, quibus hoc illos recipic , & remictit ad oculos; fi
colorumin confideremus differentiam illam , quam czcus in arbore,
7 aqua, lapide, &fimilibus deprehendit, interjeéto fcipio-
ne,non minorem illi videri,quam nobis hec,que in rubro,
flavo, viridi & cundtis aliis coloribus : & interim tamenil-
las differentias in nullo corpore quidquam cffe, prater
vatias rationes movendi aut refiftendi mortibus illius ba-

culi.

v. No»  Undeetiam nafcetur occafiojudicandi, nonneceffirium

s effefpe- 2 pdl L
:f:bu:v”m{ cffe fupponere , materiale quidpiam ex objedtis ad oculos
i i
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non tantummodo per actionem illorum ( quum filicet i-
pfa moventur ) fentic; fed etiam per folum motum dex-
terz fuz, quumilla tancummodo refiftunt : ita conceden-
dum eft, vifus objecta pofic percipi, non tantummodo
actionis vi, qua exiis cmanans ad oculos noftros diffun-
ditur ; fed etiam vi illius, quz oculis innata ad illa pergit.

Verumtamen quoniam hac a&io nil nifi lumen et , 10- Jsy”
tandum neminem pracer cos , qui per tencbras inftar fo- vidreope
lium cernunt, faltem fiqui fint, illam in oculis fuis habere e eper
& maximam hominum partem tantummodo per cam a-

cet hzc objecta aut luminofa, aut illuminata effe debere, C7rafe

ut videantur, non oculos noftros, ut videant. Sed quo- :::::.,

niam inter baculum hujus czci,& aérem,aut alia corpora "4

pellucida , quibus interjectis cernimus , non leve difc

men eft, aliainfuper comparatio eft hic in medium pro-

ferenda.
C

inobjecta
B

vindemiz tempore uy Icatis refer- V11

oy noftros manare,ut lumen & colores queq

. quaminitis objectis effe , quod fimile fit idcis quas de ifs

mente formamus : Quemadmodum nihil ex corpotibus,

quid s mo- UE CECO OCCUrruNt, per baculum ad manum illius fluit;
ﬁ‘j[{;’,‘; conftérque motum aut refiftentiam horum corporum,
quz fola percepti fenfus caufa eft, nihil fimile habere ideis,

quas inde animo apprehendit. Ethac ratione mentem ha-
bebimaus liberam abomnibusillis exiguis fimalacris per

aérem volitantibus , que Species intentionales Philofophis

mirum in modum iis divexati, nominarunt . Facili etiam

negotio controvetfiam decidere poterimus,quz agitatur

fuper loco unde attio prodic , fenfum Vifionis cfficiens.

Ut cnim czcus nofter corpora,que circumcirca offendity
non

Quenam
¥ materia
fus fit, ut A B. ex guers

£ tranfmi
quibus  profluat sie.css
muftum quod - 7o d:-

o werfirum
tinet; ubi quidem objectorum
particule  vini , radi fimut
quz herent ex. i 1o
grcirca C.codem fiv:aut ai

tum lacum ; cujus fundus foramine uno aur altero perty 7

n en-
acforamenA patuerit,reiadefeenfumadilludaffectant, & 47 o
fimul ad foramen B, Eodemque tempore qua circa D & E wiri Lo
per hae ipfa duo foramina defcendere properant ; ita ta-fuer

: m
Kk MEn sra)
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autitane 100 utnulla harum ationum altcram impediat, & neipfi linca redta B & A verfuis pergere ; licet non femper adeo

alitnonfint quidem ramufeuli immixtoram feaporum refiftant; licer accuraté re@ co'verfus moveantur,obftantibus fcapisin-

diments: i feinyicem fuffulti non defcendant per cadem foramina terjedtis.

e v A& B & infuper intereavariis modis moveantur, abiis Poftquam itaque intclleximus , non cffe tam motum, VIIT
quiuvas calcant. quam actionem, five propenfionem ad motum, in corpo- P;y“k:, T
Deinde  cogite- re luminofo,id quod lucem illius nominamus; facile colli- 4adi: ?
mus, quum con- gere poffumus radios hujus lucis nihil effe, precer lineas 7673
fenfuPhilofopho- fecundum quas hzc actio tendit . Tta ut infiniti fine huiuf- frgudi i
rum feré unani- modiradii, qui ex fingulis pundtis corporis luminofi , ad irpers
mi vacuum in re- fingulaillius,quod illuminant, diffunduntur; codem pror- ##is ex-
rum natura non fus modo , quo concipere poffumus innumeras rectas li- s
detur, & tamen neas, juxta quas actiones ex fingulis punctis fuperficiei vi-

- omnia corpora, vel experientid tefte plurimis poris pervia ni C,D, E tendunt verfus A. & alias pretereainnume-

yslominu ¢ 5 %5 X
ras , juxta quas ationes ex iifdem punétis manantes quo-

Jins vei. - hient, necefTarid hos meatus materia quadam repletos e
fe, perquam fubtili & fluida ; quz ferie non interrupta ab que feruntur ad B. non impediente a]tcrmq altera.
aftris ad nos extenfa fit. Qua materia i Vino hujus lacus Porro hi radii femper quidem exquifice reti concipi
comparetur,& partes minus fluidz feu craffiores aéris,aut debent, q“mief“"“_luc non nifi unum S pellucidum
aliorum corporum petlucidorum , feapis qui immixt permeant, quod ubivis uniformg f’xt. At vero quoties alia
funt ; facillimé intelligemus : omnes particulas materiz quadam corpora offendunt, facile detorquentur , aut de-
fubtilis, quas Sol nobis adverfus tangit, reétd JincA ad ocu- ilitancur, nonfecus ac motus pilz aut lapidisin aérem mif-
los noftros tendere, eodem quo patefcunt momento, non fi,per Eguzoccurrunt. Quippe haud difficulter credi po-
impedientibus aliis alias , neque obftantibus craffioribus 3““_’ adtionem aut propenfionem ad motum, (quam jam
particulis pellucidiorum corporum incerjectiss five di- ixi Ero lumine habendam)iifdem legibus cum ipfo mo-
verfa ratione moveantur , ut aér qui fere continuo ventis robmO 1{\“1“6 ut fatis accurate hanc tertiam
agicatur, fivefine motu fint , quemadmodum vitrum aut :i’r("lfl’:"“l‘i‘:zzﬁ ;" ?‘lé‘;a"‘;f% ?Oﬂﬂdm(rthus 5 lllﬂléorpw
cryftallus. Tum ctiam notandum effe difcrimeninter mo- d‘url1 1ul; e acf‘T]Jﬂ Sf‘ 2 "i]"‘ EIe Pl?tc »aut mollia, au
wum , & propenfionem ad motum. Nam facile concipi- s om?lino B e ‘m‘z&‘?? qualia funt lintea, arena,
mus animo particulas vini, quzhzrentex. gr. circaC 2y {_“‘c . ]_Pl’;’m“"t d}‘““"l l"fﬂs motum. Sidu-
fimul ad B & A tendere, quum interim revera ad utrum- [;t;nc‘ \?‘l:‘; fuﬂ ‘C‘;;‘:]’C'; i}'ﬁ;’e eml’flf lfiq;ce non “Rﬂ mi
que codem tempore moveri nequeant ; &aillas exadtein e mm;c" s osuact,ve
= linea 3 {cabra
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feabra & afpera. Rurfum quz leyis; vel plana, vel curva-
ta. Qua afpera, feabredinem ducit, vel & diverfimode cur-
vatis p artibus quibus conftat ; quarum fingulz tamen ipf
fatis leves funt : vel preterea a variis angulis feu puncis,
vel ab hujufmodi partibus , qua mollitic & duritie difcre-
pant,vel ab earumdem motu, qui mille modis variari po-
teft. Ecnotandum, pilam extra motumfuum, fimplicem
illum ac regularem quo deloco ad locum fertur , infuper
fecundi cujufdam capacem effe, quo feilicet circa centrum
rotatur; itidem celeritatem motus hujus pofterioris, di.
verfas pofle habere proportiones ad velocitatem illius
prioris. Iraque quum aliquor pilz ab cadem parte profe-
&e, fuperficiemcorporis alicujus lzvemoffendunt , 2qua-
liter & codem ordine refiliunt ; adeo ut fi fuperficics ex-
acte plana fit, candem inter fe diftantiam fervent, quaan.
te occurfum fejungebantur. Aft {i promineat fuperficies
illa, vel retrocedat, pilz quogue pro ratione illius curva-
ture, vel recedunt ab invicem, vel appropinquant: Uthic
H

NPAANANAS A

videmus pilas A, B, C, que illifz fuperficici corporum
D, EF, refiliuntad G, H, I. At fi incurrant in fuperfi
ciemafperam, quales fune L, M. huc illuc repercuffie fe-

runtuf,
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runtur, {ingule pro firu loci illius, quem in fuperficie teti-
gere. Atque extra hoc nihil in motus fui ratione mutant,
quotics afperitas illius nonnifi ex diverfimodeinflexis par-
tibus furgit. Sed illa ctiam ex multis aliis caufis otiri po-
teft; & hac ratione efficere , ut pilz quz modo fimplici &
redto motu fercbantur, parte motus iftius redti amifsd,
circularem illius loco recipiant , cujus varie poffunt efle
proportioncs ad refiduum recti gjufdem motus, pro vario
fitu fuperficici cui obviant. Atque hoc qui pilz lufu dele-
ctantur abunde obfervant,cum nimirum illa impulfa payi-
mentum inzquale contingit,aut obliquo reticulo vibratur.
Demum etiam confideremus; Pilam impulfam , quotics
obliquo itinere in fuperficiem corporis liquidi incurrit,
quodmagisaut minus facilé penctrat,quamillud undepro-
ceflit, eam fubeundo 4 recta via divertere, curfumque
fuum mutare.Ut fi ex.gr.exfiftentes in aérejuxta punum
A, illam B verfus vibremus; recto quidem impetuab A

defertur ad B;nifi

vel pondere, vel

alia quadam caufa

detorqueatur;huc

vero (ubi aqua

» C BE fuperficiem

% pono ) poftquam

devenit, facta de-

clinatione,iterum

perlincamrectam

I verfus tendit; quemadmodum ipfa ctiam experientia
docer.

Cogitemus itaque, cddem ratione corpora dari, quz

dum
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1X.  dum luminis radiis percutiuntur, eofdem fuffocant,& om-
:f}ﬁdﬁ{ ne illorum robur frangunt ; & hzc funt,que nigra nomi-
grem: quid namus ; nullum nifi communem cum tenebris colorem
;;’f,,,';,i,d habentia. Dari etiam quz reverberant, & quidem alia eo-
{;, fieew- dem, quo recipiunt ordine ; hec (ilicet, quorum fuperfi-
,;,':,,.,,4,, cies nitide polita, ufum fpeculorum tam planorum; quam
Jpeculatam curyarorum preftare poteft. Alia quz confuse huc & il-
;u‘;:lwn- luc. Evrurfumin is alia hos radios repercutere, actione
;}j;::f“” illa per nullam mutationem violata; hzc nempe quz alba
Inquocon- dicimus : Alia veré mutationem inducere, fimilem illi
S matn- quam recipit motus pilz , obliquoreticulo preftridtz ; &
rum colo- hac funt rubra , flava, czrulea, vel alio cjufimodi colore
i infignia. Equidem cgome pofle explicare arbitror, &
experientia duce demonftrare, in quo natura colorum
confiftat; fed idipfum terminos hujus argumenti ex-
cedit.
Et fufficit hoc loco nos monere;radios quiin corpora co-

X
Ruemsde [ rata., fed non polita, cadunt, quaquaverfum femper re-

colorata

corpora ra- filite; licet ab una duntaxat parte progreflos: Ut quam-

g vis ii qui incidunt in fuper-
ficiem corporis albi A, B,
non refiliant nifi a funaliC.
tamen alii alio ita detor-
quentur, ut ubicunque po-
fucrisoculum, velut ex.gr.

juxta D. plurimi femper radii occurrant,ex fingulis plagis

hujus fuperficiei A B,Ec infuper fi fuppofueris hoc corpus
perquam fubtile & tenue effe , charte inftar aut finei,
utlumini pervium pateat; licer oculus ad-averfam funalis
partem admoveatur, utad E, aliqui tamen radii ab ﬁlr_l:

gulis
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gulis hujus corporis particulis ad illum refilient. Deni-
que etiam cogitemus ; cddem ratione radios derorqueri,
qud pilam diximus,quum obliqué in fuperficiem corporis
liquidi diffunduntur , quod magis aut minus facilé pene-
trant , quam illud per quod antemanarunt ; & hic fe infle-
&endi modus, refractio in is dicitur.

De ‘R{ﬁﬂfﬁmw :

CaPuT SECUNDUM
Uandoquidem deinceps neceffarium erit,quanti-
'

tur intellectu facilior , per comparationem qu
ufi fumus; non alienum fore autumo, explicatio-
nem ¢jus hic aggredi, & quadam de reflexione pramitee-
re,quo facilior cognitio illius fir. Cogitemus itaque pilam
ab A, B verfus actam,
contingerein puncto B,
fuperfici¢ terre CBE,
quz cjus progreflui re-
fiftens illam retrocede-
re cogit. Sed videamus
in quam partem. Ne
autem novis difficulta-
tibus implicemur, fin-
g ram exacte planam d queefle: pilam etiam,
five defcendat , five afcendat, eddem velocitate ferris pa-
tum curantes quaviagatur,ceffantereticuliimpetunegle-
¢to quogue ommieffectu magnitudinis, ponderis & figure.
Ifthzc enim attendere fuperyacuum fueric, quumnihil co-

7

rum

tatem hujus refractionis exacte noffe, &illa reddi- 577

L
Quemads




8: DrortrIicES Car 1L
ram locum habeat in luminis adtione, ad quam omnia hig
referri debent. Tantummodo notandum, vim iliam qua-
cunque demum fic , quz motum noftrz pile producit,
plane diverfam ab ea effe, qué determinatur, ut potits huc
quam illuc tendat : Ut perfpicue palam eft, reticuli im.
petum effe qui pilam mover; fed cundem potuiffe ipfam
verfus alias partes movere,, cadem facilitate qué verfts
B. Quum contra reticuli fitus fic, qui illam ita difponit ut
feraturad B, & qui potuificr codem modo difponere, fi-
cet per aliam vim fuiffet expulfa . Unde jam liquer fieri
pofle, ut hzc pila per terre occurfum detorqueatur , mu-
tata fcilicet difpofitione qua inclinabat ad B : permanente
interea vi {ui motus, quum nihil communc habeant.
Hinc etiam planum , minime credendum effe, neceffa-
1i0 pilam aliquo momento harere in punéto B, priufquam
g digrcdimur ad F, juxta quorumdam Philpfophorum opi-
oments TiONEM . Nam interrupto hoc motu exigué tantummos
Lareant in do mora , nulla exflaret caufa qud incitante vires refu-

illis & qui-

dus refe- Mere poflec. Obfervandum preterea quemadmodum

unsur. motus , & in univer{um

omnia genera quanti-
tatum , ita ctiam hanc
pilz determinationem,
pofic dividi in omnes
partes , quibus illam
conftare imaginamut.
Ec manifeftum cft at-
tendenti, hanc quapila
defcenditab Aad B, mixtam ex duabus aliis concipipof

fe; quarum altera illam premit abAFadCE, alzcrr:’m‘
lem
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dem tempore,  finiftra A C, dextrorfom propellitad FE,
ita ut he duz jundte,illam deducant ad pundtum B, fecun-
dium redtam A B. Inde obvium quoque eft, obftantemter-
rz molem unam tantim harum difpofitionum impedire
pofle, alceram nullomodo.Sic poteft quidem auferre cam,
qud ruebat pila ab A F ad C E,quum fpatium fubjectum to-
tum occupet; fed qud rationerefiftercealteri, qua dextror-
fum fercbatur, cui hoc refpectu nullatenus oppofita cft2

Ut accurate igitur inquiramus, ad quam partem pila
illifa debeat refilire , defcribamus circulum ex centro B
qui tranfeat per punétum A, & dicamus, fpatio temporis
codem, quo progreffa eftab A ad B, neceffario illam a B,
ad aliquod punctum hujus circuli circumferentiz reverti
debere. Nam omnia puncta quz codemintervallo diftant &
B, quo diftat A, in hac circumferentia occurrunt; & pilze
motum jam fupra @qué velocem finximus. Tandem ad
defignandum ipfum punétum,quod ex omnibus hujus ci-
cumferentiz tangerc debet, erigamus ad normam tres
rectas AC, HB, &FE fupra CE, hac rationc ut frec ma-
Jus nec minus fpatium interjaceat AC & HB,quam HB &
FE:deinde dicamus,idem tempus quod pilam dextrorfum
portexitab A, uno punclorum lincz A C , ufque ad Bu-
num ex punctis lincz H B, illam refilicntem ab H B, fifte-
re debere inaliquo puncto lincz F E. Nam fingula punéta
hujus lince F E, eadem diftantia hoc refpectuab HB re-
mora funt, & eadem qua fingula linex A C, & ex prioti
difpofitione tantumdem eo inclinat quantiim antea. Jam
codem momento aliquod punctum lincz FE, & fimul ali-
quod circumferentiz A F D contingere nequit,nifiin pun-
c’{orD vel F; Nam extra heee duo nullibi mutud fecantur;
Ll terra

1L
Cur angu-
lus refle-
iamis fit &
qualis ane
guloinci-
dentia.
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terraautem obftante ad D progredi non poteft; fequitur

itaque illam neceffario tendere debere ad F. Et fic manife-

ftum eft, qua ratione reflexio fiat , fcilicet femper adan-

gulum zqualem illi, quem vulgo incidentiz nominant; Ut

fi radius ex puncto A emanet in B, fuperficiem {peculi pla-

ni CBE, refilicad F, ita ut reflexionis angulus F B E, ne-

que cedat , neque exfuperet magnicudine alterum illum
incidentiz A B C.

1v.  Hine progrediamur ad refrattionem: & primo finga-

mﬂj’;’;‘"’ mus, pilam ab A ad B expulfam offendere,, non terram,

resanderr fed fintccum C B E, tam tenue ut illud facillime forare, &

o b . impetu fuo perrumpere pofiit, amifsd tantam velocitatis

it fuz parte, ex. gr. dimidia. Quo pofito ut cognofcamus

quam viam infiftere debeat, confideremus denuo, mo-

tumillius non cundem effe cum difpofitione qué potits

huc quam illuc fertur; Unde fequitur fingulorum quan-

titates feparatim

examinddas. Con-

fideremus itidem,

ex duabus parti-

bus, quibus hanc

g difpofition¢ con-

7 ftare fcimus, alte-

ram tantum  per

lintei  occurfum

mutaripofic;hanc

filicet qua deorfum pilam agebat. Iila vero qué dex-

trorfum fercbatur , conftans & inviolata manebit; nam

linteum expanfum hoc refpectu nullo. modo illi op-

pofitum eft, Deinde ducto circulo AF D ex centro B, &

im-
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impofitis CBE , ad perpendiculum , tribus lineis rectis
AC,HB, FE, hac ratione, ut {patium interjacens FE
& H B, duplumillius fit, quod cftinter HB & AC, vide-
bimus hanc pilam ituram ad punctum L. Quum enim per-
rumpendo lintcum C B E, dimidiam fuz velocitatis par-
tem amiteat , duplum temporis ¢iimpendendum eft , ut
infra ex B,ad aliquod punctum circumferentiz A F D per-
tingat, cjus quod infumfit fuperne, ut accederct ab A ad
B. Et quum nihil ex difpofitione , qua dextrorfum fereba-
tur,intercat,induploiftius temporis quo a linea AB
ad H B, duplum cjufdem tineris in candem partem con-
ficere debet, & confequenter accedere ad aliquod pun-
<lum redz F E, codem momento quo accedit ad aliquod
circumferentiz circuli A F D, quod factu impofiibile fo-
ret, nifi progrederetur ad I, Nam in unico illo puncto
recta FE, & circulus AF D, fub lintco fefeinvicem fe-
cant. .

Fingamus jam pilam, D verfusab A expulfam, offen-
dere inpuncto B nonillud linteum , fed aquam ; cujus fu-
perficies CBE, exquifite dimidic m velocitatis partem re-
tundat, ut lintcum paul6 antea. Reliquis omnibus quem-
admodum fupra pofitis, videmus pilam a B, recta tendere
debere non ad D, fed ad 1. Primd ctenim certum eft ,fu-
perficiem aquz, co verfus illam detorquere codem modo
quo linteum; quum eodem modoilli oppofita fit, & tan-
tumdem illius roboris infringac . Corpus autem aquz
qupd attinet , quo totum fpatium 4 B ad I repletum eft,
licet magis aut minus refiftat, quam aér fupra ibidem lo-
catus,, non tamen fequitur illud pifam magis aut minus
detorquerc, nam eddem facilitate ubivis dehifcens , NOm

Lly majo-

v.
Bt quan-

riom ciom
in aquams
ingreditur.




86 Drorrrices Car IL

majoti opera hac quam illac tranfitam permittic; faltem
i (quod ubivis fecimus) fingamus nec levitatem, nec pon-
dus,nec figuram nec magnitudinem pilz, nec aliam fimi-
lem externam caufam, curfum quem tenet immutare.

Et quidem hic notari poteft, tanto magis illam detor-
queri per fuperficiem aque aut lintei, quo magis oblique

ety . inillam impingit, adeo ut fiad angulos rectos dirigarur,
:;j’f;:':y'ﬂ’ velut in_\pul(aab Had B, ulteritsinlinca recta fine ulla
" declinatione progrediatur ad G Sed fi agatur fecundim
lincam qualis et A B, quz vel fuperficici aqua vel lintei
3 CBE tam obliqué
3 incumbat, ut linca
Bommbari i FE du@a quemad-
Tam pila modum fupr, cit-
:;;’::Z/. = culum AD fecare
non poffit , illam
minime penecrabit,
fed & fuperficic B,
refilict inaérem L, codem plan¢ modo, ac fiin terram
amiwr. incurriflet, Quod nonnulli cum dolore experti funt , quo-
niamanimi gratia explofis in alveumrivi ex murali machi-
na globis,, obambulantes in adversa fluminis ripa vulne-

rarunt.

Sed aliam praterea fuppofitionem hic affumamus; fin-
gamus pilam actam ab A ad B, denuoinde impelli reticu-
lo C B E, quod vim ¢jus motus augear, cx. gr.und tertid
parte, ut ita exin duobus momentis tancumdem fpatii
conficere queat, quantum antea confecit tribus . Hoe
idem erit ac fi offenderet in B puncto ejufcemodi corpus,
cujus fuperficiem und tertid facilius quam aérem permea-

ret.
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ret. Ec ex iis quz demon-
ftravimus fequitur mani-
fefte, i deferibatur ue fu-
pracirculus A D,& recte
AC,HB,FE,hac ra-
tione , ut diftantia inter

W57 Wi oo FE & H B und tertid mi-
nor fit quamilla, que inter HB& A C, punctum I, in
quorcaFE, & circularis AD, fefe mutuo fecant, de-
fignatorum illum locum quem pila petet, digreffa a pun-
&oB.

Quz conclufio etiam inverti poteft , dicique pilam ve-
pientem fecundiim lineam re@amab A ad B, in hocau-
tom punéo & recto itinere divertentem , tendentemque
inde ad 1, indicio effe ; vim qua intrat corpus CBI, ta-
lem effe adillam qua crumpit ex corpore A CBE, qua- -
lis diftantia quz inter A C & HB, ad illam quz inter HB
& F1, hoceft qualislinca CB ad B 5
Tandemveroquoniamlucisactio fequitur hacin re cafl- é}i::m
dem leges, quas pile morus , dicendum quoties radiiil- radiirefe-
lius obliquo motu ex pellucido corpore inaliud tranf- it
feruntur , quod magis aut minus facile ill0s admictit, coeribas
quam primum, ibi ita detorqueri, ut femper minus incli- » 7%°¢=
nentinfup ic qua his corporibus eft cc is,ca par-
tein qua cft illud corpus, quod cas facilius recipit, quam
e4,in qua alterum pofitum eft,idque cxacte ¢ proportio-
ne, qué facilits pfius , quam pofterius illos recipit. No-
tandum autem hanc inclinationem metiendam cffe per
quantitatem reétarum € B vel AH, & EBvel [ G, aut fi
milium inter fe collatarum; Non vero per quantitatem
angulorum,
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angulotum , quales funt AB H, aut G B I, & multd mi.
nus perillam fimiliom D B, qui refractionis anguli di-
cuntur. Nam proportio horum angulorum, ad fingulos
inclinationum gradus mutatur;Illa vero lincarum A H&
1G vel fimilium, cadem manet, in omni refractione, quz
ab eodem corpore venit. Ut ex. gr. Si raqius aérem per-
meansab A ad B, tactd in puncto B fuperficie vitri CBR,
digrediaturad I in hoc vitro; veniat deinde alius a K adB,
qui decedatad
L: tertius pra-
tereaa P adR,
qui abeat ad S.
Eadem ratio li-
nearumK M &
LNaut QP&
ST efie debet
que eft line: AH&IG, nonautem ea-
dem angulorum KBM & LBN aut PR Q. &SRT,
quz ABHad IBG.

s];’:;ﬂ';ﬁ Itajam cognoyimus qua ratione dimctien-
sefractio- A fint; Sed infuper, ut omnine determinentur illarum
[ e quantitates , neceffarium cft ad experimenta defcendere,
s quum proveniant cx particulari corporum confticutione
rioperéest: in quibus fiunc. his autemita ad eandem menfuram re-

ductis,, facillime & certiffime talia experimenta fumi pof-
funt; nam fufficit inunum radium inquirere,quiprobe co-
gnitus,, reliquos omncs ¢juldem fuperficici prodet , nul-
lumque errandi periculum adeft ; fi praterea in aliis qui-
bufdam examinetur. Ut fi velimus noffe quantitatem re-
fractionum que fiunt in fuperficic CBR , feparante aé-

rem

£
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rem AKP a vitro LIS, fufficit examinare illam fadii
ABI, quarendo {ilicer rationem linew A Had [ G. Sed
fideinde errorem vercamur , idem in aliquibus aliis fieri
debet,utin KB L, aut PR S, & deprehensd cadem pro-
portioncinter KM & L N, iteminterP Q & ST, quam
inter AH&IG , nulla de veritate rei dubitandi occafio
relitacrit.

Sed wiirum forfan videbicur hzc experimenta facienti- 1%
bus, in fuperficiem, ubi refractio evenit magis inclinati ,,ﬁ:’,’%‘,
luminis radios , aérem permeantes , quam aquam, &ad- et
huc magis , aquam quam vitrum ; conera omnino quam _.,,..,,Z, &
pila,quz ma parte adris quam a parte aqua in fuper- b goni
ficiem interjectam inclinatur, & nullo modo in vicrum PE- o oo
netrat. Occurratex. gr. pila expulfa in aérem ab A ad B #A#
in puncto B fuperficici aquz CBE, decedet inde ad V.
aft i radius loco pile contingat B, digredicrur ad 1. Quod

temen non mirabimur,

fi in mentem venerint

quz fupra de natura lu-

b minis diximus ¢ id foi-

7 licet motum quemdam

effe,fiveactionem recep-

= tam in materia fubtili-

fima, que aliorum corporim poros replet; acpraterea fi
confideremus , pile plus fuz agitationis decedere, fi in-
curratin corpus molle quam i in darum, illamque faci-
lius per menfam nudam, quiam per eandem tapeto in.
ftratam devolvi, Nam cadem ratione hujus materiz fub.
tilis actio, magis impeditur abagris partibus, quz molles
& male nexz, non fatis firmiter refiftunt , quam abillis
M m aque,

Nagoya Universit
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aque, pauld validius obnitentibus; & magis adhuc ab his
quam a partibus vitri aut cryftalli. - Sic quanto firmiores
& folidiores exiguz partes corporis alicujus pellucidi
funt, tanto facilius lumini tranfitam permittunt : Neque
cnim ut pila fubiens aquam, ita & lumen,, ut ibi tranficus
patcat qualdam ex cjus partibusloco movet.
X Jam vero cum feiamus caufam refractionum quafiune
fu,':;;wu in aqua, vitro & pellucidis cundtis aliis corporibus, circa
abtasin 08 undiquaque occurrentibus , obfervare debemus, re.
;‘.:ml:s Jir fractiones fomper ibi fimiles cff¢, intrante radio & exeun-
::;{"’,“I’:) te. Utfiradius progre(Tus ab A ad B, tranfeundo peraé-
ritm refra- rem in vitrum
5 a B declinet ad
I, ille qui refi-
lictabladB,
tidem  declina-
bit, a Bad A.
Interea tamen
alia corporacx-
ftare queunt, prefertim in ceelo, ubi refractiones ex aliis
% caufis ortz nonica reciprocantur. — y
Radoiai  Atque etiam poteft contingere ut radii incurventur, i
gquando i e unum tantummodo corpus pellucidum permeent,
;:"ﬁ:::m quemadmodum interdum pilz motus incurvefeic, quo-
menexse niam illa fuo pondere horfum fertur & aliorfum, per vim
cids eorpore qua vibratur , aut ob multas alias caufas. Nam confiden-
exire. rertres illas comparationes quibus ufi fumus , tam ido-
neas profiteriaufim, ut fingula qua in iis notantur,, com-
mode ad fimilia quedam ad lumen pertinentia , re-
ferri poffint. nobis autem illa tantum explicare aui}nus
uit,
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fuit , que prefenti argumento maxime inferviunt.

Neque vos diutitis hic morabor , ubi monucro curvas en,:m‘m
fuperficies corporum pellucidorum , radios per fingula fiv refra
punéta tranfeuntes , codem modo detorquere , quo pla- @i/
na, in iifdem pundtis illas contingentes, detorquerent. Sic i;m»rp'_
ex. gr. refractio radiorum A B, A €, A D, qui venientes f7er”
& lumine A, incidunt in fuperficiem gibbam globi cryftal-
lini BC D, eodem modo confiderari debent, acfi AB

incideret in fuperficiem planam EBF,& AC, in GHC,&
AD,inIDK, & itaalii. Unde patct hos radios diverfi-
mode velcolligi vel difpergi pofic, prout a fuperficicbus
diverfimode cutvatis excipiuntur . Sedjam tempus eft
delineationem ftru@urz oculi ordiri , ut intelligamus,

quomodo radii illam ingreffi difponantur ad fenfum vifio-
nis efficiendum.

Capya T eg 109

De Octtlo.

e i

1 quaarte poflecoculusita fecari, plano per me- 7

diam pupillam tranfeunte, ut nullus ex co li- %

8)/4 quor cfflucret, nec ulla pars laco moveretur, *;

s cjus foctio appareret,qualem hac figura reprafentat, v ei-
g Cpo™

" mer-




fintrefra-
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maribus
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ABCB cft membrana fadis craffa & dura, componens
quoddam veluti vas, receptaculum omnium partium in-
teriorum. DEF eft membranula tenuior, intra priorem
aulzi inftar expanfa. Z H nervus vulgo opticus didtus,
ingenti numero parvorum capillamentorum compofi-
s, quorum extrema per totum fpatium G HI diffun-
dungur; ubi innumeris exiguis venis atque arteriis mixta,
= fpeciem quandam carnis te-
Terrim® componunt,qua ter-
tiz membranulz inftar to-
tum interius fecundz fundum
tegit. K, L, M,tres funt liquo-
res valde pellucidi, totas has
tuniculas diftendentes, figurd
qua {ingulos hic delincatos

videmus,

Et experientia me docuit,
z medium L, qui Cryftallinus
humor dicitur , preter propter camdem refractionem
producere quam vitrum aut Cryftallus, & duos reliquos
paulo minorem , fere qualem aqua communis,, unde fit
ut facilis medius quam reliqui duo,, & adhuc facilius hi
quam aér luminis radios admittant. In priori membrand
pars BCB pellucida ft, &magis gibba quam refiduum. In
alterd fuperficies interjor partis EF, fundum oculi refpi-
cicns, tota obfcura & nigra eft, habetque in medio ante-
tiotis partis rotundum foramen exiguum, foris refpicien-
tibus nigerrimum apparens, quod pupillam appellamus.
Non autem femper cadem magnitudine patet hic hia-

I quem - z
Imqtawlh tus; Sed EF pars fecunde membranule in qua eft, liber-
rime
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rime innatans liquidiffimo humori K., (pccicm exi gun.mul'-
culi haber, qui deducitur, aut contrahitur, prout objcélc‘n,
que contuemur vel propitis vel longitis gbﬁm(. v.cl magis
aut minus illuminantur, vel prout magis aut minus Cu-
riose lla contemplarianimus eft. Ec fidem huic rei pue-
ri oculus cuivis dubitanti aftruere poterit. Namﬁjuﬂ'ci
ris ut vicinum aliquod objedum attenté refpiciat, vi-
debis aliquanto arctitis pupillam cjus contrahi, quam
fi alind multo remotius & non majori luce illuftra-
tum ipfi refpiciendum proponas. Et deinde fi feceris uc
idem objectum in quod refpicit nunc minori , nunc ma-
jori luce refulgeat , claufis feilicer vel apertis feneftris
cubiculi in quo erit , animadvertes pupillam ficri €6 an-
guitiorem , quo majori luce perftringerur. Ac denique fi
ad camdem lucem , idem corpus ex codem loco ifte puer
infpiciat , minori ambitu patebit cjus pupilla, dum co-
nabitur accuraté minutiffimas illius partes agnofcere ,
quam dam quafi aliud agens vagis oculis integrum ap-
prehender.

Ec obfervandum, hunc motum voluntarium cffe dicen-
dum, licet ut plurimum 2 nobis ignorantibus peragatur;
neque enim ob hoc minus depender, aut minus fequitur
ex voluntate quam habemus bene videndi. Quemadmo-
dum labiorum & linguz motus, pronuntiationi inferviens,
voluntarius dicitur , quoniam logquendi voluntatem fequi-
turs licet fepiffime ignoremus , qualem fingulz licere re-
quirant,

EN,EN funt plurima filamenta nigra, undiquaque
amplexa humorem L, & orta ex membrana fecunda,

Mm 3 inde

coarGietnr
& dilate-
dar.

1v.
Motum i
Jrums pupil-
le volunta-
rim effe

V.
Humorem
enpfialli-




20t fila-
menca pro
el cilia-
res dicta,
illus eff
tendines.

Diorrrrces Car IIL
inde ubi tertia terminatur,
quz fpeciem perexiguorum
tendinum pre fe ferunt, & co-
rum ope hic humor , proin-
tentione , qud vifus nofter in
res propinquas aut longe dif-
fitas fertur, mox in majorem
gibbum curyatus, mox magis
in planum porrectus , totam
oculi figuram nonnihil im-
mutat. Quod etiam expe-
rientia conftat; Nam fiinten-
tills contemplanti turrim aut montem procul remotum,
feriprum aliquod ante oculos prope apponatur , nullam
literam nifi confuse dignofcere poterit,antequam corum
figura paululum fueritimmutata. Denique O O funt fex
aut feprem mufculi extrinfecus ‘oculo affixi, quorum
ope quaquaverfum moveri poteft, & forté etiam preflus
aut revulfus quoad figuram immutari. Plura circa hanc
matcriam notari folent, & Anatomicorum libros augere,
quz de induftria hic omitto ; quoniam jam dicta fufficcre
arbitror,ad explicandum quidquid facit ad noftrum argu-
mentum; & quia reliqua que ad hoc non juvarent, ab iis
quzjuvare poffunt animadyertendis cogitationes noftras
avocarent.

Diorrrices Car IV.

Carur QUARTUM.

De Senfibus in genere.

ZAterum his quedam de fenfibus in generefub- 1.
Jungenda fun, ut felicius deinceps vifionis cxpli~f[:,",‘::;
atio procedat. Omnibus jam conftat animam corpus ; id-
efle quz fentit , non corpus: Videmus enim quotiesilla i 75
vel exflafi, vel alta contemplatione diftracta, velut extra Gl
corpus ponitur, hoc totum torpidum fine fenfu ftupere, homirs
quzcunque etiam objecta admoveantur. Nec magis ob- “¥ma-
feurum eft, illam non propri¢ fentire quatenus cft in or-
ganis {enfavm exteriorum, fed quatenus in cerebra , ubi
illam faculratem exercet, quam nuncupant fenfum com-
munem. Sic vulnera & morbi quz cercbrum lzdunt, in
univerfum omaes fenfus tollunt, quum corpus intercani-
hilominus animatum fic.

Scimus ctiam illam impreffionem qué objecta partes ,, 1%
corporis externas afficiunt, non nifi per interpofitos ner- voru ope
vosufque ad animam pervenire. Nam varia func affe-#"*
¢tuum genera, qua licet unico tantcummodo nervo no-
xia fint, omncm fenfum illarum partium corporis tollunt,
per quas male affedi nervi rami fparguntur ; integro in- 111,
terca fenfu reliquarum. Interiorem.

Ut autem uberits cognofeamus qua ratione anima in seworm
cercbro refidens, per nervos interjcdos impreffionem /424"
COFpOTUM eXternorum recipiat,tria in iis diftinguenda oc- mulris te-
currunt:: primo membranulz quibus involvuntur, ex ce- iy

rcbrum circumdantibus tunicis ortz , que multis ramis 7enis con-
. flare.
mn
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in modum tubulorum diffufe, aliz alio per totum corpus
fparguiicur , codem modo quo arteriz & venz. Deinde
fubtantia illorum interior , que in tenuiffima quadam
veluti capillamenta divifa, per tubulorum itorum longi-
tudines, 4 cercbro unde defcendit, ufque ad membro-
rum extrema , quibus adheret , porrigxmr;mlcb ut in
fingulis tubis multa hujufimodi capillamenta, non depen-
dentia ab invicem , imaginari debeamus. Poftremo fpiri-
tus animales qui inftar venti,aut aéris fubtiliffimi, cx ven-
ericulis feu cavis cercbri progrefii, per cofdem tubos ad
mufculos evehuntur.
Fatentur quidem Medici & Anatomici,hc tria in netvis
‘/[' reperiri:ufim autemeorundem a nemine bene diftinétum

Jfenfibus ¢ novi. Quum enim viderent, non tantum fenfui, fed & mo-
i

V.
spiritus

membranis

contentos
membra

i i membrorum nervos inferyire, & contingere inter-

Inferviunt.

dum paralyfes, quz fenfis integro remancnte, motum tol-
Terent, modo duo corum genera fecerunt, quorum alte-
rum foli motui, alterum folis fenfibus affignaruat ; modo
fentiendi facultatem in membranulis collocarant, & mo-
vendi vim in fubftantia interiore ; quibus cundtis tam ra-
tio, quam experientia reclamat. Quis enim nervum ali-
quem niotavit unquam motui infervientem,qui non fimul
alicui fenfuum inferviret 2 Ex quomodo fi ex membranis
dependeat fenfus , diverfz objectorum impreffiones per

cas in cerebrym penctrarent?
tvitandarum itag; harum difficultatum causd, creden-
:' dum eft fpiritus per nervos in mufculos dilapfos, corum-
que mox hunc mox illum , magis , aut minus inflantes,
rerwerim srout largilis aut parcitis a cerebro fubminiftrantur , mo-

tum omnium membrorum cfficere: & capillamenta exi-
gua
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gua ex quibus interior nervorum fubftantia componitur, e
fenfibus infervire. Et quoniam hoc loco non neceffarium Zorun in-
de motu logui, nobis fufficic advertere, exigua illa capil- ot a-
Jamenta , inflatis tubulis ut diximus, & affiduo fpirituum wre: &
affluxu expanfis inclufa, non collidi, neque fibi invicem Z;",,Tf‘f,,,
obftare, atque ad extremitates omnium membrorum 747 fa
porrigi, quz aliquo modofentire poffunt ; adeo u f levif-"*
fime tantum pars illorum impellatur,, cui adhzret aliquis
nervorum, eodem etiam montento , ifla cerebri pars mo-
veatur , ex qua nervusille defcendit, quemadmodum fi
alterum extremum reftis diftenfz tangas , alterum etiam
ipfo momento commovetur. Quum autem hec capilla-
menta, tubulis ita circumdata procurrant, quos fpiritus
femper paululuminflant & diftendunt , nullo negotio in-
celfigimus, licét effent multo tenuiora quam bombycum
fila, & imbecilliora quam aranearum, tamen 4 capite ad
remortiffima membra fine ullo ruptionis periculo pofle
defcendere ; neque diverfos membrorum fitus motum il-
lorum impedire.

Obfervandum pratetea, animam , nullis imaginibusab vt
objedtis ad cercbrum miffis egere ut fentiat, ( contra ,,’,,:” e,
quam communiter Philofophi noftri ftatuunt) aut ad mi- ’;"""‘7"
nimum , longg aliter illarum imaginum naturam conci- W’{,M
piendam effe quam vulgd fic. Quum cnim circa cas nil 77 /7
confiderent , preter fimilitudinem, earum cum Obj(‘als,’vl::}i‘:»‘::?»
qua reprzfentant, non poffunt explicare , quaratione ab 5%, "
objectis formari queant, & recipi ab organis fenfuum ex- /e 74
teriorum, & demum nervis ad cerebrum tranfvehi. Nec ™"
alia caufa imagines iftas fingere eos impulit, nifi quod vi-
derent mentem noftram efficaciter pidtura excitariadap-

N pre-
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prehendendum objectum illud,quod exhibet:ex hoc enim
judicarunt illam eodem modo excitandam, ad apprehen-
denda ca que fenfus movent, per exiguas quafdam ima-
gines in capite noftro delincatas. Sed nobis contra eft ad-
vertendum, multa prater imagines efle, quz cogitatio-
nes excitant; ut cx: gr: verba & figna , nullo modo fi-
miliaiis quz fignificant. Er licet concedere poffimus (ut
quantum fieri poteft , receptam opinionem fequamur )
()bjC&’\ que fengimus, vere in cerebronoftro adumbrari,
ad mi notandum erit, 1t imaginem omni-
no fimilem effe objecto quod reprefentat; nam alias nul-
lum inter hoc &dillam difcrimen foret ; fed rudem fimi-
litudinem fufficere : & fepe etiam perfectionem imagi-
num in hoc confiftere , ut non affimilentur quantum pof-
fent. Quemadmodum videmus icones illas quz a typo-
graphis in libris excuduntur , etfi nihil extra paulum atra-
menti chartz huc illuc ingeftum habeant, fylvas, urbes,
homines, difpofitas acics , & tempeftates nobis reprefen-
tare: & tamen ex innumeris qualitatibus horum obje-
&torum , quas cogitationi noftrz exhibent nullam cffe
prater figuram ,cujus revera fimilitudinem referant. Ac-
que ctiam hanc fimilitudinem valde effe imperfodam,
cim in fuperficie plana,, corpora diverfimode furgentia
aut fubfidentia exhibeant; & fecundam regulas fceno-
graphiz , melits fepe circulos reprafentent per elli-
ples, quam per alios circulos ; & quadrata per rhom-
bos, quam per alia quadrata, & ita de czreris. adeout
feepius ad abfolutam imaginis perfedtionem , & adum-
‘brationem objecti accuratam, diffimilitudo inimagine re-
quiratur.

=
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Fodem i 1gntur modo imagines m cerebro noftro forma-
@, C Je funt, & quvmm -
ti, qué ratione animam moveant , ad percipiendas ” e
diverfas illas qualitates objettorum ¢ quibus manant, guenerve
non autem quomodo ipfe iis fimiles fint. Ut quum “s
czcus nofter varia corpora baculo fuoimpellic , cer- fuficere ad
wum eft ca nullas imagines ad cercbrum illius mitte- 227
re ; fed tantim diverfimodé movendo baculum , pro ducendum.
variis qualitatibus, quz iniis, funt , eddem operi manus
ctiam nervos diverfimode movere , & deinceps loca ce-
rebri, unde i defcendunt = cujus rei occafione mens toti-
dem diverfas qualitates in his corporibus dignoftit, quot
varictates deprehendit in eo motu ,; quiab iis in cerebro
excitatur.

vu

Carvr QuUuINTUM

De ]mztginibm quee form,mtm‘ in ﬁma’a oculi.

hocinterim non 1mpc1lu quo minus objedtaquz contue- % £ b
mur fatis perfectas in oculi fundo reprafentent ; ut mg&
nios¢ & quibufdam explicatumeft , per comparationem
carum quz in cubiculo apparent, fi lumini inde exclufo,
non nifi unicus aditus concedatur per exiguum foramen
vitrea lente claufum, & albo panno ad debitum interval-
Ium radii ingrefli excipiantur . Nam oculi vice hoc con.
claye fungi ajunt,, foramen pupille, vitrum cryftallini hu.
moris , {cu potius omnium illarum oguli partium, quz
Noua refra-
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refra@ionem aliquam efficiunt , & panaum, €jus tupiculz
incerioris, retinz didte, quam extremitates nervi opuici
componunt.

Omunia tamen magis cxplorata & certa exunt, fievul ¥
fum recens defun@i hominis , aut, fiillius copia nonfit, ,ﬁz,’,,‘,f,‘,‘.'
bovis vel alcerius magni aficujusanimalis oculum ita fece- meginum
mus,ut ablata ¢4 parte trium cjus membranarum que ce- »imalis
rebroobyerfa cft, fatismagna pars humoris M appareat e
nuda, nec tamenifte humor effindaur, fed contineatur

. chartd, vel ovi putamine, vel alia quavis materid aiba &
tam tenui , ut quamvis non fit pellucida, omnem tamen
Juminis cranfitum non excludat, qualis hic exhibetur ves
fus TSR ; huncque oculum foramini afferis ad id
quale eft Z Z fic immittamus , ut cjus pars anterior
BCD, refpiciat aream varia objecta Sole illuftrata, wt
VXY fuftinentem , pofterior antem ubi eft corpus al-
bumRS T, refpiciat conclave interius P, quod torum
tencbrofum, nullum lamen recipere debet,, praer illud,
quod intrat per oculum , cujus omnes partcs aCads
func pellucide. Hoc enim ita parato, fi refpiciamus in
corpus album R $ T, non finc voluptate, & forfan ctiam
admiratione picturam quandam in co videbimus, omnia
objeta extra cubiculum ad V X Y pofita, feice fatis imi-
tantem : Modd tamen omnia fic adminiftrentar , utifte
oculus naturalem fuam & objectorum diftantie debitam
figuram quam proximé retineat 3 nam fi paulo magis ;.
prematur quamilla requirit,, ftatim confufior imagoap- Huus o«
parchit. S
Eftque hic obfervandum paulo validiusillum efle com- Fongiorem
A F

primendum & figuram ejus redd €0, {1 o cims
P 8! ) M s,
N7 objecta
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R, ab obje&to V5 quod rubrum ex: gr : fingamus (id eft
ita difpofitum , ut ¢jus occafione hujus materia fubtilis
particulz, prztermotum rectum affumant etiam circula-
rem circa proprium centrum; inter quem & reftum ca
proportio fit, qua requiritur ad fenfum rubri coloris effi-
ciendum ) eam corporialboin R occurrat (id eft ejufce-
modi corpori ut quaquaverfum materiam iftam fubti-
fem, modo quo movctur non mutato, repellat) inde ad
oculos noftros refilire per poros hujus corporis, quod in
cam rem tenuc & lumini non plane impervium admovi-
mus, & ita efficere ut punétum R rubri coloris videatur.
Eodemque modo lumen reétum ad S, ab objecto X, quod
luteum effe fufpono, Ex ad T, ab Y, quod fuppono czru-
feum, & inde ad oculos noftros provectum, S luteo, & T
caruleo colore tinétum debet exhibere. Etfic tria pundta
RS T, cim cundem inter fe otdinem, cundemque colo-
rem tetineant, quem tria altera V XY, iis exacte fimi-
lia funt.

Hujus autem picturz perfeétio ex tribus maxime de-
pendet : nempe ex eo quod per hiatum pupillz plurcsra-
dii 2 fingulis corporum pundtis intrent , quemadmodum
hic XB 148, X €235, XD 365, &quotquot prate-
rea inter eos poffumus imaginari, co veniunt ex folo
pundio X. Deinde ex co quod hi radii fic in oculo refrin-
gantur, ut ex diverfis punctis digrefii, prater propter in
totidem aliis corporis albi R § T, reddantur. Poftremd
ex co quod ciim capillamenta exigua EN, & fuperficies
interior membranule EF , {int nigra, itemque cubiculum
P fit omni ex partc claufum & obfcurum, nullum aliunde
lumen co accedat , quod actionem radiorum promanan-

tium
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tium ab objectis V X Y turbare poffic. Nam i ea pupillz
anguftia foret, ut unos folummodo radios ex fingulis ob-
jecti punétis acciperet,atque remitteret ad fingula puncta
corporis RS T, non fatis virium inis effer,ut inde in cu-
biculum P ad oculum noftrum deferrentur. Pupilla verd
laxiore exiftente, fiquidem nulla in oculo refractio fieret,
radii a fingulis punclis objecti ed venientes,’ per totum
fpatium R S T fpargerentur; adeo ut ex. gr. tria puncta
V XY, tres radios mitterent ad R, qui und inde ad ocu-
lum noftrum refilientes, pun¢tum illud R mixto quodam
colore ex flavo, rubro, & czruleo , exhiberent , atque fi-
mile pundtis S & T, ad que itidem punéta V XY fingu-
los radios mitterent.

Idem quoque propemodum eveniret, fi refractio que
fit in oculo,, major aut minor foret, quam magnitudo il-
lius requirit. major enim, radios emanantes ab X, ante-
quam progrediantur ad S colligeret, velut in puncto M-
Contra verd minor non nifiillud pretervectos cogeret,
ex. gr. verfus P; atque ita tangerent corpus albumR § T
in plurimis pundtis , ad quz codemmodo alii radii ex aliis
objedti partibus ferrentur . Poftremo nifi corpora EN,

E I, nigra forent, hoc eftita comparata, ut lumen ex-
ceptum non remittant; fed extinguant , radii a corpore
alboR S T, o reflexi, inde reverti poffent,, qui venirent
AT verfus S &R; quiabR, verfus T &S: & quiab S,
verfus R & T: & hoc modo alter afterius actionem tut-
baret; quod etiam facerent radii refilientes ex cubiculo,
ad R ST, fi alio lumine illuftraretur, quam illo quod ob-
je&a VXY eo mittunt.

Sed coguitis iis que ad hujus pictara perfectionem

con-

qu
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VIIL conferunt, operz pretium etiam eft gjus defectus intue-

Quomodo . : ;
smerns- i, Horum primus & maximus eft, nullaratione oculum,
:‘:‘,"""/*"” qualemcunque figuram habeat, radios omnes ex diver-

“oum gre- fis punétis miflos,in totidem aliis colligere pofTe, fed mul-

g & e+ tum agere fi tantummodo omnes ab uno punto venien-

fericasin tes, velut ab X, inalio quodam fiftar, velutin S, quod
Z:”/:::" medium eft pofterioris oculi partis ; quod cum fic, non

confpiciwn- nifi pauci corum qui veniunt ex pundto V, coire poffunt
o accurat¢ in puncto R,aut ex Y accuratéin T, & reliquine-

etiam i
" wiar:cur ceffario nonnihil inde abfcedunt , ut poftmodum explica-
23,5”,‘:,?,. bimus. Atque hincextremitates hujus imaginis, nunquam
j‘,': :/::’A'y" tam diftin&¢ quam medium apparent; quemadmodum
mitatibus {atis notarunt , qui circa Optica commentati funt. Hoc
e, enimeft quod dixerunt, vifionem potiffimum fieri fecun-
guomodo dim axem , hoc eft fecundim lincam rectam,, per cen-
’{Z’,’:ﬂ'ﬂ trum cryftallini humoris & pupillz protenfam ,qualis hic
gy dici- eft linea X K LS, axis vifionis iis dicta.
#r.%0% Hic autem obfervemus quo major pupillz hiaus ft,
B e €6 magis radios venientes, ex.gr. ex puncto V, circa pun-
mpies Gtum R difpergi, & ita quantum hac laxitas colorum vim
dmempu- & nitorem intendic , tantum detrahic ex accurara linca-
pileden - entorum picture diftinctione; idcoque non nifi medio-

colores vi-

widiores o~ cris efle debet. Notemus preterea hos radios magis cir-

e pun&um R difperfum iri, quam jam fparguntur , fi

punétum V, unde manant, propius oculo adjaceret, ut
o £ " .

prainds me. fi eflet in 10, aut longits ab eodem diftaret, ut fieffecin
diocrem 4y non mutato interim punéto X, ad cujus diftantiam
sanam o 112 N0 F
ebere. o6 oculi figuram fium commenfum habere fuppono : 1de

jeita que e
Junt alate

ines Aifindiv

<
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que imaginis hujus parcem R obfcuriorem adhuc effeng
redditari. Quorum omnium demonftratio nobis aperta
eric, quum uleerits progreffi videbimus quam figuram
corpora pellucida requirant , ad radios ex aliquo punéto

x.  delapfos inalio quodam poft tranfitum colligendos.
magines - Relique autem hujus picturz imperfectiones in co fune,
Z”,‘/jf‘ # quod femper inverfa appareat, hoc ft contrario plane fi-
gurafine tu qqém obtinent corpora qua imitatur ; & quod prae-
mutari aus €3 GJUS partes aliz magis, aliz mints contrahantur , pro
conirabi, varietate fitus & intervalli rerum quas exhibent ; eodem
e fert modo,quoin {cenographica tabula fieri folet. Ita hic
:‘;:{;;‘:: v manifefte videmus, T quod ad finiftram, Y quod ad dex-
" tram, reddere;& R quod ad dextram, V' quod ad finiftram,
Et praterea imaginem corporis VV non plus fj [patiioccupa-
reinR,quam occuparet illa corporis 10,minoris quidem,
fed magis propinqui; nec minus quam illa corporis 11,
quod majus, fed longitis remotum cft , nifi forfan co ipfo
quod.magis diftinéta fit. Ec poftremo videmus lineam
x1. VXY, quz reca cft, exprimi per curvam RS T.
szt ltaconfiderata hac imagine in oculo mortui vel homi-
Zl/:iu’:ﬁ; nis vel beftiz, & rationibus perpenfis, dubitarenon pof-
ineeuls . {umus, quin fimilis quedam exprimatur in membrana in-
wi, quim_teriore oculi viventis hominis, in cujus locum corpus al-
ertts & bum R § T fubfticuimus ; atque etiam quin longé melits
minie guim ibidem depingatar, quum fpiritibus referti humores, ma-
b gis pelluceant, & figuram huic operi debitam, exactiorem
habeant. Et quod ad bovis oculum attinet , fort¢ etiam in
eo pupillz figura, quia non rotunda , imaginis petfectioni
nonnihil obftar.

Nec magis ambigere poffumus , imagines albo panno
in
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X11.  in tencbrofo cubiculo exceptas,codem modo quo in ocu-
,’;::',7,:‘ li fundo formari, & ob eafdem rationcs. S,M cum muled,
spelentis majores & pluribus modis ibi fiant, quam inoculo, mul-
“ubintonb- 2 particularia commodils in iis obfervantur ; quorum
Jeure, b hic monere animus eft, ut quilibet illa poffit experiri, fi
“oague i nondum hacenus expertus eft. Primod itaque finullum
scubfor. vitrum foramini per quod radii cubiculum illud ingred
el debent,apponatur ; modo ne fic nimis laté patens, imagj-
rimentam pes quidem in panno apparebunt , fed imperfectz admo-
:;L;/::r/fm, dum, & confufee, & tantd magis, quanto latius patuerie
€0 quoque majores imagines erunt ; ita ut magnicudinis

illarum eadem fere fit ratio ad hoc intervallum , quz ma-
gnitudinis corporum a quibus illz fluunt, ad fpatium ipfa

objecta & foramen idem interjacens. Ut fi A B C fit obje-

&um, D foramen, E G F imago, quale eft AB ad CD,

tale erit E G ad F D. Poftea vitrea lente huic foramini im-

mifsd, obfer-

vandum, cer-

* tam quandam

diftantiam de-

terminatd cf

fe, ex qua

fiobjecerimus

pannum, fimulacta lucida atque admodum diftinéta reful-

gent, fimulac verd paululum accedimus ad vitrum, aut

ab codem recedimus , ftatim ea turbantur, & minus di-

ftinde apparent. Hzcautem diftantia dimetienda erit,

non fecundum fpatium quod lintevm & foramen interce-

dit, fed fecundum illud quod linteum & vitrum : ug quan*

um
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tum hoc vitrum ulteritis promoveris , aut introrfum ad
te reduxeris, tantum fimul & linteum vel adducere vel
removere oporteat. Penderque hec diftantia,, partim ex
figura hujus vieri, & partim ex fpatio quod illud & res
objectas interjacet : nam licet eodem loco hz maneant,
quo minus fuperficies vitri cruntincurvare , co longius
hoc linteum removendum ; & eodem vitro manente, ac-
cedentibus propils objectis, pauld magis linteum remo-
vendum erit, quam fi longils eadem abeffent. Arque ex
hac diftantia,, imaginum oritur magnitudo, codem fore
modo quo tum, quum nullum foramini vierum applica-
tur. fieriautemillud foramen majus poteft, fi vitro infer- -
to obturetur , quam fiapertum & vacuum relinquatur;
imaginibus ob id non minus diftintis : Ec quo erit maius,
€0 fimulacra nitidiora atque illuftriora videbuntur: aded,
ut fi parcem vitri tegas , magis quidem obfcura quaman-
tea debeant apparere, fed nonidcirco minus {patii in pan-
no occupare. Er quo majora & lucidiora hze fimulacra
fune, eo perfectits videntur : aded quidem ut fi oculum
admodum profundum ftrucre poffemus , cujus pupilla
effet valde ampla, & in quo fuperficies refractionem cffi-
cientes figuram haberent , quz huic magnitudini refpon-
deret, e0 ampliores objedtorum corporum imagines in
cjus fundo exprimerentur. E i duas aut plures lentes
vitreas parum connexas jungemus , idem feré cfficient
quod una, quz ad eandem craffitiem » quam illz omnes fi-
mul fumpte , intumefcet ; hic enim exigui momenti cft
fuperficicrum numerus, in quibus refractiones fiunt. Aft
fi ex certo intervallo hze vitra abinyicem removeamus,
fecundum eriget imaginem , quam primum inyertic, ter-

Pp tium
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tium iteram invertet, & ita porrd. Quorum omninm
ratio manifefta eft ex iis que fupra audivimus, & quidem
maius opere pretium erit , mediocri meditatione il-
lam inquirenti, quam obiter fingula fufius hic enarrata
legenti.

»  Caterum corporum fimulacra, non tantum in imao-
. culi parte formantur, fed ulterius quogue ad cerebrum

M ¥ x v
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P s quod facile intelligg . radios
ab objecto V in oculum venientes, contingere in puncto
R, extremum alicujis ex capillamentis nervi Oprici, quod
oritur eregione 7 fuperficiei interiotis cerebri 7, 8, 9; &
venientes ab objecto X, in puncto S extremitatem alte-
rius cujufdam capillamenti impellere,, cujus initium eft in
pundo 8; & delapfos ab objecto Y, aliud in puncto T,
quod prorepit ¢ regione cerebrig, & ita porro . Et pre-
terea quum lumen nihil extra motum , aut nifum quem-
dam ad motum fic, radios illius progrefios ab V adR,
vim totum capillamentum R 7 movendihabere , & con-
fequenter regionem cerebri 7; & venientesab X ad S,
totumnervum S8, & infuper alid ratione movendi,
quam movetur R 7, quum corpora X & V diverfimode
colorata fint : & ita venientesab Y punctum 9 movere.
Unde patet in fuperficie cercbriinteriore, qua cavitates
illius refpicit, denuo quamdam pictaram delineari 789, fa-
tis fimilem objectis V X Y. Atque inde ulterius hanc pro-
movere poffem,ad glandulam quamdam exiguam,quz in
medio circiter harum cavitatum occurrit, propria fenfus
sommunis fedes. Imo praterea hic oftendere non ar-
duum foret, qui ratione interdum per arterias gravide
mulieris tranfeat, ufque ad cerrum aliquod feetus mem-
brum, quem in utero geftac, & ibi iftas malacie notas
imprimat, quas tantopere doti admirantur,

Pp o
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Carur Sextum

De Vifrone .

¢ Icétautem hec pidura, fic tranfin'ffa in core-
% %brum » femper aliquid fimilitudinis ex objectis, a
~—m=£) quibus venit, retineat ; non tamen ob id creden-
dum eft, utfupra quoque monuimus, hanc fimilicudinem
{‘if,:,":}:‘, efle que facit ut illa fentiamus ; quafi denud alii quidam
gemo-  oculiin cerebro noftro forent, quibus illam contemplati
o em- poflemus.Sed potiis motus offe 2 quibus hzc pituracom-
povunt- ponitut, qui immediate in animam noftram agentes, qua-
tenusilla corpori unita cft, 4 natura inflituti func,ad fenfus

wles in ¢d excitandos. Quod latius hic exponere libet.

ot Oxn‘ncs Qualitates, quas in vifus objectis percipimus, ad
amornum vi €X primarias reduci queunt, ad lumen ilicet, colorem,
f;:’f;;"m ficum, diftantiam , magoitudinem , & figuram. Et primo

foreszem quantum ad lumen & colorem , que fola propric ad fen-
Jomos., fape-

imagimm ,
s abocn

ver. sints. fam vifionis pertinent , cogitandum illam anima noftre
fionem & paturam effe, ut per vim motuum , quiin iliA cerebri re-

il gione occurrant , unde tenuia nervorum opticorum fila
oriuntur, luminis fenfum percipiat : per corumdem au-
tem motuum diverfitatem, fonfum coloris, Quemadmo-
dum per motus nervorum , auribus refpondentium , fo-
nos dignofCit; & ex motibus nervorum linguz, varios fa-
pores; & in univerfum, cx motu nervorum totius cor-
poris moderato, quamdam titillationem fentit; & dolo-
rem, ex violentos quum interea in his omnibus fimilicu-
dine nulld opus fit, inter ideas, quas illa percipit , & mo-
tus qui carum func caulz,

Arque
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Atque his facile adhibebimus fidem , x'n?d? “0;0:;:;; i in
quibus oculus vulnere lazduurvxdc.r{, fe inf mu:;s ?Os o e
& fulgurum vibrationes cernere, licet oculos ¢! auf },i‘; i ,"’;h:‘
beant, aut in conclavi obfcuro commorentur; ut ita » _ip:;ww
fenfus non alii rei fit imputandus, quam ag\zat}gn&s vc-‘(er e oo,
mentiz, quz capillamenta exiguanervi opnc_x inf af ucs o,
lenti luminis cu'ufdam movet . Et eadem agitatio .lyu‘r "'Imtf:"
feriens, fonum quemdam efficere pofice, aut alias partes i
i lorent. diverfis
Coerg;‘sL-;i(i?n inde confirmatur , quod fi f"Aliqurmdo Snlf‘m fen,
feu lumen aliud valde fulgidum obftinati contucmur, lllfm
impreffio ctiam aliquanto poft in oculis duret; adeo ut o
ceét poftea claudantur , varios tamen colu_rus.nol.us videa- Curd
mur videre , mutantes & tranfeuntes ad invicer , prm‘n f,}./pglem
paulatim evanefcunt; hoc enim non aliunde procedi, nifi et
quod capillamenta nervi optici infolito TiOs cqx}cuﬂ:_n & laere
agitata, non tam fubito rcﬁd:mr}, quam alias. .Sul[:\g\m- drt i
tio qua adhuc poft oculos claufos palpicant,& quafi con-
tremifcunt,, quum non fatis valida fit, ad rvfkklcmlummn}
luftre lumen, quam fuicillud a quo venit, colores mi-
nus intenfos & velue diutos reprafentat. Echi colores
paulatim expallefendo mutantur ; quod fatis docet, illo-
rum naturam tantum in motus diverfitate confiftere, ne-
que aliam efle quam fupra pofuimus. . b
Ipfum etiam poftremo ex co manifeftum fit, q{lod fepe ”:/;“/:E
in pellucidis corporibus hi colores apparcant, ubi certum 7> 7
eft nihil effe quod cos producere poflit,extra divcrfos illos poribus
modos quibus radii luminis admitcantur:
busIrisapparer, & magis adhue,quum fimile aliquid invi- i
tro cernimus, cujus fuperficies in varias hedras polita Cﬂ,’ Hion

Py Hic




18 DrorTrIcES Car. VL

DiorTrIcES CAR. VL 119
Hic verd opere pretium cft curiofius advertere, in

fingula capillamentorum in parte ima oculi A, millefima
roboris partc movebuntur, quod omnes radii uniti ha-
bent, & in fundo oculi B, quart tantiim millefimzz.
Obfervandum ctiam partes corporum , qua contem- .
plamur non dignofci pofle, nifi quatenus colore quodam-
modo differunt; & horum colorum diftinétam perceptio-
nem non pendere tantum ex co, quod omnes radii a fin-
gulis corporum punétis venientes , in fundo oculi in toti-

Senliom Iu-

mmis ma- quO confiftat quantitas luminis quod videtur (hoc eftim-
Jerem sz petus quo fingula nervi optici capillamenta moventur)
: non enim femper zqualis eftlumini quod ex objectis cma-
Yeum  nat: fed vel pro ratione diftantiz corporum,yel magnitu-
e dinis pupill variat; vel pro ratione {patii, quod ex fingu-

offsitem vioprici
prout pupil-

mulsirude

lis corporum punélis manantes radii in oculi fundo occu-
vV x y pantSic conftat ex. gr. punctum X

plures radios ad oculum B miffurum
quam nunc miteat,fi pupilla FF pate-
ret ufg; ad G; & illud totidem mitee-
re inhuncoculum B,quiminus ab ip-
fo diftat, & cujus pupilla valde angu-
fta eft, quot in oculum A, cujus qui-
dem pupilla multo major eft,fed quod

| ctiam multo magis ab ipfo diftat. Et
quamvis non plures ex diverfis pun-
&is VXY fimul fpectatis oculum A
ingrediantur, quam oculum B, quia
tamen in ¢jus fundo non nifi per fpa-
tium TR extenduntur, quod minus

N\ eft fpatio HI, per quod in fundo ocu-
) 1i B {parguntur , majori vi agere de-

dem aliis circiter codant ; vel ex co quod nulli alii aliuade 7
effufi ad cadem pundta admittantur : fed etiam ex multi-
tudine capillamentorum nervi optici, quorum extremita-
tes continentur in illo fpatio quod imago in eculi fundo
oceupat. Sienim ex. gr. objectum V X Y ex decem par-
tium millibus componatur, quz apte fint ad radios tot di-
verfis modis in fundum oculi RS T mittendos , & confe-
quenter ad reprefentanda codem tempore decem colo-
rum millia , anima tamen ad fummum mille tantim di-
feernet, fi fingamus mille tantim capillamenta neryi
ciexftarcin{patio RST; etenim tunc decem particulz obje- ,
diagentesfimul in fingulacapillamentorum,unoduntaxat «
modoex denis mixto & confufo,illa movere poffunt: Ui
fit ut illad fpatium quodabuno quolibet ex his capil
©is occupatur, nonnifi pro unico punéto debeat haberi,

i opti-

i tan-
e urm coloris
amen. pareant,

ehr om

bent in fingulas extremitates netyi
optici quas ibi contingunt , quamin
illas oculi B, Quod ad calculum re-
vocare minimé arduum cft. Namfi

Atque hoc eft quod efficic ut Ppratum infinitd colorum %7 -
varictate diftinctum procul infpicientibus rotum album {Zvl;‘,»’::::xr
aut czruleum videatur : Et generatim ut omnia corpora ;.
TP remota, minus diftinéta a p

onfpician-

ex. gr, fpatium H1 quadruplum it fpacii TR, & exere-
mitates quatuor capillamentorum millium nervi optict
contineat, T R continebit tantum mille, & confcqurcmcr

¥ ingu-

4ppareant quam propinqua; D
atius qufdem corporis fimulacrum
ere poffumus, co diftinctiis videri
queat. Quod notatum magno ufui poftea crit.

nique etiam, ut, quo |
in oculi fundo diduc

Situm
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p »  Situm ( id eft regionem in qua fingulz objecti partes
,gff,’:_“ refpectu corporis noftri locate funt) quod attinet , illum
";{‘:/';”"- non aliter oculorum minifterio deprchendimus quam
guotineae. manuum; & notitia illius ex nulla imagine pendet, ncc ex
;'f::q:”‘; ulla adione ab obicctis veniente , fed ex folo fitu exigua-
digito nobis YUM artium cerebri, & quibus nervi expullulant. Hic
',,’.:':j;':, enim fitus, mutato fitu membrorum quibus illi nerviin-
wr. feruntur, aliquantulum varians 4 naturaita infticucus eft,
ut non tancum animam certam facere poffic,, in quare-
gione fingulz partes corporis cuiineft, aliarum refpedtu
exiftant; fod infuper efficere ut attentionem inde ad om-
nia loca transferre queat , que in lineis rectis occurrunt,
quas imaginari poffumus ab cxtremitatibus fingularum
ex his partibus in infinicum produdtas. Ut cum ceecusille,
de quo jam fepe mentio fadta eft , manum fuam A verfus
E , vel alteram manum C etiam ver-
fus E obvertit, nervi huic manuiin-
ferti, mutationem quamdam in cere-
bro illius efficiunt , per quam anima
* cognofcit non tantim locum A vel
C, fed & omnia reliqua qua occur-
runtin lincdre®d A E, vel C E;imo
ulterits progreffa , ufquead objecta B & D, loca etiam
ubi illa exiftant determinat ; incerta interca , vel faltem
non attendens, ubi utraque manus cxiflat. Atque ita quo-
ties oculus aut caput noftrum huc vel illuc inflectitr,
mens noftra cjus rei admonetur 4 mutatione,quam nervt
mufculis , hujus motus miniftris , inhzrentes, in cerebro

noftro efficiunt.

Exempli gratid cogitandum in oculoRST, ﬁ(um‘f'
pilla-
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M x b

Cur inver-
Jio imaginis

pillamenti nervi oprici , quod eftin pundtoR, vel S, vel ;‘b‘;“?:‘"
T rcfpon_derc ad alium quemdam partis cercbri 7, vel 8 L
vel 9, qui facic ue anima fingula loca coguofcat (’luz ja e
C?l\[ in re.&a » aue quafi recta linca RV, vel S X :vcl TJY :['.ivmi?.l:k
Ut ita mirari non debeamus , corpora in naturali fitu vi:"""l’“"”“

ibus tan-

deri, quamvis i i .
e quamvis imago in oculo delineata contrarium ha- gitar, non
cat. Quemadmodum czcus nofter fimul objectum B, "4 detlex
i t.
0

27 i dap;mu




;

=
Quamods

DiortricEs Car VL
quod eft ad dextram ope manus fini-
ftrz, & D quod ad finiftram ope ma-
nus dextre animadvertit. Et que-
madmodum ille idem non judicat
corpus duplex effe, licét duabus ma-
nibus illud tangat, fic ctiam oculi
“noftri quum ambo verfus cundem lo-
cum aciem fuam dirigunt , non nifi unicum objectum
meriti debent exhibere , quamvis in unoquoque corum
peculiaris cjus imago formetur.
Perceptio diftantiz non magis quam ficusab ullis ima-

ginibus pendet; fed primo a figura totius oculi : etenim,
. utjam diximus,alia requiricur ad percipienda ca quz pro-

orum di-
foantiade-
prebends-

X1L.

Etiamfi
motus iffi
nobis in
Jeiis fiane;
o1 tamen
quid figni-
Sfieent ag-

afeere.

/- pinqua , quam ad ea que procul abducta: & dumillam

pro ratione objecti mutamus , fimul quedam cercbrino-
{tri pars variat , ita & natura inflituta , ut animam de hac
diftantid certam reddat.

Et hoc ut plurimum nobis infciis accidit ; codem plané
modo quo corpus aliquod manu complexi , ftringentes,
ad illius figaram & magpnitudinem hanc aptamus , atque
ita illud cognofcimus, licét interea non fic opus , ut qua
ratione manus noftramovetur ancdifponitur advertamus.

Diftantiam praterca difcimus , per mutuam quamdam

" confpirationem: oculorum. Ut cnim czcus nofter duo

i
confpirativ,
animad-

diftantis

infervitnec

on. unins
oeuli fi loco
fuomoven-

bacilla tenens AE & € E, de quorum longitudine incet-
ts, folumque intervailum manuum A & C, cum magni-
tudine angulorum ACE , & C A E exploratum habens,
inde,ut ex Geometrid quadam omnibus innatd, feire po-
teft ubi fic punétum E. Sic quum noftri oculi RS T & rst
ambo,vertuntur ad X, magnitudo lincz S s,& angulorum

XSs&
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XSs & XS, certos nos reddunt ubi fit pundum X. Ec
idem operd alterutrius poffumus indagare,, loco illum
movendo , ut fi verfus X illum femper dirigentes, primo
fittamus in puncto , S, & ftatim poft in puncoss, hoc fuf-
ficiet ut magpitudo line §s, & duorum angulorum XSs
& X s S noftrz imaginationi fimul occurrant, & di-
ftantiam puncti X nos edoceant:idque per adtionemmen..

Qg ~ tis,
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tis, que licét fimplex judicium effe videatur, ratiocinatio-
nem tamen quamdam involutam habet , fimilemilli, qua
Geometr per duas ftationcs diverfas, loca inacceffa di-
metiuntur. -

g, o adhuc modo diftantias nofcimus , per diftinctio-
difimes nem filicet aut confufionem figuraram, & fimul per ve-
autconfi- - hementiam luminis aut debilitatem : Sic dum fixo obtuta
o fgure, o Gl o B
G maws infpicimus X, radii venientes ab objectis 1o & 12, nonita

- exadte coéuntin pundtis R & T, quam fi hze objectain V
ciant widie & Y pofica forent: Unde illa vel longius remota, vel pro-
Jantia - iys adducta colligimus quam eft X, Praterea cx eo
tar. quod lumen ex objecto 10 ad oculum noftrum defluens

longé vehementits eft, quam fi idem objectum ad Y
remotum foret , magis illud effe propinquum dijudica-
mus: & quum hoc quod fpargit objectum 12 debilius
fit,quam i forecad Y, ulteritis illud remotum effe hinc di-
fcimus.

oive Denique clim jam aliunde prznovimus qualis fit ma-
vumgue gnitudo alicujus corporis, vel cjus fitus,vel quam diftinéta
imwemr e cjus figura & quam vividi colores , vel tantim qualis
Seam o~ {it vis luminis ex eo emiffi , péffumus hdc pracognitione
evam i, uti, non quidem propri¢ ad videndam, fed tamen ad vifa
fantic me. percipiendam ejus diftanciam. Ut fi corpus aliquod ocu-
{:‘di’{:;;/y lis familiare , procul contucamur , melius de diftantia ju-
wiresidem- dicabimus, quam fi magnitudo illius mints cognita foret.
Zﬂ'l',/::“"' Et fi ultra nemus obumbratum,rupem Soli expofitam vi-

deamus , folus hujus fyluz fitus illam non procul abefle
dictabit. Ecfi duas naves, majorem alteram, alteram mi-
norem vela facientes contemplemur, hac ratione inzqua-
liter remotas ut zqualis magnitudinis videantur i_x dif

eren-

|
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ferentia figurarum colorum , & luminis quod ad oculos
noftros mittent , utra remotior it advertcmus.
Modum autem quo magnitudinem & figuramobjecto-
rum videmus , non opus eft verbofius explicare, quum
Tueape. tota illo contineatur , quo diftantiam & fitum partium
& ;:g’"‘j cernimus. Magnitudinem videlicet zftimamus, ex cogni-
s, tione feu opinione quam de diftantid habermus, cum ma-
srafesiwr. gnitudine imaginum in oculi fundo formatarum, compa-
ratd , & non abfoluté pet imaginum magnitudinem. ut
clarum fic inde, quod , licét ex. gr. centics illz majores
fint, quum objecta valde propingua funt, quam cim de-
cuplo magis removentur , non tamen ob id centies majo-
ranobis'appareant , fed propemodum @qualia , utique fi
diftanti4 non decipiamur. Manifeftum ctiam eft figuram
dignofci,per cognitionem feu opinionem quam de fitudi-
verfarum partium corporis habemus , non per fimilitudi-
nem imaginum quz in oculo pinguntur; nam he plerum-
que rhombo vel ellipfi conftant , quum quadrara & circu-
los nobis exhibent.
r_x‘fll‘ . Ne autem vel minimum dubium relinquatur , quin
sarni i fio hoc modo quo diximus fiat, rationes praterea hic
susfillr; - intucbimur, ob quas interdum nos foleat fallere. Primo,
r‘r:’u:tnqlm quia mens eft que videt , non oculus , idque cerebri ope
ormntsmagis immediaté quam oculi , inde fit uc phrenetici &
D ere ot dormientes , varias aliquando fpecies videant, aufibi vi-
Jirwident. dore videantur,que oculis propterca non obiiciuntur: at-
que hoc evenit, fi vapores cercbrum pulfantes partes il-
lius , que vifioni inferviunt, codem modo difponant quo
ipfas mediante oculo difponerent objecta externa, fiadel-
fent.
Deinde;
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x v

Deinde, quia impreffiones extrinfecus venicntes ad XVIIL
fenfum communem per intermedios nervos tranfeunt, i S %
horum fitus per caufam infolicam detorqueatar (;[,,,i:;:ﬁ,;:f‘
jectaalibi quam ubi funt reprafentare poteft . U[ﬁqocu- o
lus rst fua ﬂ)Olnc difpofitus ad refpiciendum verfus S
X, cogatur a digito N fefe obvertere verfus M, partes j;:iezy:m

cercbriunde hi nervi prorepunt , non codem plane modo Piessr:

difpo-
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difponentur , ac difponerentur, fioculus ifte & proptiis
mufculis ed defleéteretur , nec tamen etiam codem acfi
revera verfus X refpiceret , fed medio quodammodo,
tanquam fi refpiceret Y , atque ita hujus oculi ope obje-
&um M apparebit ¢ loci, ubieft Y, & Y ubi eft X, &
X, ubi eft V , & quoniam hzc cadem objecta eodem
tempore in veris locis videbuntur ope alterius oculi RST,
duplicata apparebunt. Eodem modo quo globulus G,
duobus digitis D & A decuffacis atcrectatus , inftar duo-
rum fentitur: Etenim dum hi digitife
mutuo ita decuffatos retinent , mu-
feuli cos diducere nituntur, A in C, &
Din F, unde fit ut partes cerebri, ex
quibus nervi his mufculis infervicntes

Carifioric originem ducunt,difponantur eo mo-

o aut qui do, qui requiriturutiidem digiti Ain
per flrvm 3 & D in E effe, ac confequenter duos ibi globulos H &I

confpicinnt, tangere videantur.
omniaqua

wident e Preterea quoniam fumus affucti judicare , adtiones &

zaefiju- quibus vifus nofter movetur,, ex iis locis venire verfus
licent. s I R
zf;m /i que debemus obtutum dirigere , ut illas percipiamus;
feeusquoquories accidit ut aliunde procedant facillime fallunt. Ia
conppicitur 1 ‘ : i
abjectum  qui oculos flava bile fuffufos habent , aut per vicrum fla-
peritin gy vident , aut incubiculo degunt, quod nullum lumen
planm e~ ! B I
Jus fuperfi- mili per ¢jufmodivitra recipit, flavo colore omnia corpo-
f;‘::,";;,i ra que cernunt infecta putant. Etille quiin cubiculo te-
e e nebrofo,
vitrum con-
ot e bt s g i apprcar. e quifit e 3 que per itrameomesin
widesur; & cur ibi aligi o rematius , aliguands vers minws G propins appaTen
i e locws. imaginum que confpiciuns’
imverfs, W4+
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en brofo,quod fupra deferipfimus corpus album R ST in- 7idse-

b . % i
tuetur, illi tribuit colores , qui funt objedtorum V X Y,;:,.’.:,: "

quoniam inillud folum aciem fuam intendie. Etoculi A,
B,C, D, E,F, videntes objetta T,V , X, Y, Z, & per
R tranf-
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tranfvetfa vieraN, O, P, & in fpeculis Q,R; S, illain.
dicant effe in pundtis G, H, I, K, L, M; & V, Z., mino.
ra, &X, & majora quam revera funt : Vel etiam X ,®,
minora & fimulinverfa , quum feilicet longius ab oculis
CF pofica funt : his vicris & fpeculis radios ab objedtis ve-
nientes ita detorquentibus , ut ab. his oculis diftincté e-
queant videri, nift ita difpofiis ac fi puncta G, H, 1, K,
L, M intueri vellent, ut facile cognofcent i qui fatis ad
hzc attendent. Ereadem opera videbunt,quancum in Ca-
toptricis majores noftri aberrarint, quotics in fpeculis
concavis & convexis locum imaginum determinare cona-

tifuerunt,
X X. o

Curfacils Notandum etiam modos diftantiz coguoofcende quot

decipramnr quot habemus , valde dubios & incertos cffe quantum
TR enim ad oculi figuram , illa fere nihil amplius murat,
J""“‘J quum objectum ultra quatuor aut quingue pedes re-
ue prabari MOCUM abeeft ; ctiam quum propius adeft tam parum
pelitme - variat, ue'vix quicquam accurati ex illa mutatione di
;,"/'1‘./,.':»,, {cerni poffit. Et quantum ad angulos inclufos lineis ex
100t duobus oculis, autex duabus ejufdem oculi ftationibus,
bus meo- ad, objedta dudlis , illi etiam fert iidem femper ma-
%" nent, quum paulolongius profpicimus. Lx quibus fit
ut ne quidem fenfus nofter communis , ideam diffan-
tiz capere pofle videatur , ultra cenrum aut ducentos
pedes abducte . Arque hoc patet ex co quodLuna, &
Sol , qui funt ¢ numero corporum: remoriffimorum
quz contucamur, & quoram- diametri ad circumfe-
rentiam  circiter funt ut unum ad cencum , pedales
ut plurimum, vel adfammum bipedales nobis vidcan-
tur, licee ratio dicter, illos longe maximos: & remaiffi
- 5 mos
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mos cfle.  Hoc enim non evenit, quod majores illos fin-
gere nequeamus , quum turres & montes multd majores
imaginemur & videamus, fod propterea quod cogitatio-
neultra centenos aut ducenos pedes illos removere non
poflumus, inde fequitur diametrum illorum unius aue
alterius pedis videri.

Ipfe quoque fitus inhoc nos decipic , nam plerumque C;‘fyi:;é‘
hecaftra circa Meridianum in ceeli vertice minora appa- Luna ma-
rent, quam cim funt in ortu vel occafur, & occurrunt G
teripfa & oculos noftros diverfa objedta que judicium Herizonti
de diftantia melits informant. Fr Aftronomi cum fuis marg',f;,',,m,"; &,
chinisilla dimetientes, fatis experiuntar hoc,quod irajam ;;:‘:”l/'”:p
MMOrA, jAM MINora apparcant, NON €X CO CONLNGCIC, by vy vz,
quod modo fub majori, modd fub minori angulo videan- rumm-
tur, fed exeo quod longius diffica judicentur , quia mmff’,::;:’f:m
verfus hotizontemquam verfus verticem fub codem fom- v rox
perangulo ca confpici deprehendunt . Ex quibus patee, demenfe-
non omnino verum efle Opticz veterum axioma, quo
magitudines corporum apparentes vifionis angulis fta-
tuuntur proportionales.

Fallimur etiam in co,, quod corpora alba vel luminofa, X x1m
&inuniverfum omniailla, quibus incfl muleum roboris;;’,;;‘,if
ad movendum vifionis fonfum , femper pauld majora & fa obe s,
propiora apparcant, quim fi miniis virium haberent, Aoty
Caufa vero ob quam propiora videntur, haceoft : quod guim fune
motus quo pupilla arcendi vehementioris luminis gratia “eereent
conflringitur, tam arde cum altero coharet , qui totum
oculum difponit ad fubtilius pervidenda objedta propin-
qua,corumque diftantiam dignofcendam, ur neuter ad of.
fedtum deduci queat, quin aliquantulum ex altero admi.

Rra feeatur.
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fecatur. Eodem fere modo, quo anteriores duos digitos
contrahere nequimus,, quin fimul tertius paululum cum
illis incuryetur. Et ratio ob quam corpora luminofa vel
alba majora apparent , non tantum in eo confiftit, quod
judicium magnitudinis ex diftantiz zftimatione pendeat,.
fed etiam in co quod imagines eorum majores in oculi
fundo formentur. Notandum enim extremitates capilla-
mentorum nervi optici, quamyis minimas, tamen alicu-
Jus effe craffitici, adeo ut fingule exillis in una fui parte
abuno objecto, & in alia abalio attingi poffint : quum.
autem unico tantum modo fingulis vicibus moveri
queant; quoties aliqua, quantumyis exigua,, ex illis par-
tibus 4 corpore aliquo valde lucido impellitur, dum inte-
im aliz non nifj a mints illuftribus tanguntut, totum ca-
pillamentum ¢jus objecti quod lucidiffimum et motum
fequitur , & folam ¢jus imaginem ad cercbrum transfert.
Ut fifint extremitates capillamentorum 1,2, 3, & radii

o, infundooculifellzi Jiffun-

;
dantur in I, paululumque tantim in circuoitu

fex vicinaram, 2, oras contingant, (in quas fup-
ponimus nullos alios radios effundi ,preter admodum de-
biles 4 partibus ceeli huic ftellz vicinis) effigies cjus ftelle
per totum fpatium extenderur in quo funt fex capilla-
mentorum extremitates, 2, & foree etiam per illud to-
tum quod aliz duodecim, 3, occupant, nempe fi lucisa-

o fit tam fortis ut illas etiam valeat commovere.
Unde cognofcimus ftellas, quamyis pro vera magnitu-
dine exiguas, tamen pro vafto illo intervallo quo diftant,
longe majores quam fint apparere; Et praterea quamyis
globofe non effent , tales tamen illas apparicuras; ut ;

il
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tiam turris quadrata , procul vifa, rotunda apparet. Eg 7o be
nullacorpora , que parvasin oculo imagines reprefen: sunds.
tant, figuram angulorum fuorum exprimere poffunt.  yyy.

Denique quod attinct ad judicium de diftantia objecti ’%a‘rz:ﬁ
vifi, quod & magnitudine, figura, colore, aut Jumine ¢jus Vel
pendet, quam totum iltud fic fallax, vel fola Perfpedtiva bulifocun-
fatis docet. Szpe enim imagines, fecundum ejus pre- gegive re-
cepta picte,ex hocfolo quod fin minores, habeantque li- {“:i::‘l"
neamenta minus diftinéta, & colores obfcuriores , vel po-
titss debiliores , quamnobis perfuadeamus effe oporte-
e, ut objectum vicinum reprafentent, multo remotiores
quam reyera fint, apparent.

CAaPUT SEPTIMUN
Demodis vifionem perficiends.

Oftquam fatis accuraté quafivimus, qua ratio- iy
ne vifio fiat ; breviter hic repetamus , & nobis w-f;}::‘];
2. § quafi ob oculos ponamus omnes conditiones re- dnebjeita,
quifias ad cjus per 5 Ut .CC f i\ do wgene "E.
natara fingulis jam profpexerit , exacte per CRUMEratio- exeriora,
nem difcamus, quantum arti addendum rcliquerit. Om-
nia que hic attendi debent,ad tria primaria reduci queunt;
Objecta fcilicet , organa inceriora, que adtiones illorum
recipiunt ; & Exteriora, que has actiones difponunt , ut
quo decet modo recipiantur. Quantum ad objedta fufﬁ~
citnoffe alia propinqua & ac ceffa,remota alia c@ & inac-
ceffa; & praterea quadam magis, quedam minus itlu-
minata; ut nempe advertamus nobis liberum effe accefla
‘magis aut minus removere , lumenque quo illuftrantur
Rrj3 augere

i
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Etenim pellucidis, & nullo colore imbutis humoribus o- 11t -
culum replens, effecic ut actiones extrinfecus venientes, narura pri-
finc ulla mutatione ad fundum illius pertingant. Tum e- 72 #orin
tiam per refractiones , quzin humorum iftorum fuperfis & guid fu-

¥, 3 A Y 5 fit quod
cicbus fiunt,hoc egit, ut radii fecundiim quos ha actiones {,",;f,;,? ol

T34 Diortrices Car. VIL

augere vel minuere, prout magiscommodum eft; in aliis
autem nihil tale licere, Deinde quod attinet ad organa
interna , nervos fcilicet & cerebrum , certum eft, illorum
ftracure per arcem nihil adiicipofle; neque enim noftrim
aliquisnovaum corpus fibi fabricare poteft, & fi forfan Me-

1L
Quatner
santiom ad
vifionem

vequiri.

dicorum opera nonnihil adimmutandam corporis huma-
ni conftitutionem poffitjuvare, hoccft extra noftrum ar-
gumentum. Ac proinde fola organa exteriora noftrz
confiderationi relinquuntur: quo nomine,non modo cor-
pora omnia quz inter oculum & objedta locari poffunt,
fed etiam oculi partes omnes , quz pellucidz funt, com-
plector.

Et omnia qu hic curanda funt , ad quatuor capita re-
duco: Quorum primum, ut omnes radii , quiin aliqué
extremitatum nervi optici fiftuntur, ex unicorantum ob-
jedi puncto quoad fieri poteft, fluant, neque ullo modo
in fpatio interjacente violentur : id enim nifi fiat , imagi-
nes, quas formant, nunquam fatis diftindtz erunt, nec fi-
deliter corpus, & quo emanant, reprafentabunt. Secun-
dum, ut hec fimulacra magna fine , non quidem exten-
fione loci (neque enim ultra exiguum illud fpacium,
quod cft in oculi fundo occupare poffiunt) fed lincamen-
torum & ductuum fuorum extenfione. Certum quippe,
quoilla majora, cd melius dignofci poffe. Tertium, ut ra-
diis tantum roboris ad movenda nervi optici capillamen-
ta fir, ut fentiri poffint , non tamen tantum ut vifum lz-
dant. Quartum, ut ex plurimis objectis imagines in 0-
culo fimul formentur, arque ita codem obtutu infpicien-
tibus plurima patcanc.

Natura autem ut primo profpiceret mulca adhibuit.

* Etenim

tendung,ex.codem objedti pun&o provedti, in codem ner- dar.
vioptici puncto iterum coéant ; & confequenter reliqui
ab aliis pundtis venicntes , tam accurate ac fieri poteft , in
totidem aliis colligantur. Credere enim debemus natu-
ram hac in re quicquid fieri poteft preficifie,, quia nibil in
contrarium experimur. Sed potius videmus illam defe-
¢tus minuendi causa, qui neceffario femper aliquis. in hac
radiorum colle&ione reperitur, vim pupillam tantum ar-
@andinobis dedifle,, quantum vehementia luminis per-
mittic. Deinde per colorem nigrum,quo omnes oculi par-
tes non pellucidas, reting obverfas, imbuit, curavit ne
radii ulli peregrini verfus illam refleterentur . Ac deni-
que per murtationem figura oculi effecit, ut licet objeéta,
jam magis, jam mints removeantur , radii tamen a fin-
gulis pundlis venientes , quantum-poffint exadte in toti-
demaliis in oculi fundo colligantur. 111L

= < 3 Quod di-

Verumtamen non adeo follicite poftrema huic necefl fen e
fiati cavit, ue nibil arti addendum reliquerit; non modo #rer juve-
%) -l 3 y g num g -
enim nemini noftrim yulgo conceffic, fuperficies oculo- A

rum tantum incuryare, ut objeda valde propinqua, nem-
pe non nifi-uno aut dimidio digito & nobis diftantia, cer-
nere poflimas ; fed magis ctiam guibufdam defuit, quo-
rum oculos ita formayit, ut nonnifi contemplandis longe
pofitis inferviant,, quod fenioribus familiare ft ; nec mi-
nus is,quibus contra tales oculos dedit,ut propingua tan-

um
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tiim contueri poffint ; quod junioribus fepius ufu ve-
nic. Aded ut oculi oblongiores & anguftiores quam par
fit , initio formari videantur, inde paulatim progredicnti-
bus annis dilatari & comprimi.

Ut igitur arte hos defectus tollamus primo neceffa-
medinie. rium erit figuras querere, quas fuperficies vitri, aut alte-
porensrius pellucidi corporis requirunt , ad incidentes radiosita
}:ﬁz:’:f incurvandos,ut omnes ex aliquo objecti puncto emiffi,ita
o illas permeando difponantur, ac fi ex alio puncto longiis

aut propits pofito venirent : propius feilicet, in corum

— ufum, quorum acics ad

\ remota non valet; lon-
gius, tam pro fenioribus

/) quam in univerfum pro
omnibus iis qui objedta
propius admora cernere
volunt, quam oculi figa-
ra permitiit. Nam ocu-
fus ex: ge: B vel C, adid
fadtus , ut omnes radios
effufos ex puncto H vel

1, in medio fui fundicol-

ligat, quum fimul illos

ex punéto V vel X colli-
gere nequeat ; perfpi
cuum cft interjedto vi-
to P vel O, quod om-
nes radios puncti V vel X ad oculum mittit , tanquam fi
venirent ex punco H vel I, hunc defectum fublatum ifi

Deinde quum non unius tantim figurz vitra, idem a;

cural

v.
Quemods

X S K

fervavic, arce imitemur, nec ullum commodum quod il- ¢ cur.
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curaté efficere poffint , ad cligenda noftrz intentioni a- e
priffima,duz conditiones praterea veniunt confideranda. rao
Harvm prima, ut figura fimplicifime , id eft delineatu® ?,“;,[,':
ac politu facillime fint . Altera, utillorum ope radii ex. e .f+-
aliis objeéti punctis digreffi, ut E, E, ad cundem circiter ;,’,‘;j‘,{;f",;,
modum oculum intrent, ac fi cx totidem aliis pundtis ve- &
nirent, ut F, F. Et notemus hic circiter, non , quantum fie-
ripoteft, dici 5 praterquam enim quod difficile forfitan ewnt, ut

chiedtad
i A S diverfis
vientium, eam quz omnium aptiffima eft geometrice de- pundis
monftrare, effec etiam inutile : neque enim czdem pro- Jiems
culdubio effent aptiffim ad vifumilluftrandum , quum i'ﬂujm
fver~

neoculus quidem ipfe omnes radios ex diverfis punﬂxs}f’ﬂﬁ,g”
manantes, in totidem aliis colligat. prosedere.
Nec omnino poffumus hac inre eligere, nifi preter V1T
propter , quum figura oculi accurata minime nobis ex- o
plorara fit. Opera praterea danda erit, quoties hujufino- b2 e
di corpus oculis noftrisadmovcbimus, ut naturam quan- Z;’Zf’,’:"’
tum fieri poterit, in omnibus, que in fabrica illorum ob- St

red,

foret, exinfinito numero figurarum huic cidem rei infer-

la dedit negligamus, nifi forfan ut aliud majus coipfolu-
cremut,

In magnitudine imaginum obfervandumeeft, tribus il-
lam tantummodo rebus inniti : diftantiz fcilicet, qu in- 5
ter obicGtum & locum ubi radii, ex fingulis pundtis ad o- 7 pende-
culifundum miffi, decuffincur; deinde diftantiz, que in- Y.’p/:/”u':
ter cundem locum & oculi fundum; & poftremo refra-
&ioni horum radiorum. Sic cuivis patet,imaginem RS T i
majorem fore , fiobjedtum VX y propits accederet ad 7
K, ubiradii VKR, & ¥ K T decuffantur ; aut potits ad HAE

s/ fuper-
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fuperficiem B C D, ubi proprié decuffariincipiunt,ut po- cufitim -
ftea videbimus : vel etiam fi oculum magis oblongum red- ,‘;];'ig ';‘
dere poflemus, ut diftantiamajor foret, inter fuperficiem fradione.
B CD, que hos radios decuffat, & fundum oculi R § T:
Aut tandem, fi refractione non tam introrfum ad S, fed
potius excrorfum, fi fieri poffet , incurvarentur. Et quid-
quid ulera hzc tria imaginemur aut moliamur , nihil ta-
men inveniemus, qué imago grandior reddi poffit.

Ipfum ctiam pofteriori loco nobis notatum, vixme- 1x.
morabile eft, quum nunquam nifi parum admodum, ima- ”};'f,',:f:/'-_'
goillius ope augeatur, idque cum tanta difficultate , ut /¢hiemagna
femper minoti operd per alia fieri poffit, quemadmodum if,",,f',d;,';ﬂ}‘
mox intelligemus. Ipfam etiam naturam videmus hoc Jras o
neglexiffe; Nam procurans ut radii V KR, &Y KT, in- oo
trorfum curventur ad S, permeando fuperficiem B C D 4 e
& 123;imaginem R S T minorem delineavit, quam fiita M(’;’uﬁbv—
cundta ordinaffet, ut extrorfum curvarentur , ur fic ad S g
in fuperficie 456, aut fi omnino reQos reliquiffet . Nee ;,:me»
magis opus eft primum confiderare , nifi pateat acceffiis
ad objedta ; fi verd pateat , manifeftum oft » QO propiis
illa contucamur,tanto majorem imaginemin oculo reddi
Naturd autem non permiteente , propits oculis admota,
quam ad diftantiam dimidii peds, aut circiter, commodé
a nobis cerni , wtartificiom quantam poteft huic obfta-
culo medeatur, opus folummodo vitram,quale et P, de
quo pauld anteé louutiﬁxmus,interponerc scujus ope radii
venientes ex pun&to proximo quoad licet, in oculum in-
trant , tanquam fi ex alio ulteriiis remoto venirent. Ma-
ximum itaque quod hac opera fieti poteft;eft ut tantim
duodecima vel decimaquintaiftius diffantie pars ; requi-

/2 ratur
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ratut inter oculum &
N\ objedtum, quz ibi alids
} effe deberet : & ita radii
%\\Mﬂ%/ ex vatiis objecti Punﬂis
/1127 manantes , decies aut
quindecies propiores o-
culo decuffati ( vel etiam
paulo magis, quum non
amplits in oculi fuperfi-
ciedecuflandiinitium fu-
mant,fed potius in vitro
cui propius objectum
adhercbit)imaginem de-
lineabunt , cujus diame-
ter decies aut quinde-
F  Cics major crit, quam o
miffo hoc vitro fuiffet:&
confequenter fuperficies ducentics circiter majorerit, tos
ticfque objedtum diftintius reprafentabitur : & cadem
operd multo majus fimul apparebic ; non quidem accu-
rate ducentics, fed magis aut minlis prout magis aut mi-
nus remotum illud judicabimus. Sicnim ex: gr : infpi-
ciendo objectum X, per tranfverfum vitrum P, oculum
noftrum C difponamus , codem modo quo difponi debe-
ret,ad contemplandum aliud objectum, quod viginti aut
wriginta paffibus a nobis ditarec , & nullam aliunde loci
cognitionem, in quo illud ficum fic, habentes, eriginta paf:
fibus abeflc indicemus , decies millies majus videbitur,
quam revera eft ;adeo ut elephas ex pulice poflic fierit
gertum enim eft imaginem quam pulex in oculi fn‘?dla
cli-

RNy
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delineat,quum tam propé adeft,zqué magnam effeacilla
quam elephas depingit, triginta paflibus inde remotus.

Et huic foli inniticur inventio confpicillorum unico vi- - *
tto conftantium , quorum in augendis & fubtilitis pervi- zarincen-
dendis rebus , familiaris & ubivis cognitus ufuseft - licet ;Zﬁ:ﬁ"f;“
veraillorum figura parum hadtenus innotuerit. Et quo- carium , u-
niam ut plurimum quotics illis utimur, fcimus objeétum Z;}:’"‘:‘%
valde propinquum effe, nunquam tam magnum videri (Z‘qw“ﬁt
poteft,quam fi ulterius remotum imaginaremur. 'ﬁz,:m :

Unicus tantum adhuc modus has imagines augendire-
ftat,quo nempe efficimus,ut radii cx diverfis punctis mif- Angeri poF.
fi,quam longjffime fieri poteftab oculi fundo (|ccurrcn—f1":'f:"-',:r;;
tur : fed ugliffimus omnium fine dubio , & Maximi MO- radi precut
menti eft. Unicus .+ utpote qui ad objecta tam accefla ffﬁ:ﬁ’y‘:
quim inacceffa, ufum fui prabere poffic , & cujus effe- pe ibuli a-
&us nullis terminis circumfcribitur: ita ut hujus ope,ima- ;7fﬂf;;w
gines femper in majus augendo ufque ad indefinitam longior et
quantitatem expandere poffimus. Ut quum ex : gr: pri-;/j:,';’;:ig
mus humorum quibus oculus refertus cft candem pro- imaginem
pemodum refractionem cfficiat , quam aqua communis, ,,4,,,:;’,?
fi proximé admoveamus tubum aqué plenum,utEF, kg teres
jus extremitas claudatur vitro G H 1, quod figuram ha- 1> longio-
beat fimilem membranule B C D, illum humoremtegen- ’_’:’:’ﬂ”‘j[’""”
ti, & codem modo'ad intervallum, quo ab ima oculi par-
te diftabit refpondentem, nulla amplius refractio fiet in il-

Ia membranula BCD, fed ca qua antea ibi fieba,efficicns
ut omnes radii ex eodem puncto digreffi,in ¢4 regione in-
curvarentur , atque ut poftea in eodem netvi optici pun-
&o coirent, & confequenter omnes ex diverfis punctis
allabentes , ibi decuffarentur , ut poftea in diverfis aliis

3 pun-
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punctis hujus nervi fiterentur, f.
et inipfo tubiaditu GHI: &ita b
radii ibi decuffari, imaginem R § T
longé majorem  delineabunt ,

id ficret; & quo magis in longum
hic tubus porrectus erit , tanto ma.
Jores etiam imagines erunt. Etfic
aqua EF, peragente munus humo.
risK , vitro G HI , membranulz
BCD, & rubiaditu G I, pupillz,
vifio cadem ratione fiet, ac fi ocu-
lom natura in tantum porrexiffer,
quanta eft longitudo hujus cubi,
X11, Ubi haudaliud fuerit confideran-
Pupillam dum , nifi quod naturalis pupilla,

oeuliobfia-
re: tantum non tantum inutilis fic hoc cafu,fed

abeit ut ad-
et cim

madi rubudo e i ;
wtitnr, di oculi inciderent, & ita impedier

do imagines tantum diffundi,quar-
tum diffunderentur fi minus angy-
j) fta foret.

XIL /) Atque hic eft advertendum,par-
P ticulares illas refractiones quz
#ri quod a- pauloaliter in viro GHI, quam
guam i inaqui EF fiunt,minimi momenti effe, & vix dignascon-
ey fiderationc : nam quum hoc vitrum ubivis zqué craflom
vam g bua it 5 licet exterior fuperficies , magis hos radios incurvet
humores o~ quamyaqua , ftatim interior rurfus in candem fitam illos

redur

quam fi tancum infuperficie BCp |

ctiam noceat , anguftid fud radios |
quis eyuf- 5 excludendo, qui alidsinlatera fun- |
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geducet. Etob candem hanc caufam, nullam fupra men- cuts invol-
tionem fecimus &i quas efficiunt t el hls
humores oculi involventes , fed tantummodo illarum rione eff di-
quas pariunt ipfi humores. el
Sed quum aquam hac ratione qué diximus , oculo jun- MXIV

gere, opcrofum, nec magis obyium accurate determina- ,M’ 't
re figuram vitri G H I,quum illam membranz B C D’c“'i%;:f:%.
jus vicem fapplere debet,non fatis nofcamus : alio inven- pararo,aig;
to uti confultius erit ; & efficere unius aut plurium vi- «#ée
trorum ope, vel etiam aliorum corporum pellucidorum,

tubo incluforum , fed non tam prope oculis junctorum,

quin paululum aéris intercedat, utinipfo tubi aditu radii

ex codem puncto venientes ita incurventur , ut poftea
coéantin alio pun&to, quod non multum abfit a fundo o-

culi, per tubum iftum refpicientis : & praterea utiidem

radii cx tubo egredientes rutfus fletantur & difponantur
tanquam finon fuiffent ante incurvati, fed tantum ex
propiori loco venirent. Et fimul ut ii qui ex diverfis pun-
disallabentur , in primo tubi aditu decuffati , non rurfus
egtediendo decuffentur ; fed codem modo ad oculum
tendant, acfi ex objecto majoriaut propiori venirent. Ut

fi tubus HE, folido vitro impleatur, cujus fuperficies

G Hl illius figure fit,ut omnes radios venientes ab X ver-

fus S mittat, & altera fuperficies K Millius , ut cofdem
egredientesita frangat, ut inde ad oculum ¢endant , tan-

quam i venirent a pundo x, (quod italocatum fingo, ut

eandem proportionem inter fe lincz » C, & €S, habeant,

quam X H, & HS; punétum enim X, multo remotius ab

oculo putandum cft, quam in figurd potuit exhiberi ) ii,

qui ab V., illos neceffario in fuperficic G H1 fecabunt,

idea-
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ideoque jam iabillis exiftentes, |

cum ad alteram tubi ext

ill nervi optici imis debils

pervencrint , fuperficies K M non po-
terit efficere wt rurfus ad invicem ac-
cedant, faltem fific concava , qualis
hic fupponitur. fed ad oculum eos
remittet,codem feré modo, ac fi veni-
rent ex puncto Y. quo ipfo imaginem
tantd majorem delineabunt , quantd
tubus longior erit. Neque hicnecefla-
rium figuram fupetficiei B C D accu-
raté nofle, ad determinandam illap
corporum pellucidorum, que huict:
fui deftinamus.

Sed quoniam & hic difficultas non
[evis, in inveniendisfcilicet vitris , aut
aliis corporibus ejufcemodisfatis craf-

fis ad implendum tubum, fatis itidem

peliucidis lumini transmittendo : 10
tum interius tubi fpatium vacuumie:
linqui poteft , & duo tantum vitra, &
jufdem effectus cujus duz fupcrﬁcxcls
G HIL& K L M, duabus extremitat:
bus illius applicati. Atque hocunico
totum telefcopiorum inventum niti
tur , quod occafionem hoc argumen-
tum tradtandi mihi dedit. <
Tertio autem requifitoad perfedtio-
nem vifionis qraterus organd cx‘!):’
riora illam juvant (ne filicet a}f}:; =

fint ) ipfa natura egregié profpexit, data
nobis poteftate pupillam oculi, vel contrahendi, vel di-
ducendi: Sed interim etiam aliquem arti locum reliquic.
Primo cnim fiactio fic tam vehemens , ut pupilla quan-
tum ctiam arcterur , illam fufferre nequeat, (quod Solem
intuentibus evenit)facile eft huic rei mederi, applicato ad
oculum corpore aliquo nigro, unico anguflo foramine
pertufo , quod munus pupillz peragat, vel etiam refpi-
ciendo per nigrum byflinum, auc fimile aliud corpus,quod
exclusd radiorum parte,non plures ex illis oculum ingre-
di permittat, quam quot nervo optico moderate & fine
Izfione movendo fufficient.
Sinl contra debilior eft actio quam ut feniri queat , ro- XVIT.

womade

borati poteft(certe {i ad objeta patcat accefTus)radiis So- conrs im-
lis illa exponendoiifuc etiam fpeculi vel vieri uftorii ope dodirpofis
colledtis, ut tantd plus virium habeant ; modo tamen ne debils of,
tantum iis decur ut objecta urant & corrumpant. g,,”;[fz:

Praterca quoties fpecillis de quibus diximus utimaur, fins.
quum pupillam inutilem reddant , & exterior tubi aApPets 7.0y,
Tura que lumen admictit, illius officio fungatur, haecetiam e
eft quz prout vifionis vim frangere vel ay, gere cupiemus, }:;,’Z",‘:
ar&tanda cric vel laxanda. Et notandum fi hzc apercura fefeopio usi-
nihil pupilld laxior foret, radios miniis vehementer adtu- ™"
105, in fingulas fundi oculi partes,, quam fi fpecilla non
admoverentur , idque cadem proportione, qua hac fpe-
cillaimagines , quz ibi formantur, augerent; etiam non
numeratis iis radiis , qui, afuperficicbus vitrorum inter-
pofitorum rejecti,nihil prorfis virium haberent.

Sed multd majoretn iftam apercuram facere licet , &

omo=

7e qui
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majus pu- quidem € majorem, quo vitrum radiis rcpllicam‘hs dc(l‘i-
pillifr;  nacum punéto illi propius eft, ad quod exterius vitrum in
i ifti plicantur ipfosagit. Nam fiex. gr. vitrum
vt e G H L efficiat, ut omnes radii puncti i}lnus quod contem-
man fieri- plamur, tendant ad S, iique iterum crigancur per vicrum
e K LM,ita ut inde paralleliad ocu-
lum deferantur : ad inveniendam
maximam latitudinem; quam tubi
apertura admittit, diftantiainter K
&M zqualis fumenda eft diame-
tropupiliz, &inde ductis duabus
7 redtis ex puncto S, per K & M, fei-
licet SK proferendaad g, &SM
adi,gi diametrum quefitam da-
bit. Nam manifeftum cft,licét ma-
jor foret , non plures radios ocu-
lum ingreffuros , ex pundto ad
quod aciem noftram dirigimus , &
cos qui praterca exaliis locis ac-
cederent,quoniam vifioninonpro-
deffent, s qui prodeflent fe admi-
feendo, illam rantim magis con-
fufam reddicuros. Sedfiloco vittt
K LM, adhibeamus &/, quodob
= fuam figuram propius ad S acclei;
dere debet , irerum diftantia inter puncta k& L) zn}uGa&
diametro pupille fumenda crit , inde dudlis rectisS "
§m1,G I diametrum aperture dfthn,gux quzr?batun g'o;
ut videmus, tanto major ¢ft quamgi, quanto S L major

: O S
quam$/ Ecfi hae Jinca S / non major exit q“m:u;la,
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pupilla, zqué feré vifio acuta erit & lucida, ac fi perfpicil-
Tum abeflee, & obje&ta tanto propiora forent , quantd
jam majora videntur. -Adeo utfiex: gr: tubilongitudo
efficiat, ut objecti imago triginta milliatia diftantis , tam
ingens in oculo formetur, quam fi non ultra triginta
paflus remotum foret, latitudoaditus, qualem hic deter-
minavi, tam lucide hoc objeGtum exhibebit , quam fi veré
triginta pafius diftans, finc elefcopio illud intucremur. Fe
fi hanc diftantiam inter S & / adhuc minorem reddamus,
adhuc magis perfpicue cuncta apparcbunt.

Sed hoc pracipue tantim ufuieft com objedta funt

XX,

inacceffa : nam quoties ad illa licet accedere , quo propits rum aceef
eis fpecillum admovemus, ¢b ardior ejus apertura exte. /4™

canfi, non

tior efle poteft. Nec ullum inde vis vifionis capit detri. o

e ite

mentum. quemadmodum hic videmus totidem radios {154
ex puncto X , parvum vitrum gi, quot magnum G I, in- e

trare. Ec omnino hzc apertura non major effe poreft vi-
tris ipfam claudentibus; quz ob requifitam figuram , cer-
x tam quamdam magnitudinem, pauld
poft determinandam, excedere non

debent.
Si interdum lamen ab objectis nimis
vehemens effundatur , facilé illud mi-

XXI.
Addini-

nendam

nhuetur, tectis circumcirca extremita- aderim
v

tibus vitri exterioris: & hoc melits -

coloratum fubftituere ; quod multi,

0. e
wtimu

fit, quam aliud magis obfcurum, aur;”/ﬁ’”‘"“

Solem contemplan. torim orifie

tes facere folent : quo enim anguftior aditus, o mchﬁs‘ﬂ”‘" angu-
fingula dignofcentur,, ut fupra de pupilla agentes dixi- qu’:»{:l'::

mus. Obfervandum ctiam, praftare hujus vitri oram cx- ;v;:/mi,:
Ty s

trinfe-
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trinfecus tegere quam intrinfecus, ne forfan reflexiones,
dendur,  qua ibi nonnulle fierent radios aliquos ad oculum mic-
frefaresx: tants i cnimad vifionem nihil conferentes, uc fuperfluiei
extrin| s, nocerent.
i;ﬁi‘,%,{;,‘ff Unicum tantcummodo fupereft, quod hac organa exte-
xx11. riora fpectat , fcilicet ut maximam quoad fieri poteft co-
A T ‘" piam objectorum eodem tempore confpiciamus. Et no-
maliaobje- tandum hoc nullo modo requiriad perfectionem melits
;:',';"y‘”‘ videndi, fed rantum ad commoditatem videndi plura;i-
deres & md fieri non pofle ut amplidis quam unum objedtim fie
7,:11::'7,: mul diftinéte intueamur: adeo ut hee commoditas plura
esreqpis confuft interea videndi, nullum ufum habeat,, nifi ut feia-
o mus, in quam partem oculus poftea detorquendus , ad
contuendum id quod accuratits volumus confiderare. Et
huic rei natura ita profpexitut omnem aliquid addendi oc-
cafionem arti preripucrit : imo quo magis ope quorum-
dam fpecillorum , magnitudinem lincamentorum, imagi-
num in oculo formatarum, augemus, eo pauciora illa
objecta reddunt ; quoniam fpatium quod occupant nulla
zatione poteft augeri; nifi force aliquantulum, fi nempe
invertantur,, qua artc ob alias caufas cenfeo cffc abftinen-
dum. Sedfacile eft, fiad objecta patcat accefTus, illa ipfa
co in loco ponere, in quo perfectifiime per fpecillum pof-
fine videri; (i vero non pateat, fpecillum ipfum machinz
imponere itaaptate , ut ¢jus ope commodiffimé in quod-
libet determinatum objectum convertatur. A tque ita li-
cet hanc quartam conditionem nequeamus adimplere, ni-
hil tamen cjus defiderabitur, propeer quod erat expe-
tenda.
Poftremo ne quidquam hic omittamus , eft adverten-
i dum

ad idangu-
s red-
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dum defectus oculi, quiin eo confiftunt, quod figura cry- ,’f,“‘:"ll
ftallini humoris , vel etiam magnitudo pupille , non fatis ,,M:;/;
pro arbitrio noftro immutentur, ufu paulatim m‘inui pof s
fe & corrigi: nam quum hic humor, & hec runxgula pu«;z?;gn;“’
pillam continens fint veri mufculi,functio illorum npff) ot
augetur & facilior redditur, quemadmodum & reliquo-
rum totius corporis mufculorum. Et proprerca venato-
resacnautz injugiexercitio longe pofita videndi, (culpn.:..
res etiam, aut alii fubtilium operum artifices, in exercitio
admodum propinqua , plerumque promptitudinem ac-
quirunt , acutius illa quam reliqui homines intuendi. €

Etita procul dubio Indi, quifixo obtutuSolem con- 5,z
templati feruntur , nihil lzfa vel obfcurata luminis a- f;":,ﬁ'/, &
cie, quotidicilluftria obje&ta infpicientes, affucfacti fucre, ;172
magis quam nos pupillam contrahere. Verim hze medi- :’;;‘lﬁ:j';’:’"
cinz magis propria ( cujuseft corredtis naturalibus orga- suerin,
nis, vifionis vitia tollere) quam Dioptricz , que defecti-
bus iifdem applicato aliquo organo artificiali, medetur.

Carur OcTAavuUM

De figuris quas pellucida corpora requirunt, ad
detorquendss refrattione radios omnibus mo=
dis ifioni infervientibus .

£cautem organa qud ratione perfedtiffima fie- 1

i a8 La De guibus
b, ti pofiine, ut accuratils mox percipiamus , ne- ﬁynz hie

cffarium eft non pratermittere explicationcm v
figurarum , quas exigunt faperficies corporum ™
pellucidorum , addetorquendos & incurvandos luminis
Zet ey radios,

Nagoya Universit



1L

150 DiortRrICES CAr. VILL
radios , omnibus modis qui vifioni conducunt ; Quz fi
non cuivis fatis clara & perfpicua videbitur, utpote Geo-
metrica & pauld difficilior , ad minimum illis fatis mani-
fefta erit, qui prima hujus fcientiz elementa perceperant,
Et in primis, ne ulli diu exfpectatione fufpeni tencantur,
feiendum omnes figuras, de quibus fermo hic inftituitar,
exellipfi & circulo, vel ex hyperbold vel ex lined redta
compofitas fore.

Ellipfis cft linea curva,quam Mathematici, tranfverfim

wid fie . n
!Mxpﬁ;/,. ‘& conum vel cylindrum fecando , reprafentare folent: qui
guomodo it erjam topiarios interdum uti videmus, inter czteras arco-

deeribends

“larum & pulvillorum figuras,, quasin hortis fuis diverfi-
mod¢ concinnant: a quibus quidem fatis crafse & incor-
redte déferibicur, fic tamen ut melids natura illius hinc in-
notefcat, quam ex cylindriaut coni fetione. Duos palos
humi defigunt , alterum ex : gr: in punéto H, altcrumin
pundto I, & nodojunctis duabus excremitatibus reftis,
paxillis -illam  circam-

ponunt , hoc modo quo

videmus B H I. Deinde

immiffo digito , hos pa-

los circumeundo , & re-

ftim femper cadem vi

adducenda, ut zqualiter

fcilicet intendatur , li-

neam curvam D K B humidefignant, quz eft cllipfis. Et
fi non mutaté longitudine funis, palos tantim H&I a-
liquantd propitts ad invicem admoveant, aliam denud
Ellipfim defcribent , fed alterius fpeciei quam prior : &fi
adhuc propits , itidem aliam : poftremo (i omnind con-
jungant,
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jungant,circulum defcribent. At filongitudinem reftis ca-
dem proportione imminuant, qua diftantiam paxillorum,
deferibent quidem ellipfes, dive g
quz crunt omnes ¢jufdem fpeciei. Atque ita perfpicuum
eftillas infinitarum variarum fpecierum cffé pofle;adedut
unaqueque non mints dittet a qualibet alia, quam o-
mnium ultima a circulosEt praterea illas cujufque fpeciei,
infinitarum magnitudinum effe poffe. - Item edam hinc
apparet, fi ex aliquo punéo pro arbitrio in ellipfi clecto,
uc ex: gr: B, duas rectas agamus ad pun&aH &I, ubi
paliad illam defignandam defixi fucre : has duas lineas
BH, &BI jundas, maxime illius diametro D K zqua-
Ies fore: quod vel ipfa conftructio probat. Pars enim fu-
nis extenfaab Iad B, &inde replicata ad H, cadem eft
que porrectaabl ad K, vel-ad D, inde itidem recurric ad
H. Iraue D H fitequale 1K, & HD plus D I (quz tan-
tum valent; quantum H'B plus BI) toti DK zquales fint.
Ecinfuper Ellipfes; que defcribuntur obfervando fempet
eandem: proportionem -inter harum maximam diame-
wrum, & diftantiam inter puncta H & I funt ejufdem fpe-
ciei Atque ob quandam proprictatem horum punéto-
rum H &, quam paulo poft difcemus , foci nobis voca-
buntur, unus interior, alter exterior; fcilicet fi referantur
ad illam ellipfcos mediam partem que ad Dy, I erit-cxte-
rior, fi vero ad alteram quz ad K idem I eritinterior. Et
quoties in pofterum abfolute foci mentio fiet, femper ex-
terior intelligendus erit. Pratcrea etiam {ciendum, fiper
hoc pun@um B, duas rectas LBG, & CBE ducamus, quz
fe muruoad angulos re&os interfecent , & quaram alte-
1a LG, angulum HBI, in duas partes zquales dividat, al-
teram

itudinum, fed

Nagoya Universit
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teram CE hanc ellipfin contacturam in puncto B, ita ut
ipfam non fecet ; cujus demonftrationem hic addere fu.
perfedeo , quoniam Geometra jam fatisillam foiunt , &
alii non fine tadio illi percipiendz incumberent. Sed
quod imprimis hic explicare ftatui, rale eft.
Si ex hoc eodem puncto B , extra ellipfim proferamus
rectam lincam
B A, patallelam
maxime diame-
tro DK, &illi
B A zquali fam-
ptéd linez BI, ex
punctis A & I,
in LG duas per-
pendiculares AL & 1G ftacuamus, he duz pofteriores
A L & IG, candem rationemad invicem habebunt, quam
DK & HL Adeco ut fi linca A B fit luminis radius, &
hac Ellipfis DBK in fuperficie corpotis folidi pellucidiexi
ftat, per quod juxta ea qua fupra diximus , radii facilius
quam per aérem tranfeant , eadem proportione , qué li-
nea DK, alterf HI major eft: hic radius A B ita detorque-
bitur in puncto B, a fuperficie corporis hujus pellucidi, ut
inde digreffurus fit verfus I Et quoniam hoc punéumB
pro arbitrio in Ellipfi aflumptum eft, omnia quz hic de
radio A B dicuntur, in univerfum de omnibus intelligide-
bent, qui paralleli axi DK, in aliquod punctum hujus elli-
pfis cadunt; {cilicet omnes ibiita detortum iri , ut inde di-
sgreffi cocantin puncto I
Atque hzc ita demonftrantur: primo quialinez A B &
N1, itemque A L & G I funt parallele, triangula rcﬂm;
. g

DrortricEs Car VIIL 153
gula ALB &IG N funt fimilia: Unde fequicur AL effe
ad I G ut AB adN1; vel, quia Bl & AB funt 2quadies, firariopre-
ut BT ad N1 Deinde fi HO ducatur parallelaipfi N B, ”E';;"I‘ff;’,,
& 1B producatur ufque ad O, manifeftum erit BI efTe refragtioni-
ad N1, ut O Ieft ad HI; propter tridngula imilia BN 1, & L
OHI Denique, quoniam duo anguli HBG & GBI funt
@quales ex con-
ftructione , an-
gulus HOB, qui
eft zqualis ipfi
__ GBLeftctiame-
K qualisipfiOHB,
qui nempe cftz-
qualis‘ipfi HBG:
ac proinde triangulum HB O eft ifofciles; & cum linca
OB fit zqualis ipfi HB, tota O1 eft zqualis ipfi DK; quo-
niam du fimul HB & IB funt ipfi zquales. Etitautab
initio ad finem omnia repetamus, A L fe habet ad I G, ue
BladNT,&BIadNI,ut OTadHI, & O I cft zqualis
DK; unde AL eftad IG,urtDKadHI.

Aded quidem ut fi,ad deferibendam Ellipfin DK B, fi- 11T
neis DK & H 1 hanc proportionem demus, quam expe- 1wl
rientia. didicimus , utilem metiendis refractionibus om-* 1
nium radiorum , qui oblique ex aére in vitrum , aut aliud calos ase
corpus pellucidam , quo uti volumus , tranfeunt : & cx 't“,;‘;f‘,’,"["f‘
hoe viero corpus expoliamus ¢jus figure, qualem defcri- radiparal-
beree hae Ellipfis, £ in orbem circa faum axem DK rota- o .
tetar; radiiin aére paralleli huie axi, ut A B, ab, vitrum @
convexum illapfi ita in ejus fiiperficic detorquebuntut, 5 g <
ut omnes inde progrefiuri fint verfis focani I, qui ¢x «

7 u duobus
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duobus H&I, remotiffimus eft ab co loco , ex quo pro-
cedunt. Novimus enim radium AB in puncto B, & fuper-
ficie curvd vitri, quod reprafentac Ellipfis D B K, cadem
ratione detorqueri debere ac detorquerctur a fuperficie
pland cjufdem vitri, guam lincarecta CBE reprafentat,in
qua ex B refringi debet verfus I; quum AL & IG fincad
invicem , quales DK & H ; id cft, quales effe debent ad
dimetiendas refractiones. Et punélo B pro arbitrioinElli
plifelecto, quidquid de hoc radio A B demonftracum cft,
deber etiam de aliis intelligi , qui
erunt parallelipfi D K, &in alia hujus
ellipfeos pundta cadent ; adeo ut o-

mnes debeant tendere verfus 1.
Praterca quoniam omncs radii, qui
ad centrum circuli vel globi tendunt,
perpendiculariter incidentesin fupet-
ficiem illius , nullam refraGtionem
pati debent : fiex centro I circulum
deferibamus , quo intervallo vifum
erit, dammodo confiftat intra D & I,
. ut BQB,lince DB & QB,circa axem
Qrotate, defcribent figuram vitr
uz in aére in puncto I, omnes radios
liget, qui abaltera parte parnllclj
huic axi in aére fuerunt : & viceversd
omnes venientes ex pundto I, para

Ielos ab altera parte exhibebit.

Et fi ex codem centro1, deferibamus circulum RO,
intervallo quo volumus ultra punctum D, felecto indcw?
arbicrio in ellipfi pundto B fic tamen ne longius difteca

D, quam

DiortricEs Cap VIIL 155
D, quam 4 K, ducamus retam B O, tendentem ad 1 o #ovi-
linc@R O, 0.8, & BD, fos vt
in orbem rotatz circa /%ab sle-
< vodifgre-
axem RDI, figuram vi- gensur,can-
wi deferibent , quz o- 747 f,
mnes radios parallelos eodem pon-
huic axi ab Ellipfis par-* exiree.
te, huc illuc ab alcera
parte difperget , tan-
quam {i omnes venirent
ex pundto I. Patct enim
radium ex: gr: P B, tan-
tum detorqueri debere
a fuperficie concava vi-
i DBA, quantum AB
a convexa feu gibba vi-
triD BR; &confequen-
ter B O in cadem lincd
redt effe debere, in qua
B1,quum & PBincadé reftafit;in quaBA, & ita de reliquis.

Si veroined- VI
dem Elipfi , aginipfio
liam minurc_rn::‘p';;“,;‘/‘,_
cjufdem fpecicire fune pa-
defcribamus ut 75
bk, cujus focu u
1in eodem loco

3 confiftat, in quo rontrahan-
alcer pracedentis ctiam I, & alius focus 4, in cadem recta "
lined, in qua DH, & verfus candem partem, fumptoque

Va2 pro
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proarbicrio B, utantea, redam B & ducamus tendentem
adl, linez D B, B 4, 44, in orbem
rotat circa axem D 4, defcribent
figuram vicri, quz omues radios
ante occurfum parallelos , poft
granfitum iterum parallelos red-
det;fed in minus fpatium coactos,
a parte minoris Ellipfcos d4,quam
a parte majoris. Et fiad evitan-
dam craffitiem vitri DB, 44, ex
centro I defcribamus . circulos
QB, & ro, fuperficies DBQ &
robd, fitcum & figuram duorum
vitroram minus crafforum re-
prafentabunt , quz idem efficere
pO(Cl’ﬂﬂ[.

Ex {i duo vitra DBQ & 44 ¢, fimilia quidem, fed magni-
 tudine inequalia, hac ratione difponamus, ut axes corumm
,;*;“,';;Z, in cadem recta porrigantur , & duoillorum foci L, 'in eo-
L - dem loco concurrant, fuperficiefque circulares B Q&g
s puniéo (10 invicem obyertantur, idem etiam omnino agent.

Et fi hze duo vitra DB Q & 44 ¢, fimilia quidem  fed

mm;‘:' imagnituding inequalia jungamus , vel quo libitum in-
Eioin tervallo disjungamus , ita tamen ut €orum axes in eddem
21 ut apes TOCHa linedl exiftant, & fuperficies illorum Elliptice adver-
2‘ ::;“:: fi (int, omnes radios venientes ex foco alterutrius I, it

e, alteriusitidem Iiftent.

i Ecfiduo diverfa DBQ& DBOR, etiam hac‘ ratione
ab alio pun- jungamus, ut fuperficies itlorum D B& BD mutuo obvet-
opron " neur, omacs radios venientes ex foco | vieri D B Q. di-
fpergent
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fpergent , tanquam fi venirent ex I, foco alterius vicri
DBOR: aut viceverfa, omnes tendentes
ad punétum I, colligent in altero I.
Et poftremo duo DBOR &DBOR ad- -
¥ g e omnes
verfis fuperficicbus D B, B D juncta, ra- iiqui dif-
dios quiunum pc‘rlnpﬁ tenderentindead £ -
punctum, denuo ex altero egredientes adidem
diffandent , tanquam fi venirent ex alio Frer

7778 pun@o I Et hanc diftantiam punctorum prosiy
“ 1, pro arbitrio augere poffumus , ma- 55745
nitudinem Ellipfis, ex qua pendet, mu- #odem pun-
ndo. Atque ita fold Ellipfi & lineé cir- ?,f,frm'
culari figuram prafcribere poflumus
omunibus vitris quibus radios venientes
ex uno puncto, aut tendentes ad unum,
aut parallelos , alios in alios horum tri-
um mutemus , omnibus modis quos
poffumus imaginari.

Hyperbola cft etiam linca curva, X1
quam Mathematici per feionem coni hﬁ:::nfl‘i
non fecus quam Ellipfim explicane, Sed & ¢ -
ut melius illam cognofcamus , (opia-{::m.

i rium iterum producemus,qui inter alias
figurarum varietates , quibus arcam fui horti dittinguic,
hanc etiam adhibeat. Penuo duos palos defigit in punctis
H &I, annexaque extremitati longw regule , refti pauls
breviori, altcram regule extremicatem perforat, & ita
injicit paxillo I, nodum autem in altera extremitarc re-
ftis nexum, palo H. Inde pofito digito in puncto X , ubi
mutuo juncte funt regula & reftis, defcendicad D, arcte

Vu3j interea,




intctea tegule jundam & velut agglutinatam rcﬂimm
nens : qui operd, prout deducit digitum , regulam circa
paxillum rotans , lineam curvam XBD, Hypcrbﬂo.]m par-
tem in terea deferibic . Ex poftea converfd reguld inalte-
ram partem edque prolataad Y , eodem modo alteram
parcem Y D defignar. Et preterea,, fi transferat nodum
fuz reftis in paxillum I, & extremitatem regule in pf'lxll-
Tum H, aliam Hyperbolen SK T defcribet, plane fimilem
& oppofitam priori. Sed fi reguld & paxillis nonmuralﬂ
tis longiorem tantum reftim admoveat, Hypcrbo]ennd:
terius fpecici defignabit; & fi adhuc pauld longiorem, @

huc aleerius, donec ipfam regulz plane zqualem reddens,

redtam lincam loco Hyberboles deferibet. Deinde fipx
xillorum
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xillorum diftantiam mutet cadem proportione, qud diffe-

rentiam qua inter longitudinem

funis & regule , Hyperbolas ejuf-

dem quidem fpecici defcribet, fed

quarum partes fimiles , magnitu-

dinc differenc. Et tandem , fiz-

qualiter augeat longitudinem re-

flis & regule , manente differen-

tia illaram, & paxillorum inter-

vallo , non aliam Hyperbolen de-

Leriber,fed majorem illius partem.

Illa enim hujus linez natura cft,

ut licer femper magis magifque

ad candem partem inclinet, ta-

men in infinitum protenfa , nun-

quam extremitates fuas commit-

tat. Et ita videmus ipfam pluri-

mis modis ad lineam rectam referri, quemadmodum El-

lipfis ad circularem : itemvinfinitas diverfarum fpecierum

efle, & fingularum fpecierum infinitas , quaram parces

fimiles , magnicudine differant. Er praterea fi ex aliquo
pundto , ut B, pro arbitrio in alterutrd ex iis clecto, duas -

rectas ducamus, ad punéta H & I, in quibus duo pali de-

feriptioni infervientes defigi debent, & qua itidem nomi-

nabimus focos ; differentia harun lincarum HB-& 1B,

femper zqualis erit linez DK , qua diftantiam Hyperbo-

farum oppofitarum defignac: Hocque ex co apparet;

quod B tantd pracisé longitudine B H fuperet, quantd

xeftis eddem reguld brevior eft; & quod cgiam DI, cadem

parte longior fitquam DH. Namfia D1, auferas K I,

cui
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sio proprie-
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cui zqualis eft, DH, DK illorum differentiam habemus,
Denique etiam videmus
Hyperbolas , que fervard

xmdcm proportione inter

DK & HId ]
omnes ¢jufdem fpecicief-
fe. Ec infuper eft obfer-

vandum, fi per punétum
B, pro arbitrio in Ellipfial- |

fumptum, retam CE du-

camus, dividentem angu-

lum HB, in duas zquales

partes, hanc eandem CE,
Hyperbolen in punéto B tangere: cujus demonftrationem
Geometrz in numerato habent.

Hinc ctiam notemus , {i ex codem punétoB , adinte: ¢
Demnfirs it Hyperboles rectam B A, parallelam axi DK duct- |

sati byper-mus, & fimul per idem punétum B, lincam LG,ad angw

bols g

ad refra-
&iones.

los reétos fecantem C E proferamas , & deinde fumped
B A zquali B I, a punctis A & I duas perpendicularesin
LG miceamus: has duas pofteriores A L & I G, canden
proportionem inter fe habituras, quam duz DK & HE
Et confequenter fi hanc Hyperboles figuram vitro dede-

. 3 |
timus , cujus refractiones metimur per proporuoncn_h i
que inter lincas D K & H, illam omnes radios axi fuoin

hoc vitro parallelos , extrinfecus collecturam in pundto
1, faltem ficonvexum fit hoe vierum; nam fi concayum
aliosalio difperget, tanquam fi venirent ex hoc pundiok

Quorum hec cft demonftratio. Primd , quialinez AB
&N1,icemque AL& Gl ume paraliel,triangula re&mE:‘;

1aALB & IGN funtfimilia:unde fequitur AL eflead 1G
ut ABad NI;vel, quia BI & A B funt zquales, ut BI ad
N L Deinde fi HO parallelam ducamus ad LG , manife-
ftum eftita fe habere B, ad N I, quemadmodum O Iad
HI,obfimilitudinem triangulorum BN 1 & O HI. Poftre-
mo,duobus angulis EBH & EBI ex conftructione zquali-
bus, & HO, que parallela L G, fecante ad angulos rectos
CE, duo triangula BEH,& BEO omnino erunt 2qualia. Et
ita BH bafi unius, zquali exiftente B O bafi alterius, relin-
quitur O differentia inter BH & B1,quam fupradiximus
cflc zqualem D K. Ideoque A Leftad I G,quemadmodum
DK ad HI. Unde fequitur, obfervata femper inter lineas
DK & H1 proportione, quz apta cft dimetiendis refra-
ionibus vitri , aut fimilis materiz, qua uti animus eft (fi-
cut in deferibenda Ellipfi fecimas 5 hoc tantiim excepto;
quod DK non pofiit hic effe nifi breyiffima , cum & con-
trd,ubi de Ellipfi agebatur , debuerit effe fongifima)fi de-
- Xx feribamus
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Quomodo
ex fols by
perbolis
lincisvedtis
Sieri poffine
witra,que
radioso-
oomibus iif-
dem modis
mutent, at-
queilli qui
ellipfibus
G circulis
sonflant.
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feribamus partem Hyperboles quantamlibet,utD B, &3
B ad angulos re&tos deducamus in K D, rectam BQ, duas
lincas D B & QB in orbem circa axem DK rotatas, figu.
ram vitri delineaturas , quz omnes radios illud permean-
tes, & parallelos axi in aére,a parte fuperficici planz BD
(in qua nullam refractionem patiuntur ) colliget ab alte-
ra parte, in puncto I
Et fi faa Hyperbole 42, quz fimilis fit pracedent, re-
&am ro ubicunque libuerit ducamusfic tamen ut Hypet-
bola non fe@d , ad perpendiculum in axem illius £ inci-
dat, & duo punéta 4 &, per aliam redam parallelam axi
dk,jungamus;tres linez 7,
0b, & bd,rotate circa a-
xem dk, defcribent figu-
ram Vitri, omnes radios
axi parallelos a parte fu-
perficici plane,hucilluc ab
alterd parte  difpergen-
tem , tanquam fi venirent
ex puncto L.
Etfi breviori fumptdli-
neAHI, ad defcribendam
Hyperbolen vitri roéd,
quam crat ad defcriben-
dam alteram vitri DBQe
difponamus hec duo vitra
&t I
DQ, 74, incadem recajaceant , & duo foci in codemlo-
co Ladverfis duabus fuperficicbus Hyperbolicis , omnes
cadios axi ante occurium paraliclos , poft lranﬁ‘mac‘;;

“ tali ratione, utaxesillorem ¢
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dem parallelos , & magis inar&um coacos 3 parte vitri
704 d, quam a parte alterius reddent.

Et fiduo DB Q & d4¢, fimilia quidem fed magnitu-
dine inzqualia,ita difponamus, ut axes illorum D Q&dg,

etiam in eddem pedtd porrigantur, & duofociin codem
loc.o ‘l concurrant, adverfis duabus fuperficicbus Hyper-
bolicis,idem agent quod proximé pracedentes;radios fci-
liceraxiab una parte parallelos , ctiam ab altera paralle-
los {cdf!@[,& fimulinarctius fpatium cogenta parte mi-
noris vitri.

 Ecfi planas fuperficiesduorum vitrorum DBQ& 44 ¢
jungamus, aut disjungamus intervallo quo lubet, obver-
fis tantum fuperficiebus planis, quamvis corum’axcs in
candem rectam non coincidant, modd eantum fint pa-

sl ralleli
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ralleli ; vel pouus fi componamus aliquod vittum fign- 7
ram duorum ita )un&orum fe-
prefentans,illius ope efficiemus,
ut radii venientes ex uno pun.
&orum , in alteroab oppofia -
parte coéant.

Et fi fabricemur aliquod vi-
trum,quod habeat figuram duo-
rumDB Q& ro44d, ita jundto-
rum,ut corum fuperficies planz |
fc mutud contingant, illud o |
mnes radios venientes ex uno
punctorum I difgregabit, tan-
quam i venirent ex altero.

Et poftremod fi vitrum com:
ponamus ¢jufdem figurz, quam
redduntduo, ro 4 4, quumipfo- |
rum duz planz fuperficies con-
juncte funt,efficiemus ut omnes
radii qui convergentes in hoc vi-
trum ferentur, tanquam i effent
ultra ipfum coituri in pundtol,

poftquam illud pertranfiverine,divergant, tanquamfi ve:
nirentex altero pundo I.

Atque hzc omnia med quidem fententid tamperfpicaa
funt, ut fola contemplatio figurarum, ad rei cognitionem
fafficere poffit .

T Porrod , cafdem mutationes radiorum: quas explicavi
Sleie MUS,primd per duo vitra elliptica,deinde per totidem hy-
fx»"f i, perbolica, & duoalia producere poffunt, quorum hos
qus. ecfilers Hyperbo-
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effedtuspro- Hyperbolicum, illud Ellipticum . Et pratereainfinita alia
gueumy,  POITumus imaginari, idem omnino agentia , fcilicet ut o-
aullassa-mnes radii venientes ex uno puncto, aut tendentesad
o frasaqunum , aut paralleli, exaliis in alios horum trium muten.
confpicilia tur . Sed hoc loco deiis verba facere fupervacuum arbi.
i tror,quoniam commodits in Geometria potcrunt explic
cari;atque ea qua jam defcripfimus, funt omnium aptiffi-
ma ad noftrum inftitutum,quemadmodum hic oftendere
conabor ; & cddem operd , exponendo pracipuas omaes
differentias, quz inter ipfa effe poffunt, quenam preca-
teris fint cligenda demonftrabo.

XV Harum differentiarum prima confiftit in co quod figu-
ps ;Z;,/;, ra unius delineatu longe facilior fit quam alterius: & cer.
ti & lncs rum eft poft lincam re@am circularem, & parabolam, ex
- quibus folis talis vicri figura componi non poteft, nullam

Ellipfiaut Hyperbola fimpliciorem dari, ur cuivis inqui-

renti liquebit. adeo quidem ut quum lincarecta delineatu

facilior fit, quam circularis, & Hyperbole haud difficilior
quam Ellipfis , vitra quorum figurz ex Hyperbolis & re-
tis lineis componuntur, facillimé omnium expoliri poffe
videntur . Hine fecundum locum tenent , quz circulis &

Ellipfibus conftant; reliquz omnes nobis non explicatz,

majoris funt opere. Saltem quantum ex moruum quibus

deferibuntur fimplicitate poteft judicari : Nam fi qui for-
fan artifices vitra fpherica commodids expoliant quam
plana, hoc contingit ex accidenti, & ad hujus fcientiz

theoriam,quam folam explicandam fufcepi, non fpectat.
XVI Secunda differentia in co eft,quod inter plura vitra co-
flﬁ“j;j’/? demmodo radios immutantia, qui referuntur ad unuma-
guraymonliguod punétum,aut paralleli ab altera parte veniunt, illa,
quorum

faciliores.

|
|
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pofiidac. quorum fuperficies funt minds , aut minus inzqualiter,
o - incurvata,itant &iones minus inzquales producant,
i diver- tadios ad alia pun@a relatos, velab alia parte venicnres,
{‘,‘,f‘f:f,‘;v femperaliquantd accuratitis quam reliquaimmutent.Sed
S ad perfectam hujus cogpnitionem , o?:(crvam neceffarium
Jfispundtis €Mt folam inzqualitatem curvature linearum, quibus figu-
cogregen- r horum vitrorum com ponuntur,obﬁarc,_quo minus di-
5 fpofitio radiorum qui referuntur ad plura diverfa punca,
aut paralleli veniunt ex pluribus diverfis partibus, zque
exacte mutetur,atque illa radiorum qui ad unum tantum
punctum referuntur, aut veniunt ex una eademque parce
paralleli.Si cnim ex: gr: ad radios venientes ex puncto A,
colligendos in punéto B, fuperficies vitri interpofiti G H
IK, omnino plan effe deberent, ita feilicet, ut linea re-
c &ta GH, quz unam exiis repre-
fentat vim haberet efficiendi ut
omnes ifti radii venienes & pun-
&o A fierent paralleli dum effent
invitro, & eadem rationc altera
w linca re&a K I, efficeretut iidem

egredientes ex vitro tenderent

g verfus B, cedem he lincz G H&

B D K, efficerent etiam ut radiio-

mnes venientes & puncto C, tenderent verfus D; & ge-
neraliter ut omnes i qui ex aliquo pun&orum lincz
re¢tz A C (quam fuppono parallclam ipfi G H) ver-
fus unum aliquod ex pundis re@z B D (quam facio
parallelam ipfi 1 K, & tantumdem ab ca diftantem quan-
wm AC diftat a G H)fle&erentur: Cim enim he li-
nee G H & I K, nullo modo incurvate fint, omnia
pundta
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pundta aliarum A C&BD, referuntur ad ipfas eodem
modo.

Simili ratione fi effec vitrum quale LM N O(cujus fup-

pono {uperficies L MN & L ONeffe duo zqualia{phzrze

y ¢ fegmenta)quod vim haberet effi-

~ciendi ut radii omnes egreflicx

puncto A cogerentur in puncto B

haberet codem modo cfficiendi

utomnes ex puncto C cogeren-

ur in D; & generaliter ut omnes

qui procederent ex uno aliquo

punctorum fuperficiei C A(quam

« fuppono eflc fegmentum fphare

idem centrum habentis quod

L M N)colligerentur in uno aliquo ex pundis fuperfi-

ciei D B (quam itidem fuppono effe fegmentum fphzre

idem habens centrum quod L C N, & ab ifto centro zque

diftare atque A C diftat ab L M N') quoniam omnes pat-

tes harum fuperficierum LMN & LON funt zqualicer

curvat, refpectu omnium punctorum que funt in fuper-
ficiebus C A, &B D.

, Sed quia nullz linez funt in narura preter re@am & xviL
circularem, quarum omnes partes eodem modofe ha- s
b_cant adlomnia puncta alicujus alterius lineg, & neutra cx s
his fuﬁicxt fad componendam figuram vitri, quz omnes’, ;.
radios venientes ex aliquo puncto , accuraté in alio colli- 7.
gere pofic, fatis liquet, nullam carum que huic rei infer-
Vviunt, omnes radios ex aliquot pundtis elapfos , accuraré
in aliis Pu\nﬂ is coacturam. Etad feligendas exiis, quz ra-
dios minis difpergunt circalocum in quoillos colligere

7y volumus,
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volumus, minus curvate , & minds inzqualiter , cztetis
prferende erunt, ut quantum poffint,ad circularem aue
ad rectam proxime accedant; & potits ad rectam, quim
ad circularem, proprerea quod hujus partes habent tan-
rim eundem refpectum ad illa puncta, quz wqualiter
ab ejus centro diftant, nec ullum aliad codem modo
refpiciant quo illud cencrum. Unde facilé concluditur,
Ellipinab Hyperbola hac in re fuperari , & nullam exco-
gitari pofle vitri fignram , quz omnes radios ex diver-
fis punctis venientes, in totidem aliis 2queé remotis 4
vitro ac priora tam accuratécolligar, quam illa quz
conftat ex duabus zqualibus Hyperbolis . Et quidem -
tiamfi hic accuratz totius hujus rei demonftrationi fi-
perfedeam, facile tamen eft applicare ca qua jam dixi
ad alios modos inflectendi radios , qui refpiciunt diverfa
punta, vel paralleli veniunt ex diverfis partibus;atqueita
cognofcere vicra Hyperbolica', vel ad hoc effe omnium
aptiffima , vel cerce nullis aliis tam infigniter minus apta,
ut iis idcirco debeant poftponi, quibus jam diximus effe

praferenda,ex eo quad facilius poliantur.

yvny  Yertia horum vitroram: differentia in b confiftit,
radies 3 4u0d una efficiant ue radii, qui ca pertranfeuntes decu
dverfic fantur , paulo magis poft illam decuffationem ab invicem
b ™ removeantur, & alia paulo minus. Ut fi ex: gr: radii G G
zq"f{"mvcnian( ex centro Solis, I Tex finiftra cjus circumferen-
Ioperteico Ui parte, & K K ex dexera, poftquam pereranfiverine vi-
mg::l‘v’}n trum: Hyperbolicum DEF, magis ab invicem remove-
Trécnquan. buntur quam prits; (hoc eft, angulus MF L, major efit
""i{:‘m'di'w angulo IF K, & ita de cateris) & contra, poftquam per-
tranfivering

imes il-
Iud trajiciendedifpergi
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tranfiverint Ellipticam A B C , magis ad invicem acce-
dent, (hoc eft, angulus M C L, minor erit angulo I CK)

G| G| K 1| G|X]

adeo ut hoc Ellipticum punéta L H M fibi invicem pro-
piora reddat, quam Hyperbolicum; Et quidem tanto ma-
gis propinqua reddit quanto craffius eft.

Secd quantam demum craffitiem illi demus , nunquam g@’i:‘m
nifi ad fummum quared vel tertid parte propits quam cungs den
Hyperbolicum illa junget. Atque hec diverfitas a quan-{:"";: e,
titate refraCtionum qua in vitro fiunt ita pendet , Ut Cry- pofe iai-
ftallus montana,qu illas pauld majores reddit, quam vi- ;‘f’:ij’;’.
trum, pofiit etiam hanc paulo maj_orcm efficere. Sed nul- ;i i
lius figure vitrum poteft excogitari quod hzc punéta e N
L H M, multd magis {cjungat quam Hyperbolicum, nec 757 7%
quod magis cogat quam Ellipticum. ¥ o

Hic autem ex occafione notare poffumus , quo fenfu gy, s
fupra dictum fic, radios ex diverfis punctis manantes , aut ;’:ﬁ{‘;[”":-,q

Tya diverfis inequalica-
3 majorems ffe quant) major ef vis o Nullam witro fguran, dars o qua
2
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diverfis partibus parallelos,omnes in prima fuperficie de-  xx.
cuffari,quz efficiac ut in totidem aliis iterum colligantur. ﬁ“&;"‘;“;
Ut quum audivimus , illos objeti V X Y, qui imaginem dusm ir,
RS T in oculi fundo delineant, decuffari in prima illius 727" :::
fupetficie BCD. Hoc enim ex eo pendet, quad ex: gr: dis proma-
tres radii VCR, X C S, & Y CT, reverd decuflentur in :;}.:f‘x'
hac faperficic B C D, in pun@o €. Unde fequitur licet ra- prima fu-
dius V' D R longe altitis occurrat radio VB T, & VBR f;ﬁ‘,’:;’“
inferits radio Y D T, quia tamen ad eadem puncia ten- i
dunt,ad quz V CR & Y C T, cadem ratione confiderari i, ruerfi
pofle,acfiin codem loco decuffarentur. Et quum eadem it
hac fuperficies B C Dillos ita difponat , ut.omnes ad ca- ™
dem punéta tendant, potitis cogitare debemus ibi univer-
fos decuffari , quam fuperius aut inferids . Non obftante
quod & aliz fuperficies 123 & 456 illos detorquere pof-
fint, Quemadmodum duo bacilla curva A CD, & B CE,
licet muleim & pundtis F& G recedant, ad quairent , fi
redta effent & tantumdem atq; nunc
in puncto C decuflarentur , nihilomi-
nus tamen revera in hoc puncto C
decuffantur . Sed interim aded curva
effe poffent; ut ierum in alio pundlo
decuffarentur . Et eadem ratione ra-
dii permeantes duo vitra convexa DB Q& 44 in fii-
perficie priotis decuffantur,deinde iterum inalcerd pofte-
tioris; i faltem qui ex diverfis partibus atlabuntur, alios
enim qui ex eadem manant, palam cft demum in pundto +
I decuffari.

Obiter etiam obfervemus,, radios folis vitro Elliptico xx1.
ABC collectos, vehementitls urere quim fi per Hyper- :,’,:':m’:;';

o :

&

bolicum wrere gusm
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’i’_‘;‘;f‘f";, bolicum DEF collecti forent. Neque enim tantummody
Saods meti. radiorum ex centro Solis manantium,ut G G, ratio ha.
1'.7,7/;;" benda, fed etiam aliorum, qui ctim ex aliis cjus partibus
lowmant - fluant non mulcd mints virium habent quamilli, quies
e centro: adeo ut vehementia caloris quem excitant, aft
Nulls pof mari debeat ex magnitudine vitri vel fpeculi quod illes
{::,":::u colligic, comparatd cum magnitudine fpatii in quo
;""”"”’" colligit. Ita ox: gr:fi diamerer vitri ABCfic quadruplo
ituin.

major diftantia , qua cft inter puncta L & M, radii ¢jus. |
ope collecti fedecies tantum roboris habebunt , quan. |

tum haberent vitrum: planum permeantes , quod illos
nullo modo detorqueret. Er quoniam “diftantia inter

punéa M & L major velminor cft, pro ratione intervalli

quod eftinter illa & vicram ABC, vel ﬁmil? 31iudFor-
pus radios ibi cogens, nec ipfam magni(udg dmr:lcm h\r
jus corporis, nec particularis cjus figura, nifi und quartd,
autad fammum tertid parte, poteft augere certum ot
hanc lincam comburentem in infinitum , quam quidam
fomniarunt, vanam & imaginariam effe.

E fi duo vitra vel comburentiafpecula fumamus, quo-
tra ant. /3': rum unam al(cromajus,qualincunqu_c dem\lm. fint, dum
f,‘,‘a’f“[”;;: modo fimilium figurarum, majus qu!d\cm radios Solisin
gweadu- fpatio majori colliget , longilis etiam a fe rcn.l.dct, quam
:;"/;:Z ., minus: interim in fingulis parcibus hujus fpatii, non pI“IS
quoces con- vijum hiradii habebunt, quam in altero, in quo minds 1™
B, los colligit. Atque ita vitra & fpecula valde exigua fiert
ma,qus fi- po[ﬁu;’r.
b S i sl i ativamh?
s J;i’,’ﬁ'.‘}f:f:i’il‘i‘f;;,: i

ipoffe, que tamen
100 partem dift + non p
ok .
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poﬁ'unr, 2que vehementer comburentia » ac maxima. E¢

fpeculum comburens,cujus diameter non muled major eft

centefima circiter patte diftantiz, que interillam, & lo-

cumin quo radios Solis colligere debetsid coft cujus eadem

fic ratio ad hanc diftantiam , qua diametri Solis, ad cam

que inter nos & Solem, licetangeli manu expoliatur,non

magis calefacictillum locum, in quo radios quam maxi-

me colliger, quam illi radii,qui ex nullo fpeculo reflexi

directe ex Sole manant. Atque hoe etiam feré codem mo-

dode v‘izris comburentibus intelligi debee, Unde patet,

€os qui non confummatam Oprices cognitionem ha-

bent,, multa fingere quz fieri non poffunt; & fpecula illa

fimofa quibus Archimedes navigia procul incendiffe fer-

tur,vel admodum magna fuiffe, vel potitis fabulofa effe.
Quartum difcrimen , in yieris de quibus agimus notan- xx117

dum, ad caimprimis pertinet, quzmatane difpofitionem ¥ -

radiorum ex Propinquo aliquo puncto manantium , & in ::«"j:dr;lnuxm

0 con. P#réore
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sios wecipe. €0 confiftit,quod alia,nempe quorum fuperficics illi pun-
vepofiu: (o obyerfa quam maxime cft concava, pro ratione ipfo-
;';f,'],/ifl rum magpnitudinis majorem copiam radiorum admic.
tant , quam alia licet diametrum non habeant majorem,
Et in hac re vicrum Ellipticuna N O P (quod tunc ma.

&a determinantia minimam. Ellipfis diametrum ) Hyper-
bolicum Q R 8 fuperat, licét proarbitrio magnum fings-

tur;& ad hunc effeGum nullo alio inferius eft .
xx1V.  Poftremd hzc vitra etiam in hoc differunt,quod ad ea-
Z;ﬁ:,;’;f’,’i dem cffecta producenda , circa radios qui referunturad
ellipsicie  ynicum punctum, vel funt paralleli,illa que funt quarum-
:{;5;.‘;;54 dam figurarum debeant effe plura numero, vel efficere ut
e oz Yadii qui alia puncta vel alias partes refpiciunt, plunhll§
que dusba vicibus decuflentur, quam que fune aliarum: Ut fupra
0 idimus ad radios ex uno pundto manantes , in alio colli-
gendos,aut difpergendos tanquam fi ex alio venirent,aut
rurfus ad difpergendosillos, qui verfus aliquod punctum

tendunt, tanquam fi ex aliquo alio egrederentur, fcmé):;
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duo vitra Elliptica efle adhibenda,quum ad idem efficien-
dum unico tantum Hyperbolico opus fit. Et parallelos
fervato parallelifimo, in minus fpatium quam antea occu-
pabant arcari poffe,tam per duo vitra Hyperbolica con-
vexa, quz radios ex diverfis punctis venientes bis decufe
fant, quam per convexum & concavum, quz femel tan-
tum eofdem decuffant.Sed manifeftum eft,nunquam plu-
ribus vitris utendum,quoties unum fufficit,nec procuran-
dum ut fepius radii decuffentur, ubi femel decufTati idem
praftare poffunt.

Atque ex his omnibus eft concludendum, vitra ellipti-
ca & Hyperbolica, cundtis aliis, quz poffunt excogitari,
praftare; Et pracerca foré femper Hyperbolica Ellipticis
effe praferenda. Quibus pramiffis hic deinceps exponam
qua ratione mihi videatur unumquodque genus fpecillo-
rum fieri debere,ut quam maximam perfetionem acqui-
rat.

Carur NoNum
Deferiptio Specilloruin .

Rimo omnium neceffarium eft, pellucidam ma- =
teriam eligere, politu facilem, & tamen fatis du- f,z:,‘;ﬁ”ﬁf’"
ram, ad figuram quz ipfi dabicur recinendam ; perficilio-
praterea minimum coloratam,& quam minimé reflexio- Jim ey v
ni obnoxiam. Et quidem in hunc ufque diem non alia re- et emper
perta fuit,que omnes has conditiones perfectius expleat, {:,v':f.;’ %
quam yitrum valde purum & tranflucidum, ex cinere eorporsm
fubriliffimo conflacum, Licét cnim Cryftallus montana :L‘:‘?,"::,
Zz puriog fiie:curgue

walidior it in eryfalls gadnm in witre, reflexio ifia
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puriot & pellucidior videatut,tamen quum fuperficies il
Jius plares radios quam vitram reflectant, ut experientia
docere videtur’, non tam apta forfan noftro propofico
fucrit.Hic autem ad cognofcendam hujus reflexionis cau-
fam, & quare potius in fuperficicbus tum vitri tum cry-
ftalli fiat, quam inmedio illorum, item quare major in
fuperficie cryftalli quam vitri, nobis in memoriam revo-
candum ¢ft qua ratione {upra naturam luminis defcriple-
rimus; dicentes illam nihil effe in pellucido corpore, pra-
ter actionem aut inclinationem ad motum, mareriz cu-
jufdam fubtiliffime, omnes illius poros replentis, & cogi-
tandum poros omnium corporum pellucidorum, adeo
zquales & redtos effe, ut facillime hanc materiam fubti-
lem finc moré & offenfione tranfiniccant ; Sed nunquam
poros duorum corporum pellucidorum diverfe naure,
ut illi aéris & vitri few cryftalli, tam accurate ad invicem
refpondere , quin femper nonnullz particule materiz fu-
beilis manantes ex. gr. ex ‘aérc ad vicrum, inde refiliant,
partibus folidis fuperficiei illius occurrentes: & eadem ra-
tione ex vitro in agrem delate, partibus folidis fuperficici
aéris obviz, ¢d unde venerant refletantur; funt cnimin
aére multe, quz refpedu hujus materiz fubtilis, folidz
poflnt nominari . Quibus cognitis {i confideremus cry-
ftallum componi ex partibus folidis craflioribus, & poros
habere anguftiores , quam vitrum , quemadmodum es
majori ¢jus duritie fimul & pondere fatis patet, facilé cre-
demus illam plures ex iftins materiz fubtilis parciculis
fuperficie fua repulfuram, & cx confequenti paucio-
ribus radiis aditum prabituram quam vel aérvel vitrum;
licet interca faciliorem tranfitum, quamilla, prabeat,
jis quibus
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iis quibus praber,juxta ea qua fupra dicta funt.

Itaque feledto puriffimo vitro, minime colorato, &
pauciffimos radios re- ;7"
flectente,fi illius ope de- rwm gue
fectui corum opem ferre T

infervinn,
volumus, quoram acies & i g
nON tantum ad remota sy o
valet, quantum ad pro- #reref
pinqua, vel contra non”
tancum ad propinqua
quantum ad remota,, a-
priffimz ad hoc figure
erunt,que ex Hyperbo-
lis conftant. Ut fi ex. gr.
oculus B, vel C 4 na-
tura comparatus fit ad
colligendos infuo fundo
omnes radios manantes

1 ex puncto HvelI,arnon
illos ex V,vel X, ut tamen& hoc V, vel X accuraté cet-
natinterponendum eft vitrum O, vel P,cujus fuperficies,
una concava,, altera convexa ope duarum Hyperbola-
rum deferipee funt,& concavaque oculo eft obvertenda,
habet pro foco punétum H,vel I, & convexa punctum V'
vel X.

Atque fi punétum I, vel V., fatis remotum fitaboculo, 111
nempe ad quindecim aut viginti pedes aut amplius; tunc f“,;/fli:’,i
loco Hyperbolz, cujus focus effe deberet, fufficiet uti li- 4o 4 pan-
nearecta, & fic facere unam ex fuperficicbus vitri omni- iy el
B0 planam; nempe interiorem, qua oculo obverti debet, #47e e

277 fifie A
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Quomada
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fi fic pundum I quodita remotum fupponimus; & exte-

" siorem, fific punctum V. Tum enim tanta objedti pars,

quanta eft pupille magnitudo, loco unius puncti erit,
quum non plus fpatiiin oculi fando occuper , quam ex-
tremitatem unius capillamenti nervi op!

Neque etiam neceffarium eft, quoties objedta paulo
magis vel minas ditantia volumus contueti , alia ftatim
adhibere vitra; fed fufficit ad ufum habere duo , quorum
alterum diftantie rerum, quas vulgo contemplamur, mi-
nimz congruat,& alterum maxima;vel etiam unumquod
inter hec duo medium fie. Cium enim oculi quibus aprari
debent,non omnino immoti fint, & acile ad figuram
talis vitri mutantur .

Quod fi etiam ope unius vitri cupiamus cfficere, ut ob-
jeftaacceffa (id eft qua oculo quantum volumus poffust
admoveri) multo majora & magis diftinct¢ apparcant,
quam dum refpiciuntur fine fpecillis: commodiffimume-
rit fuperficiem hujus vitri interiorem omnind planam
reddere,cxteriorem autem Hyperbolicam; cujus focus in
o loco fit,in quo objectum libuerit collocare. Notandum
tamen hic commodiffimum dici, non omnino optimum;
nam concedo quidem fi huic fuperficici figuram Ellipfeos
demus,cujus itidem focus ibidem ficubi objectum, & alte-
i figuram fegmenti fphar,cujus centrum in codem hoe
foco, cffeéum paulo majorem fore : fod multd mints
commede tale vicrum poterit expoliri. Hic autem focus,
five Hyperbolz, five Ellipfis tam propinquus effe debet,
ut objecto(quod non nifi valde exiguum effe poteft)ibilo-
cato , non majori intervallo diftet a vicro , quam necefle
eft, ut lmen quo debet illuftrari ex circumjacentibus loj

o
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cis ad illud accedat. Atque hoc vitrum theed aliqua eft ita
includendum , ut totum illa contegatur , media tantum
gjus parte excepta,que magnitudine pupillam zquet, vel
etiam fit paulo minor. Debentque omnes hujus thecz
partes, que oculo obvertentur nigrz effe. Et praterea
non erit inutile ipfius oras holoferico nigro circumdare,
ut rantd commodius , oculo quam proxime admota , ra-
dios omnes luminis excludat, prater eos, qui per partem
vitri detectam admittentur. Sed extrinfecus pra(tabit c-
jus fuperficiem albam cffe, vel potius terfam & politam,
figuramque habentem fpeculi concavi, ut omnes radios
luminis in fe effufos ad objectum reflectat. Et ad fuftinen-
dum objeétum co in loco, in quo efe debet ut ope fpecilli
confpiciatur , nonimprobo perexiguas illas ampullas ex
vitro vel cryftallo, quarum ufus in Gallia jam vulgaris eft
& frequens. Sed ut aliquanto plus artis adhibeamus, me-

lits erit fifulcro aliquo, brachioliinftar,
ex theca protenfo fuftincatur. Et deni-
que ut abunde luminis adfit, totum
fpecillum fimul cum objedo erit Soli
obvertendum. Utfi A fit vitrum,C pars.
interior thec cuiinclufum cft, D exte-
rior, E objectum, G brachiolum fufti-
nens, Hoculus, & 1Sol, cujus radii di-
redte in oculum non penctrant, ob in-
terjetum tam confpicillum quam ob-
jectum, fed effufi in corpus album , vel
fpeculum D, refiliunt inde primo ad E,
& tandem ab E ad oculum.

Sivero aliquod fpecillum ad aftra &

Zz 3

alia =

vid 7o«
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quiratar in glia objedta remota & inaccefla contemplanda volumus

fabricaresduobus Hypertelicis vitris, convexo uro & al-
tero concavo, duabus tubi extremitatibus, ut hic videri
poflunt, infertis id erit componendum. Et prmo aé¢ fu-
perficies vitri concavi aécdef, figuram Hyperbolicam
exigit, cujus focus ed diftantia abfic, 2 qua oculus cui hoc
perfpicillum paratur quam accuratiffime fua objecta cer-
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nit. Hic ex. gr.oculo G ita difpofito, ut diftinéius cogno-
feat objecta que ad H, quam ulla alia, H debet effe focus
Hyperboles a¢. & pro fenioribus quirectis objecta re-
mota quam propinqua vident, hzcfuperficies 2 ¢ omni-
no plana eflc debet; contra proiis, quorum acies ad pro-
pinqua valet, fatis concava. Altera fuperficies dffigaram
alterius Hyperbole expoftit, cujus focus I cranfverfum
pollicemaut circiter ab ea diftet,ita ut oculi fundum con-
tingat cum cjus fuperficiei perfpicillum etit conjunum.
Hz tamen proportiones non tam abfolute neceffariz
funt, quin multum ctiam mutari poffing, ita ut non aliter
fadta fuperficic 2 ¢ pro fenibus, nec pro myopibus quam
pro cateris, omnibus oculis idem perfpicillum poffit in-
fervire, fitantim cjus tubus nunc aliquantulum diduca-
tur,nunccontrahatur. Et quod ad fuperficiem Zef, forfan
ob difficultatem ipfam multum excavandi, praftabic fi-
guram Hyperboles illi dare, a qua focus aliquanto magis
diftet, quam dictum eft, quod ufus felicius quam mea
precepta docebit. Et in univerfum hoc tanttim dico; quo
Ppropius aderit hoc punétum 1, reliquis paribus,ed majora
objecta vifum iri, quia tunc oculus ita erit difponendus,
acfi propiora effent; & vifionem magis fortem five per-
fpicuam futuram, quia tunc alterius vicri diameter pote-
tit major effe. Vertim fi nimis vicinum fiat,illam non aded
diftinctam fore,, quia tunc multi radii nimis oblique pro
fatione aliorum,in vitrifuperficiem cadent . Diameter au-
tem hujus vicri,five pars qua reteéa offe debet,cim tubo
KL Minclufum eft, fatis magna erit, fi aliquantulum cx-
cedar pupillz quim maxime didu@e quantitatem . Et
quod ad cjus craffiticm artinet , nunquam nimis exigua

cffe
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effe poteft licte enim illam augcr_uk) imagines ol'ucﬁq.
rum paulo majores reddantur , quia tunc radii a diverfis
puntis venientes paulo magis}n cd parte, quz oculum
refpicic divergunt, fit ctiam & contra ut paucxo‘{a & mi-
nus diftincte app ali vie col n r sad
imaginum magpitudines augendas ..anmm nd_wtmm
conyvexum NOPQ, fuperficies illius NO l?, objectare-
fpiciens,omnino plana effe debet, & altera NOP Hypc.r-
bolica; cujus focus accurate in cundcfn [ocum_ cadat, in
quem alterius Hyperboles def; & quo perfectius tclcl’c(%
pium defideramus , €0 magis focus if\c‘rcmvovcyd_us cfta
punéto O.Przterea magnitudo diametri hujus Vl(!‘l,‘dctcr.
minatur & duabus rectis lineis 1N & IfP, du&\s. A foco
1, perd & f ,extremitates diametri vicri hypcrbolnc:ld ef;
quam diametropupillz zqualemefic fuppono.Sed cuan.\ﬁ
diameter vitri N O P Q aliquanto minor'ﬁt  tamen obje-
&a propterca non magis confufa, nec minora,fed tantim
minori luce perfufa apparcbunt . Quapropter quotics nilé
nimis lucida erunt,diverfi circuli nigti chartacei, »vcl {imi-
Ies in promptu habendi,ut 123,ad obtegendas ilh?xs qrnsf,
& partem cjus retectam , quantum Jumen ex OlyCﬂIS.C -
fufum permiferic, anguftiffimam reddendam. Cmfﬁu;:
autem hujus vitri, neque prodc((c neque obefle potelt
nifi forfan ided poteft obefle, quod vitrum quamvis p
yiffimum & maximé terfum , femper tamen radiosali-
quanto plures reflectat, quam agr. Tubgs KLM cx‘]Tl;
reria firma & folidd fieri debet , ut duo vitra duabusi u;”
extremitatibus immiffa , accuraté femper codem fitw ibi
hereant. Totus ctiam intrinfecus niger efle debet, atque

olofe i mad M veftiri &e oculo
Crico nj ral eftiri, utar
holoferico nigro circa of )
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junctus omnern lucem excludat, ed exceptd que permea-
bit vicrum NOPQ_ Longitudinem autem illius & lati-
tudinem , diftantia & magnitudo duorum vitrorum cer-
tam reddit . Poftremo neceffarium erit hunc tubum ma-
chinz cuidamimponi,uc R § T,cujus operd verti in omnes
plagas poffic, & firmiter fifti ¢ regione objectorum , quz
volumus contemplari.Et hujus quoque rei gratid dioptra
vel duo pinnacidia ut V'V, huic machine affigenda crunt.
Ecinfuper ctiam , quia quo magis hac perfpicilla objecto-
rum imagines augent , €0 pauciores fimul reprafentant,
non abs re fuerit iis , que illas quam maxim¢ augent, alia
minus perfecta adjungere, ut corum ope tanquam per
gradus, ad cognitionem loci, in quo crit objeétum quod
perfedifiima exhibebunt, deveniatur. Talia hic funt X X
& YY, que perfectifiimo QL M ita adjunéta effe fuppo-
no, ut fi vertatur machina cuiimpofita funt , donec per
dioptras V V plancta lovis apparcat,idem etiam per fpe-
cillum X Xapparcbit, & praterea hujus fpecilli ope qua-
tuor alii minores planctz Jovem comitantes dignofcen-
tur. Deinde {i machina rurfus ita dirigatur ut unus aliquis
ex his minoribus planetis per centrum hujus fpecilli X X
confpiciatur, confpicietur etiam per aliud fpecillum Y Y;
ubi quia folus & multd major quam prius apparebit, di-
verfz ctiam regiones in eo diftinguentur . Et denique ex
his regjonibus,quz per centrum hujus fpecilli Y Y fpecta-
biturypectabitur etiam per tertium fpecillum K LM, cu-

jus ope variz res minores que in illa regione erunt , di-
feernentur. Sed fciri non poffet iftas res effe in tali regio-
ne, talis ex planetis qui Jovem comitantur , finc ope a-
liorum; nec etiam illud in loca “determinata, verfus
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que volumus refpicere, commode dirigere poffemus,
His autem tribus perfpicillis, quartum aut plura perfe-
&iora poterunt adjungi; faltem fi artificibus induftria ad
id requifira non defic. Ecnullum quidem inter hec perfe-
iffima & imperfediora difcrimen eft , nifi quod corum
vitrum convexum debeat majus effe, & cjus focus remo-
tior. Denique fi manuum induftria preftare pofit , quod
ars docet; hujus inventi beneficio poterimus res tam par-
ticulares & minutas in aftris videre , quam fint ez quas
vulgo in terra percipimus.
Si verd fpecillum habere cupiamus , cujus ope objecta

dem effe de- propingua & acceffa quam diftin@iffime fieri poreft con-

beant per-

fpic
Lican

illap

fpiciantur, & mulo diftinétits quam ope llius quod paw
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16 ante huncin ufum deferipfimus , illud itidem duobus
vitris hyperbolicis,uno concavo, convexo altero,duabus
tubi extremitatibus inclufis crit componendum ,& con-
cavo abedefcadem figura danda, que proxin;‘c prace-
denti, ut & fuperficici interiori convexi N OP. Exterior
autem NR P, quam illud totam planam habebat, hicad-
modum conyexa requiritur, & hyperbolica, cu};xs fo((‘us
exterior fita propinquus fit, ut objecto ibi locato , non
plus fpatii illud & vitram interjaceat, quam ﬂdm!l;cml
lqci ad illud illaminandum requiritur. Et diamerer hu'ua:
vitri non tanta reduiritur, quantain pracedenti fpcciI)]o
nec etiam tam exigua fufficic quam illa vicri A, paulo 'm’
te defcript, fed talis circiter effe debet, ut redta NP, ‘u :
illum defignat, tranfeat per fDC\I}:Iliri
teriorem Hyperboles NRD, & in hac
Hypcrbola utrimque terminctu . Si¢-
nim minor foret, pauciores radios ab
objecto z reciperet; fin major, pauld
plures tantum admitteret ; ita ur vitri
craflities,quz tunc multo major evade-
ret,non minus de illorum vi detrahereg
quam cjufdem latitudo augere; & pra-
\\ terea non tanttim luminis verfus obje-
Stum z reflei poffec . E re quoque erit
hoc _confpicillnm maching cuidam ur
e e
zfrl]: cpsa;:;l;g!;czz if)(;n:i\;;z élind“dmdum erit, utCC, qn?ocd
¢um parvo brachiolo G, al?c[u:::(j!f ‘;Zt;um e oot
s [peculo p:
Aaa

Hi
N

rotenfo fu-
incatur .
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ftincatur . Et praterca hoc brachiolum fulcire debetali-
quod corpus nigram & opacum quale HH, quod obj
&um Z undiquaque circumftet , & accurate magpnitug
nem vicriN O PR adequer; utnempe impediat ne qui radii
Solisdirecte incidantin hoc vierumsindc enimintrantes tu-
bum , quidam corum procul dubio ad oculum refilirent,
& nonnihil de vifionis perfectione detraherent : quia,
quamyis hic tubus debeat intrinfecus ficrinigerrimus,nul-
Jum tamen corpus tam perfecte nigram cfie poteft uto-
mnem vimluminis aliundein illud delapfi obtundat,&nul-
los omnino radios refledtat ; prafertim fi lumen illud fic
fatis forte, quale eft Solis. Prazcerea cogpus opacum HH,
debet habere in medio foramen, quale Z, cjufdem magni-
tudinis cujus objectum , ut fi id forfan quodammodofit
pellucidum, etiam per directos Solis radios illuminetur;
imd fi neceffe fit, per eofdem comburenti vitro 11, quad
2qué latum fitacNO PR,collectos in puncto Z, ut omni
ex parte tantum luminis in objectum mittatur, quantum
fine periculo uf}ionis poterit ferre. Et facile erit velatapar-
te fpeculi CC, vel vitri 11, nimiam illorum vim temperare.
Neminem ignorare exiftimo , quare hic tam follicite cu-
rem , utquam plurima luge obje@um illaftrecur, &ut
quam plurimi ex co radii ad oculum pertingant. Vitru
enim NOPR quod in hoc fpecillo pupilke vice fungiturs
& inquo radiiex diverfis punctis manantes decuffantufy
cum multo vicinius fit objedtiquam oculi,efficitut himdi}
per multd majus fpatium e extendant,in membranulailld
qug exextremitatibus nervioptici conflatur,quam ﬁ(il’ff‘
fuperficies objecti ex quoveniuntEt fatis patetillos ant®

‘minus virium habere,quanto fpatiumper quod: extendun-
wr
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tat cft majus , ut & contra multd plus habent ciim a vitro
velfpeculouftorioin multo minori fpatio colliguntur. At-
que hine tantum longitudo hujus perfpicilli dependet,, id
cft, diftantiaque eft inter Hyperbolen NOP & ejus focum.
Quanto enim illa major eft, tant6 magis imago objectiin
oculi fundo expanditur,ideog; rantodiftinctitis minutas il-
fius partes ibi depingit ; fed hoc ipfum vim luminisita mi-
nuit,ut tandem nonomnino fentirctur,nempe fi nimis lon-
gum effec hocfpecillum. Adeo ut ¢jus maxima longitudo
non nifi experientia poffic determinari. Et praterea ctiam
varia fit pro varictate objetorum, quorum fcil.nonnulla
magnam vim luminis,alianonnifi perexiguam finc uftione
ferre pofTunt.Nonquidem ignoro quedam adhucaalia poffe
excogitari,quibus hujus luminis vis aliquanto magis auge-
retur;fed difficilior effetillorumufus,& vixullum occurret
unquamobjectum,quod majorem requirat. Poffent ctiam
alia vitra poni inlocum Hyperbolici NOPR, quz paulo
plures radios quam boc ab codem objecti puncto recipe-
ren;fed vel non efficerent, ut omnes radii ex diverfis ob-
jedti punctis venicntes tam proxime ad totidem alia puncta
verfus oculum concurrerent: vel ad hoc duobus vitris lo-
co unius effer utendumsatque itaradiorum vis non minds
{uperficierum numero minucretur, quam figurd augere-
tur& deniqueilla multd difficilius poffent poli

Supereft hic tantim ut adyertamus,quoniam hzcper- , V1T

fpicilla non nifi unico ‘oculo admoventur, opere eflc Afi,z,r/f o
ut nlium interim oculum obfcuro aliquo velo tegamus; sendum,
fic enim pupilla ¢jus quo utemur magis aperictur , quam /!ef/r:"d

: daa 3 fialium 47 557
Jeuro tegere, quim enm mufculorm ope claudere . Vsile quogue effe vifies fisi aciem antea de-

ditare, i loco valde ob) [e conts is
o valde obfeuro fe inendo : atque eLiam IMAZINATIONETS fi;
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fialium vel luci expofitum relinquamus , vel ope mufe.
lorum palpebras moventium claudamus: tanta enim
eft inter ucrumque affinitas ut vix unus aliquo modo
moveri poffit, quinalter ftatim ad ejus imitationem dic
fponatur. Pracerea non crit inutile,non tantum hoc con-
fpicillum ar&¢ oculo adjungere , ut nullam nifi per il-
lud recipiat lucem ; fed etiam prius aliquamdiu in obfcu-
ro loco ferifle, ut vifus acies tanto tenerior exiftens,
minima luce affici poffit; & preterea imaginationem no-
ftram eodem modo difponere , acfi res valde remotas
& obfcuras vellemus intueri, ut tanto magis pupilla
dilaterur , & ideo 2 pluribus objecti punctis radios admit-
tat. Jam cnim fupra notatum eft, hunc motum pupille
non immediate fequi voluntatem quam habemus illam
aperiendi, fed potius ideam vel opinionem quam de ob-
feuritate vel diftantia objecti concepimus..

Cezterum, {i nonnihil ad ca omnia quz fupra dicta funt

Qi fie ut apimum refleGtamus , & potiffimim ad illa que ex parte

miniss an-
tehac feli-

objeftorum externorum requiruntur , ut vifionis fenfus

DrortrIcES Car IX. 191
licam vel ad hanc proxime accedentem, vitrorum fuper-
ficicbus indiderit. Atque hoc pracipué impedivit ne redé
ficrent illa fpecilla, qu videndis objectis inacceffis idonca
func : indigent enim vitro convexo multo majori quam
cetera: & non modo difficilius eft feliciter aberrare in
poliendo magno vitro, quam in parvo; fed pra:terea ma-
jor cft differentia inter fuperficies Hyperbolicam & fphz-
ricam in partibus a centro fatis remotis, que in majoribus
vitris cffe debent,quam in vicinis ex quibus folis conftant
minora. Jam vero quoniam artifices non facile forfan per
fe invenitent modum hac vitra fecundim figuram Hy-
perbolicam accurate poliendi , fupereft ut ipfis deinceps
viam oftendam, per quam mihi perfuadeo illos fatis com-
mode co peryenturos,

Carur DEciMum

De inodo expoliend; vitra .

Ele®o vitro aut cryftallo,quo uti placet, primo Q\uuzim
neceffaria eft inquifitio proportionis, que juxta ;:}{.":,’;"
fuperius tradita, refractionum illius menfura mm witrs
exiftat; atque illa obvia & expofitd cric operd b

hujus inftrumenti : EF I eft afficulus aut regula, maxime invenien-
plana & recta,ex qualibet materia, dummodo non nimis 5
polita, vel pellucida fit, ut lumen in illam cfiufum facilli-
me abumbrd dignofcatur. EH & F L funt duz dioptre,id
oft laminz parva cujufcunque matetiz , dummodo non
fic transparens, ad perpendiculum erectz in EF I, & fora-
minc exiguo fingulz pertufe,ut A & L : funtque hac duo
foramina tam dircété fibi invicem oppofita, ut radius A L

illa

s quam perfoctiffimus evadat ; nondi(ﬁ;ultcriutc[ligcmus
acewraris per varias horum fpecillorum formas illud omne preftari
;’:Zf:’.’:‘.. quod abarte eft expedtandum: nec ideo cft operz pre-
Lisperfii- tium ut hoc fufius demonftrem. Ttem ctiam facile agno-
it feemus nulla ex iis qua prits ab aliis defcripta fucrant ul-
lo modo petfecta effe potuifle; quia maxima differentia
eftinter lineas circulares & Hyperbolas, & nunquam nifi
linez circulares adhibitz funt ad eos effectus,ad quos Hy-
perbolas requiri demonftratum cft. Adeo ut nihil un-
quam boni hac in re factum fit, nifi ciim artificum manus
tam feliciter aberravit, ut loco fpherica figure,Hyperbo-
licai




illa permeans parallelus feratur lincz EF.PratercaRPQ
eft particula cjus viri quod yolumus examinare, in for
mam prifmatisfive trianguli polita,cjufqueangulusRQP
recus eft, & PR Q acutior quam RPQ. tria latera, v
potis (quia in vitri craflitic latitudinem habent) tresfi
cicsRQ, QP, &RP, funt planz & politz,ideoque dun
facies P Q afficulo EF Iincumbit, & facies QR lamine
FL, radius Solis duo foramina permeans A &L per me-
dium vitrum PQR,, irrefractus penetrat ad B, quonian
perpendicularicer in fuperficiem QR incurrit. Sed poft
quam pervenit ad punctum B, ubi obliqué aliam faperfi
ciemR P contingit,non nifi declinans ad aliquod punétum

afferculi EF, egredi poteft, ut ex. gr.ad I. Et omnishu- |

jus inftrumenti ufus in hoc confiftit, utita radius exce:
ptus per hze duo foramina A & L emittatur, ut ‘manife
ftum reddat,quomodo referatur punctum I (hoc eft cer
trum parva Ellipfeos, quam hic radius in afficulo EFlik
luminat)ad duo alia puncta B & Psquorum alterum B,de-
fignat locum in quo recta,qua tranfit per centra duorum
foraminum A & L, in fuperficie R P terminatur; & alte-

rum P cft locus in quo hze fuperficies RP, fimulqueilla |

afficuli EF I fecantur & puncto quod imaginati poffumus
per punéta B & I,fimulque per centra foraminum A &L
sranfirc. His
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His tribus punctis BP I accurate ita cogpitis, & confe-  11.
quenter ctiam criangulo quod deferibunt, hoc triangu- f}”:;:‘:ﬁ'
Jumin chartam aut aliud planum circino eft transferen- rur pundia
dum. Deinde ex centro B, per punctum P defcribendus "::",';‘,"b
circulus NPT, & fumpto peréote; cu-
sy arcu N P,zquali arcui P T, 7, 7=
! ducenda recta PN, fc

nes cognits

f it
:‘Mu 5 [P pr.odu&um in punéto g, fre
H. Hinc denuo ex punéto 7+ ems-

B, per Hdeforibendus circulus HD, fecans B 1in pundio g e

0. Echabebitur proportio inter lincas HI & OI, pro # punéte-
menfura communi omaium refradtionum , quz produci oo
poffunt  differentia quz cft inter agrem & vitrum quod ¥ ##eré
examinatur. Qua de re fi nondum certi fumus, ex codem ;:f:‘m
vitroalia parva triangula reGtangula,diverfa ab hoc polire
poterimus; quibus fi codem modo utamur ad inveftigan-
dam hane proportionem , femper fimilem illam invenie-
mus,atqueita nullo modo poterimus dubitare,quin reve-
ra cadem fit,quam quzrebamus. Quod fi poftea in redta
linea HI,M I zqualc O I fumamus,&HD zquale DM, D
pro vertice habebimus , & H &I pro focis Hyperboles,
cujus figuram fpecilla a nobis defignata reqyirunt.

Et hzc tria pun@ta HDI propius jungere poffamus,
vel longits removere quantum lubet; aliam tantum li-

% Tncam propio-

S rem aut re-

£ motiorem ,
| aut pundto B
- ducendo , pa-

rallelam lineg
HL&
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HI,& ducendo cx hoc punéo Bitres rectas BH, BD, &
BI, que illam fecent. Ut hic videmus codem modo ad
invicem referri tria- pundaHD1& hdi, quo tria HDI,
Deinde cogpitis his tribus punctis, facile eft hyperbo-
len defcribere , co modo
quo fupra vidimus, defi-
xis fcilicet duobus paxil.

# lisin pun@isH& I, & re-
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chium in punctum H, & altero didu&to paulo ultra pun-
&um 1, velue ad 4, deferibamus circulum 466 ex centro
H. Inde M5 zquali fampto Hy, ex centro I per 5 circu-
Tum 566 defcribamus, priorem in punctis 66, quz in Hy-
perbola, fecantem. Etita continuata ftatione alterius bra-
chii circini in puncto H, & reliquis omnibus ut ante ob-
fervatis,quantumlibet punétorum hujus Hy perboles pof-
fumus invenire. .

/%

- " - 1v.
Quod fotafle non incommodum erit, ad rudealiquod guoreds
exemplar fabricandum, quod przter propter figuram vi- T
tri poliendi reprafentesfed ad accuratum aliquod, alio in- guo exden
Ve j . byperbola,i
vento opus eft, cujus opera uno du&tu Hyperbole deli- P[:;M o

neati poffit,quemadmodum per circinum circulus.& qui- parallelo

fti herente in palo H, ita
regulz- alligata ut non
propius accedere poffit
adI, quamufque ad D.
Sed fimalimus ope vul-

mvensione.

gariscircini plura punéa

per qua tendit quaren-

g do, illam delincare: fum-
ptis-pundtis HDM & O, ut fupra , alterum: pedem
hujus - circini

ponamus i

pundtoH, &

altero. pro

moto - pauld

ultra pundi

D, velutad,

ex centro H

defcribamus circulum 133 , inde fumpta M2 aquali Hl,
ex centro I per punétum Z, deferibamus circulum 233,
priorem in punctis 33 fecantem, per qua hze Hyper
bole ferri debet . Ut & per punétum D, cjufd&fm' ‘{Cl'"‘
cem. Reponamus poftca eodem modo,unum cnrcxz;lhlf;

dem ego fequenti melius nullum novi. Primd ex centro "

T, medio linez HI, defcribendus circulus HV I, inde ex
puncto D crigenda perpen-
dicularis in HI, fecans hunc
circulum in puncto V,&du-
&4 re@d per hoc pundtum

\ V exT, habebicur angulus
1 HT Vs walis, ue i imagine-
y mur illum rotaricirca axem
HT,linca T V fuperficiem coni fit deferiptura, in qua, fa-
(i fectione & plano V X quod eft parallclamaxi HT, &
in quod D'V ad angulos rectos cadit, Hyperbole omnino
fimilis & qualis priori deprehenderur.Et omnia alia pla-
na huic parallela,conum fecantia, Hyperbolas fimiles qui-
dem omnino, fed inzquales fua fetione cfficient, & qua-
rum foci propiores, vel remotiores erunt, prout hoc pla-
num ab axe diftabic.

H e

Bhb 2 Cujus
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v. Cujus rei vefligia fecuti, talem nmchinam potcri.mys
Quemsds g1, icare, ABeft cylindrus ligneus vel merallicus, quicir-

opa mischi-

neuno - ca cardines 12 rotatus, alterius figura axem H Irepre-

;i':,:f,' 7 fontat. CG fun due lamine, vel afferes plani & lzvigati,

afiréi imprimis eavegionc, qua fe inyicem contingunt,, lmc‘rn-
T K tione ut fuperficies,
quam _inter utrum-
que poffumusimagh
nari parallel Cy=
lindro AB, & fectam
ad angulos rectos,
plano. quodireimagi
namur per duo pun-
& 12 & COG, e
prefentet  planum
VX quod conum fe-
cat. Ee NP latitudo
fuperioris C G,zqua-
is cft diametro vitri
ndi, vel non multum cundem excedit. Denique

KLM eft regula, que rotata cum cylindro A B in polis
12,, hac ratione utangulus A LM femper zqualis mancat
angulo HT V,reprefentat lincam T V conum deferiben-
tem. Et notandum hanc regulam ia per cylindrum a-
&am efle, ut per foramen L, aréte illam recipiens, attolli
pro arbitrio & deprimi poffit, & praterea alicubi velut
ad K, pondus aliquod effe feu preflorium curyum, quo
femper ad laminam C G premitur. Iremque in cjus extre-
mitate M effe cufpidem chalybeam, & ita temperatam ut
vim habeat fecandi laminam fuperiorem C G, non autem
alcram
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alteram EF ei fubftratam. Quibus intellectis, fatis patet {i
regula KL M circa polos 12 ita moveatur, ut cufpis cha-
libea M, ab N per O tendat ad P,& reciprocando a P per
©OadN, ab ipsa divifam iri hanc laminam CG, in duas a-
lias CNOP &GN OP, in quibus latus NOP, linea ter-
minabitur, convexa in CNOP & concava in GNOP,
queaccurate figuram Hyperboles habebic. Et ha duz la-
ming CNOP, GNOP, fi chalybee vel ex alia materia
fatis dura fint, non tantum loco exemplaris erunt, fed c-
tam inftrumenti ad formandas quafdam rotas,, 4 quibus,
ut mox audiemus, vitra figuram fuam ducere poffunt.
Hic tamen defectus quidam fupereft; in eo filicer quod
chalybea cufpis M,ctim paulo aliter verfa fic cam accedic
ad N vel ad P,quam cum eft in O, non poffit ubiquc uni-
formem & @que acutam vel obtufam horum inftrumen-
torum aciem efficere. Ideoque melius arbitror , machina
fequenti,licet operofiore,uti.

ABK LM unicum tantummodo membrum eft, quod  v1.
integrum in cardinibus 12 movetur, & cujus pars ABK ;:f’"’””"““
perinde cft quam habeat fignram, fod K LM debet effe i -
regula, velaliud fimilc corpus planas habens fuperficies, #4754/
que lineis rectis parallelis terminentur. Oporterque ut fmm(u
hac regula KL M ita fit inclinata, ut recta 43 qua me- Zﬁf:;:,f_
dium cjuseraffiticidefignat, ufque ad cam producta, quam enda rds-
fingere poffumus per polos 12 tranfire,, efficiar angulum &, 7
234,zqualemilli qui fupra notis HT V defi ignabacur.CG, Jis uien-
EF funt duo afferes paralleli axit2 , & quorum fuper- ™
ficies adverfee, planz admodum & leves, fecantur ad
angulos reftos plano 12 GOC. Non tamen arde mu-
tuo cohzrent, utin pracedenti machina, fed ranto in-

b

Bb03 tervallo




tervallo precise diftant ab invicem , quantum requi-
rit inferendus cylindrus QR, teres exquifite & ubivis
cjufdem craffitici Praterca fingulz filfuram habent NOP,
hujus longitudinis & latitudinis, ut regula K L M im-
miffa , huc & illuc, cardinibus fuis innixa libere fera-
wur, quantum requiritur ad defignandam parcem Hy-
perboles inter hos duos afferes, magnitudine diametro
vitri poliendi zqualem. Hzc regula quoque per cylin-
drum P R oblique inferea eft, hac ratione ut licet hic cum
illa moveatur inpolis 12, femper tamen inter duos af
feres CG, FE mancat claufus, & axi 12 par;lllcll;s-l’o-
firemo Y67 & Z8g funt inftrumenta,poliendo in formam
Hyperbola cuilibet corpori infervientia, & manubriaillo-
rum Y Z tante funt craffitici, ut corum fupcrficies quas
planas cffc notandum cft, fupetficies afferum C G &EF

ab urraque
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ab utraque parte omning
contingant, & nihilominus
inter ipfas, utpote admo-
dum leves, hinc & inde
poflint moveri. Habentque

1 fingula rotundum foramen
5, §in quo altera cylindri

QRextremitas ita inclufa eft,ut hic cylindrus poffic circa

proprium axem §5 circumyolyi, non efficiendo ut ifta

manubria eodem
modo  volvantur
proptercorumfu-
perficies planas,

quz hinc & inde &
fuperficicbus affe-

rum quos contin-
gunt cohibentur;

fed non pofiit in
ullam aliam par-

& tem ferri,quin illa
T fimul in candem
ferantur. Et ex his
omnibus liquer,

M regulam K L M

propulfimabN ad

0&abO adP,vel 4 P ad 0,& ab Oad N,moto fecum cy-

lindro QR , eadem opera movere hzc infiramenta Y 67

& Z89, hac ratione, ut unaqueque corum pars motu fuo

accurate Hyperbolen defcribat,candem quam interfectio

lincarum 34 & 55 : quarum una, {cilicet 34,motu fuo deli-
neat

H D T




200 DrorTricEs Car X.

neat conum,altera 55,planum cundem fecans. Cufpis fou
acies horum inftrumentorum , variis modis fieri poteft,
pro vario ufu quemillam volumus preftare. Etad figu-
ram vitris convexis dandam, commodiffimum videtus,

Primo utiinftrumento Y57, ac plures laminas chalybeas
fecare,, fimiles CN O P fupra defcripte. Inde tam opera
Taminarum , quam inftromenti Z89, rotam qualis cft 4,
circumcirca in latitudine fud a4 ¢ excavare, ut ita omnes
fedtiones, quas imaginari poffumus factas a planis, in
quibus ee rotz axis exiftic, figuram Hyperboles, quam
machina defcribit, confequantur. Et denique vicram ex-
poliendum mymphuri ut hi £affigere,atque ita apponere
juxta rotam 4, ut fi tracto fune Z,mymphur circa fuum
axem vertatur , & eodem temporc vertatur ctiam rota
circa fuum, vitri fuperficies inter hzc duo pofica figuram
quam ipfi dare volumus accipiat .

Quantum
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Quantum ad modum inftrumento Y 67 utendi, notan-
dum laminas ¢z0p non nifi ufque ad medium {ingulis vi-
cibus fecandas effe,ut ex. gr. abz ad o, & propterea repa-
gulum in machinaad P figendum cft, quod impediat ne
regula K LM mota ab Nad O, propius accedat ad P,
quam requiricur ad hoe, utlinea 34 que medinm craffi-
tici illius notat, perveniat ufque ad planum 12 GOC,
quod imaginamur afferes ad rectos angulos fecare . Ee
ferrum hujus inftrument talem figuram exigit,ut omnes
¢jus acici partes in hoc eodem plano 12 GO C exiftant,
quum linca 34 ibidem fifticur;neque ullas alias hoc ferrum
habeat partes, que tanc ultra illud planum verfus P pro-
tendantur, fed tota ejus craffitici declivitas refpiciat ver-
fus N. Czterum pro arbitrio vel acutum vel obtufum fie-
i poteft, parum autmultum inclinatum, & longitudinis
cujufliber, omnia prout res exigere videbicur . Inde cufis
laminis enop, & limd proxime ad illam figuram perductis
quam requirunt , vi adigende atque premendz ad inftru-
mentum Y'67,& motaregula KLM,ab N ad O, & vice-
versd ab O ad N, unam illarum partem perficiemus ; de-
inde ut alia plané fimilis fiac , repagulum aliquod ibicfle
debet, quod impediat quo minus verfus hoc inftrumen-
tum progredi poffint,ultra locumin quo funt ctim prima
carum medictas N O abfolvitur:& tunc paululumiis redu~
&is,mutandum eft ferrum inftrumenti Y 67,& aliud loco
illius fubftituendum, cujus acies accurace fivin codem
plano, & cjufdem fignrz,ac acies prioris, fed cujus omnis
declivitas refpiciat verfus P:aded ut fi hec duo ferra-
menta adverfa componas,duzillorum acies, unicam tan-
wum cfficere videantur . Inde tranflatoad N repagulo,
Cee quod
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quod antea P verfus locatum erat, ad impediendun ni.
mium }eguIzK LM progreffum;movem.ia eft hxg regu.
laab OadP, & aPad O, doncc hee laminz ¢70p inftru.
mento Y 67, tam propingu erunt , quam antea,, & hog
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oend o

mympluqxs cuiafliger .Cﬂ.yx‘nun exp i o
do adfic aliqua vis,qud,non impedito torni motu, femper geciam
ad rotam agatur,atque inferior hujus rotz pars continuo eervas-

vis b quid

dum i

VIL

pacto abfolventur.

iz er s A
Quod attinet ad rotamd; quz ex materia

per aliquem alveum feratur, arenz , fmiridi pulverila-
pidis Gothlandici, ftanno combufto, vel fimili materiz,

dura cffe debet, poltquam fimd figuram quam exigi,
prater proptcracccpcrir,facilis_ elaboratu erit, primo per
laminas ¢ #0p, modo initio fuerint tam bene cufaa., vt licet
poftea candentes in aquam merfe fint , ad duritiem ac-
quirendam, nihil tamen idcirco ex carum ﬁbrurfn ﬁf’ muta-
tum; debentque huic rotz ita admoveri, ut ncxcf illatum
70p,& hujus axis e¢, incodem plano fint. Et deniqueadfic
aliquod pondus aliudve machinamcnmmj qu(? urgente
Jaming ifte rotam premant, dum interim ipfa circa foum
axem vertetur. Pratereactiam hazc rota elaborabitur o-

peinftrumenti Z89, cujus ferrum zquali declivitate a?:

utraque parte procumbere debet, & de cztero, Suam}xi

bet figaram admittit, dummodo omnes partes cjus acici

89, cxiftant in plano fuperficics afferam C G EF ad angu+

los rectos fecante. Ut autem utamur hoc mﬂrulmcmo

Z 89, movenda regula KL M, in polis 1, hac ratione ut

motu continuo procedat a P ad N;inde viceverfa abANad

P,dum interim rota circa fuum axem vertetur. Qua ope-

4 acies inftrumenti omnem inzqualitatem,fique remans
ficin latitudine rotz ab una ad alceram parcem 3 leviga-

bit, & cufpis illius (habebit enim & aciem & cufpidem) o

mnem illam, quz in longum porrecta occufret. .

Poftquam vero hac rota ultimam recepit manum, 1

2 T
Quidinei- citlime vicrum  per diverfos duos motus , rot cilicet
S consa-

mymphuris

& expoliendis vitris c de immerfa.
Atque his ita confideratis, intellectu facile eft, qua ra-
tionc figura concava vitris danda fit , factis fcil. prmo la-
minis ¢ 70, ope inftrumenti Z89; deinde rotd expolita,
tam ope harum laminarum quam inftrumenti Y67, & re-
liguis omuaibus co quo diximus modo obfervaris. Notan-
dum tamen,, rotam qua ad convexa utimur, pro arbitrio
magnam effe poffe; illam autem qué ad concava, tantam
eflenon debere , ut jus femidiameter diftantid, que eric
incer lincas 12 & §5,in machina cujus ope formabitur, fic
major. Etinconcavis poliendis multo celerits hzc rota
vertenda eft quam mymphur; contra vero in convexis,
mymphur velocitis rorandus; quia mymphuris motus
multd vehementitss oras vitri, quam medium aeerit,
rotz vero minus . Utilitas autem horum motuum diver-
forum manifefta ft : vitra enim fi manu in patind expo-
liantur; modo,, qui unicus in hunc ufque diem receptus
eft , licet patina cam exa@é haberet figuram quam vitra
exigunt,non tamen eadem nifi cafu ipfis,dari poteft.i ve-
10 utamur motu folius mymphuris,centrum vitri centro
patinz jungentis, omnes figurz defectus qui in patina re-
Perientur, circulos in vitro defcribent; & vieri medium in
quo minimus erit motus,nunquam fatis atcerctur..
Multa hic funt ad Geometriam fpectantia,
monftrationes omitto ; mediocriter cnim i
Cecc2

,quorum de-
in hac cientia
cxercitatis,
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fatis omnialla per fe patent, & reliqui iné du-
dam dictis meis fidem,quamadilla
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refractionem pateretur , quam A E tendens
ad G, puncto B.

Poftremum , & quidem precipuum quod o 1%
hic vellem,eft ut vitraab utraque parte con- i precipus
vexa polirentut, pro fpecillis quibus objecta f;'f;ﬁil

propinquiora contemplamur; & primum fa- rium i«

204
excrcitati
bio faciliores ad hat
legenda fc prebebunt.
Or‘:’alﬂlbilr- Cazrerum ut ordine fingula procedant , vellem primo
oanduiad Ut artifices in policndis viris planis ab una parte, & con-
Jeinifie  yexis ab altera,exercerentur,& quidem iniis que Hyper-

rum politss
raccercen-
dum.Vitra

bolen referant, cujus foci duos aut tres pedes ab mvicem
diftent. Nam hec longitudo fufficit fpecillo fatis perfede
objecta inaccefTa exhibituro . Deinde multa vitra concava

" expoliri vellem,una aliis magis cava,& ordine unum poft

poliends.

aliud vitro convexo conjungendo , experiti quodnam ex
ipfis perfectius telefcopivm componerethabita etiam ra-
tione oculi qui ipfo efice ufurus; quia conftat hec vitra
magis concava requiri,pro iis qui tantim proxime admo-
tacernunt , quam pro aliis . Vitro concavo fic invento,
quum idem ad omniaalia fecilla cidem oculo pofitin-
fervire, nihil amplitis ad telefcopiorum ftructuram requi-
ritur, nifi cantdim ut exercitatione arque ufu, facilitas ac-

quiratar alia vitra conyexa poliendi, quz longitis quam
primum a concavo removenda fint; & gradatim poliendi
alia,que magjs magifque abducenda finc,atque ctiam qué
fint pro ratione tantd majora, doncc hacin re ad fum-

tar. Sed quo longits
cmovenda crunt,& coafe-

mum quod fieri poterit perve
hzc vitra convexa a concavi

quenter ab oculo , 0 exquifitius quoque polienda , quo-
niam iidem erroses, longills in iis @ debitoloco radios de-
torquent. Ut fi vitram F, radium CF tantumdem reftin-
git,quantam vitrum E refringic A Esaded ut anguli AEG,
& OFH finc zquales; fadis liquet C F tendentem adH,

longils recedere & puncto D, ad quod tenderet nullam
refradtio-

isiis, qua tubis valde brevibus includi de- **
bent , quoniam hzc facillima , illa gradatim
pofteaaggredi, quz longiores tubos exigunt , donec ad
ea perveniatur qua longifimos, qui ufui effe pofiint, defi-
derant. Etne forfan difficultas que in fabrica horam fpe~
cillorum occurrere poflct , quenquam deterreat, hicad-
hue dicam, licet initio illorum ufus non tantum omnibus
abblandiatur quantum telefcopiorum , quz videntur in
czlum nos eflc evectura, & ibi inaftris corpora zque pat-
ticularia & forfan @que diverfa , ac ca quz hic in terra vi-
demus,, exhibitura, me nihilominus illa longe utiliora ju-
dicare; quoniam fpes eft corum ope, diverfas miftiones &
difpofitiones minutarum partium , quibus animalia &
plantz , & forfan ctiam alia corpora quibus undiquaque
cingimur , conftant, nos infpecturos , & non paruminde
adjumenti ad pernofcendam eorum naturam habituros.
Jam enim fecundum opinionem plurimorum philofopho-
rum omnia hac corpora non nifi ex partibus elemento-
rum diverfimode mixtis componuntur : & fecundim
meam, tota illorum effentia & natura, faltem inanima-
torum , tantuminmagnitudine , figuré , fitu, & motibus
partium confiftic.

Supereft adhuc nonnulla difficultas circa hzc vitra,
quotics utrimque conyexa aut concaya ficri debent ; ur Qe
Ceeng ¥
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eiufiemi- fcilicet centra duarum cjufdem vitri fuperficierum dire. M E T ETOERA

irifuperf-
.

e fibi invicem opponantur : fed hec facile tolli poteft,
rradire2 primo corum circumferentia fiat torno exacte rotunda, CharuT L
{'f,;':;‘,'_ & zqualis ei manubrii vel mymphuris , cui agglutinandy ;
nansar. crunt ut poliancurideinde cim ei agglutinabuntur, & gy Denatura f""rfiﬂr/”m corporum .
pfum, aut pix, aut bitumen quo jungentur dudile adbuc
& fequax erit, fi annulo accurate ad eorum menfuram fa-
&o, & tantz latitudinis ut excremitates vieri & mymphu.
ris fimul includat, inferantur. Particularia plura inter po-
liendum obfervanda hic omitto ; ac etiam nolim in praxi
cadem omnia que defcripfi obfervari ; quia non tam ipfas
machinas , quam machinarum fundamenta & caufas ex-
plicare conatus {um : “Er artificibus imperitis inventa hic
defcripta non commendo,fed ca fpero fadis egregia, & fa-
tis magni momenti vifum iri,ut nonnullos ex maxime in-
duftriis & curiofis noftri @vi, ad corum cxecutionem fu-
feipiendam invitent.

ieri cen-

% Ta natura homines comparati fumus , ut mggis Qi 4"'4»
plerumque admiremur qua fupranos, quam @er inho
qua velinfra, velin cadem altitudine circa nos ;:‘:i}:‘;w
funt. Ex quanquam nubes vix excedant quorun- /i habue-

dam montium vertices, fzpe quoque infra faftigia noftra-"**
rum turrium vagentur; quia tamen oculos ad ceelum ere-
&os contemplatio illarum exigit, tam fublimes illas ima-
ginamur,, ut ipfi Poétz & Pictores regiam Dei fedeniis
adornent;& magnas illius manus ibi occupari fingant, la-
xandis atque obftruendis ventorum clauftris , - matutino
rore flofculis noftris perfundendis ,- & fulminandis edito-
rum montium jugis. Atque hoc fpem mihi facit, fi ita na-
turamillarum explicavero , ut nufquam in iis,quaibiap-
F'7T N I3 parent, vel etiam qua inde defcendunt admirationi locus
relinquaturquemyis facillime crediturum non impoffibi-
Ie fore, cadem ratione caufas omnium indagare, quz ter
ramirabilia habet .

In primo hoc capite de natura terreftrium corporum 1t
in genere loquemur ; ut e felicits in fequenti exhalatio- 7777 <4
nes & vapores explicemus. Et quoniam hi vapores fur- mentum.
gentes ex Oceano quandoque falem in fuperficie illius

np s hinc arreptd Julum defCriptio-
niillius i bi atque inco exp , Num for-
mas corporum , ( qu philofophi ajunt mixtione perfecta
compofita




w0s circum-

208 METEORORUM
compofita efle ex elementis, ) 2que bene deprehendere
poffimus , ac Mercora, quz €x iifdem non nifi mixtione
imperfecta gencrari ferunt. Poftea confiderantes quo pa-
&o vapores per aérem ferantur , dicemus unde ventis o-
rigos Et ex co quodin regionibus quibufdam cogantur
nubium inde exfurgentium naturam exponemus; demum
ex co quod refolvantur , indicabimus quid nivi, pluviz,
grandini caufam prebearsubi minime nivis illius oblivifee-
miur;cajas particule velut circinodimenfe ftellas cxiguas
fenis radiis accuratiffime teprefentant ; hac enim liceta
majotibus haud fucrit notata , in maximis tamen naturz
miraculis cenferi debet Neque magis tempeftates, fulmi-
na;fulgura,varios jgnes ibi aceenfos, atque apparentia lu-
mina tranfoarremus. Tnter cetera autem ftudiose conabi-
murarcum ceeleftem beme delincare , & caufas colorum
illius ita cxponere , utinde ctiam corum quibus alia cor-
poraimbuuntur , natura poffic intelligi ; his ctiam caufas
addemus colorum quos vulgd collucere innubibus vide-
‘mus; citcalorum itidem aftra coronantium, & poftremd
cur Sol & Luna multiplicati iriterdum appareant.
Ceterum 'quoniam harum rerum cognitio pendet ¢x
principiis generalibes natute , nondum fais bene quod
cgo feiam , in hunc ufque diem explicatis , hypothefibus
initio quibufdam utendum erit , quemadmodum & in
Dioptrice,fed aded planas & faciles illas reddere ftudebo,
ut forfan criam non demonttratas facile fitis admiffari
Prim igicur fappono aquam,terram,aérem, & reliqua
»  fimilia corpora,quibus cingimur, conftare multis exiguis
.6 partibus, figurd & magnitadine differentibus : qua nun-
" quam tam accurate nexz & continuate funt , quin phuri
‘ma fpatia
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ma fpatia inter illas pateant;Non quidem vacua,fed tefer- fan.ex
ta marerid illa fubtiliffima, per quam fapra diximus actio- ©#ri far-
nem luminis communicari. Deinde fuppono exiguas illas ::’,:;Z,':
partes,quibus aqua componitur,longas, lzves & lubricas 774
cffe anguillaram parvularum inftar, que licet jungantur ;l’:r;rfyu rie
& implicentur , nunquam tamen ita nexe cohzrent , ut b bty
non facilé feparentur.Ec contra, feré omnes alias,tam ter- o
r&, quam acris & plerorumque corporum particulas ad- ;',,[7,,',’(&‘
modum irregulares & inzquales figuras habere ; aded ut s7us ofé
tam parum implicari non poffint , quin ftatim mucué ne- :,?f;u:
dantur & hereant velutimpedite, quemadmodum rami Alran
virgultorum in fepibus. Et quotics llz ita nectuntar, cor- s s
pora dura componunt, ut terram, lignum & fimilia. Con- ##77#l
tra,quotics fimpliciter una alteri tantam imponitur , & s
non nifi valde parum , vel nullo modo implicantur , & fi- 74764
rr_ml adeo parve funt, ut agitatione materiz fabrilis, qua Z’:fu{: s
cinguntur,facile moveri & feparari poflint, multum fpa- 42 2%
tii occupare debent;& corpora liquida, rariffima & leviffi- /1‘1’«/';0:1'
ma,ut oleum aut aérem,componere. pariiete
: * Praterea cogitandum eft materiam fubtilem, omnintf;"'a"é*]:::
intervallaqua funinter partes horum corporum replen- Lethre
tem, nunquam  motu velociffimo ceffare, fod affiduc hu @mom.
atque illuc ferri, non autem eadem velocitate ubivis f,‘,f.'Zﬁ,
& omni temporc: nam ut plarimum pauld concitatitis L i

fertur juxta fuperficiem terrz , quam in fublimi aére, ubi quin & ma-
nubes confiftunt; & fub zquatore, locifque vicinis, quém /i
fub polis; & in codem loco velocitis ftate, quam hyeme; et
interdiu etiam,quam notu. Quorum omnium ratio ma- ¥*/#rem
Ddd nifefta e
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nifefta erit , (i putemus lucem nihil aliud effe quam mo.

tum quemdam, vel adtionem qua corpora luminofa m-

am fubtilem, quaquaverfum fecundiim rectas lineasd

ropcllunt;quemadmodum in Dioptrica dictum cftln-

de cnim fequitur radios {olares,tam redtos quam refle-

x0s , validits illamagitare interdiu, quam noctu; eftate

quim hyeme; fubzquatore, g am fub polis , & denique
propeterram, quam prope nubes.

V. Sciendum ctiam eft hanc materiam fubtilem diverfz
Wl tiem magnitudinis partibus conftare ; earumgque alias (licéto-
4ff:nagus- mnes perexigua finojaliis long majores effe; & maximas
mie® quidem, vel (ut rectitis loquamut)minus cxiguas, fomper

2% ""Zi« plus virium habere,, quemadmodum in univerfum omait
Tere o alia TAENA COFPOTA tantundem agitata, quantum parva, hae
corprame: robore multum exfuperant. Atque id effici , ut quo e

materia cft mints fubeilis , id et compofita ex partibis

minds exiguis , hoc vehementitis partes aliorum corpe-
rum agjtare poffit.

Unde etiam fit ut pleromque minds fubrilis fie eoit

fii- |oc0 & tempore,in quo maxime agitatarsue juxta faperf:

e ciem terre , quam in media airis regione ; fub @quator
fecs bt quim fub polis; zftate, quam hyeme; & demunainerdits
}:::: # s quam notu . Cujus rei rartio in eo con/iflit , qui:d‘haf_“m
el partium maxime, ciim co ipfo fint validiffime, omaiu®
oo facillimé €0, tendere poffint, ubi ob agjtationem vehe: |
;’:‘;;’,‘;’,‘;" mentiorem, facilils motus illoram continuatur . §cmp§f |
peffsider ramen ingens numerus minorum, mixtus cam his ma* |
c,,:;m‘qﬁ mis fertur. & notandum omnia terreftria corpora, pﬁfff
sliufri- quibufdam pervia effe, quiminimas illas quidem adn"».
s e fedex iis multa effe qua tam ardos atque itd Sa{u;
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natos hos meatus habent,ut maximasomnino excludant;
Atque hzc ut plurimum ea funt que gelidiora inveniun-
tur,fi tangantur vel tantim manus adilla propius admo-
veantur . Sic quanciim marmor aut metallum ligno geli-
dius cft, tanto etiam difficilius corum poros partes hujus
materiz minus fubtiles admittere putandum eft; & poros
glacici adhuc zgrius quam marmoris vel metalli,cumhee
ipfis multo frigidior fit.

Hic cnim ftatuoad naturam caloris & frigoris intelli-
gendam , non. opus cffe alind concipere , quam exiguz ol
corporum que tangimus partes folito magis auc min s
yehementer , five abhac materia fubtili five ab alia quali- corpora du-
bet caufa,commortas, intenfitis etiam vel remiffitisin par- 7% /%4
va capillamenta nexrvorum tactai infervientium ferri: Et IL-,N: AJZ“:],
cim vehementid quadam infolied illa impelluncar hoc e
fenfum caloris in nobis efficere ; frigoris vero cum folito;,"gn: du
remiffitis agitantur ; Ac licet hac materia fubtilis non fe- Zr"”'c’"

patet ab inuicem corporum durorum partes inftar ramo- o frper
rum implicitas, quemadmodum feparat partes aquz, Vcl}'ﬁj'?ﬂf,
aliorum corporum liquidorum ; tamenilla has agicare, & 7 & 4
magis aut mintis concutere poteft, prout imperu conci- &’,Zmﬂ.
tatiori aut languidiori fertur, vel etiam prout partes ma- iﬁ;""”’ i
gis aur minus craffas habet: quemadmodum ventiramos rnnf;;ﬂ:
omnes atborum,quibus fepimentum aliquod contesicur, ;7"
agitare poffunt, nulla tamen carum cvulfa, Caterum co- :
gitandum eft inter hujus materie fubilis robur , & viny
refiftentem partium corporunaliorum, illam proportio-
nemvefle, ue quumnon minusagitacur , neque fubtilior
eft, quam folet effe in hac regione juxta terram; vim ha-
heat agitandi exiguas partes aqua quas interlabitur , &

Ddd 2 fingulas
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fingulas fcorfim loco movendi; imo ctiam plerafque ea-
ruminflectendi, atque ita hancaquam liquidam reddendi:
fed quum non vehementius pellicur , nec minds fubrilis
cft,quam folet effe in his plagis in aére fublimi, aut quan-
doque per hyemem juxta terram, non fatis illi roboris ad.
eftadillas ita inflectendas &agitandas ; unde fic ut confu-
fim & finc ordine une aliis impofice fitantur , atqueita
corpus durum, glaciem videlicet, componant; Aded ut
candem differentiam inter aquam & glaciem poffimus
imaginari, quam inter camulum paruarum anguillarum,
feu viventium feu mortuarum, innatantem pifcatoriz
{caphe foraminibus undique pertufe, quibus aqua fluvia-
tilis,qua moventur,admittitur;& cumulum earundem an-
guillarum que ficcz & gelu rigide in ripa jacent. Et quo-
niam aqua nunquam gelu conftringitur, nifi materia quz
<jus partes incerlabitur plus folito it fubtilis,, inde fit, ut
pori glacici qui tam formantur ad menfuram particula-
rum hujus materie fubtiliffime, fic arétentur ut paulo
majores omnino excludant ; atque ita glacies maneat fri-
gidiffima,licetin zftatem refervetur; atque ut femper du-
ritiem fuam obtineat,nec paulatim inftar cerz mollefeat:
Ejus enim pororum anguftia, impedit quo minus calor ad
interiora penetret,nifi quatenus exteriora liquefcunt.
Pracerea hic quoque notandum venit, partium longa-
rum & lubricarum, ex quibus aquam compofitam dixi-

“ mus,plurimas quidem effe, quz hinc & inde fe infleunt,

& amotu qui eas ia flectic celfant, prout materia fubrilis
qua cinguntur,paulo majori aut minori robore pollet, ut

" paulo ante didtum eft; fed praterea ctiam quafdam effe
paulo

Jeeit, Kt i fervef congeletnr

s
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paulo craffiores,qua cum nonita flexiles fint, falis omnia
genera componunt; & quafdam alias paulo fubtiliores,
que, cim non ita facilé ceffent ab ifto motu,, conflant li-
quores illos tenuiffimos , qui fpiritus aut aqu vitz vo-
cantur, & nullo frigore folent concrefcere. Cim autem
illz ex quibus aqua communis conftat,omnino ceffant ab
co motu qui eas flectit, non putandum cft carum natu-
ram exigere,ut omnes in rectum inftar junci porrigantur,
fed in multis, ut potius hoc vel illo modo curvate fint :
Undefic ut tunc non pofiint feipfas ad tamanguftum fpa-
tium contrahere, quam dum materia fubtilis fatis virium
habens ad illas quomodolibet inflectendas , femper ipfa-
rum figuras ad menfuram locorum quibus infunt,accom-
modat. Notandum etiam eft cim hzc materia fubtilis
multo plus virium habet, quam ad hoc requiratur, illam
contrarid ratione efficere,, ut in majus fpatium fe diffun-
dant. Quod facile erit experientid cognofcere, fialiquod
vas longi fatis & angutti colli calidd repletum aéri expo-
namus, cum gelat, hac enim aqua fenfim fubfidet, ufque
dum pervenerit ad cercum aliquem frigoris gradum;Inde
iterum paulatim intumefcet & furger, ufque dum gelu
vincta,confiftatzatque ita idem frigus quodinitio illam co-
get & condenfabit, paulo poft candem rarcfacict. Experi-
entia ctiam docet aquam calentem,quz igni appofita din
bulliie, frigidd & cruda celeritis congelari; arque hoc ex
o contingit, quod tenuiffima cjus partes & quz, cim fa-
cillime inflectantur, omnium maxime congelationi refi-
ftunt,exed dum bullic egrediantur. S

Ut autem facilits he hypothefes apud vos inveniant

locum , nolim putetis me particulas corporum terre- s
Ddd 3 Lrigm b Agima
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ofiin- {lrium tanquam atomos aut indivifibilia corpufcula con-
;‘:"ﬁ:/,’ﬁ': cipere ; fed potius cim omnes ex cddem materia con-
waza  {tont, mecredere unamquamque modis innumeris dividi
Taties. POlle, nee alicor inter fe differre, guam lapides variarum
:““mg,q::‘ i figuraram ex cadem rupe cxcifos. Preterea etiam ne vi-
Phitophis dcar fponte Philofophis aliquam in me difputandi occa-
sradunin. {ionem dare velle,moneo exprefse,me nihil eorum nega-
re, quailli, prater ea quz jam dixi, in corporibus imag
nantur,ut formas fubftantiales, qualitates reales, & fimi-
milia, fed putare meas rationes tantd magis effc admit-
rendas,quo fimpliciora & pauciora funt principia ex qui-
bus peadent.

€ arioir T'E
Devaporibis &~ exhalationibus .

. L ik y 1 confideremus materiam fubtilem, qua per ter-
Quomo ? o
i Solis cor- reftrium corporum: poros fertur, vel prafentid

porum ser- % Solis, vel fimili qualicunque causa vehementiis

vefirium D A, b
particuls qUOque eXiguas iftoram corporum partes impellere , fa-

nennulls

e cillime intelligemus illam effecturam, ut quz fatis c;igu_@
wollanear. funt, & fimul ejus figure, atque in tali fitu, ut facile a vi
cinis feparentur , huc atque illuc diffiliant atque in aérem
attollantur : non quidem inclinatione quadam fingplari,

qua afcenfum affectent , aut vi quadam Solis atcrahente,

fed folummodo quia locum nullum inveniunt, per quem

facilitis motum continuare queant:quemadmodum ¢ e

14 pulvis furgit, {i tantium pedibus alicujus viatoris deor-

fum pellatur & agitetur ; licet enim grana hujus pulveris
magnitudine & pondere multim exuperentexiguas pﬂ‘;‘-

tesde

21§
tes de quibus hic eft fermo, nihilominus tamen furfum
tendunt; videmufque alcits illa eniti, cam vafta planicies
difcurfantibus multis conculcatur , quéaih fi pars taritim
cjus ab uno ex iis premiatur.Ideoque non eft mirandum, fi
Sotis actio perexiguas materie partes, quibus vapores &
exhalationes componuntut , in fublime attollat, quum fi-
mul codem tempore totum hemifpherium cerre illu-
ftrer,cique integros dies incumbat.

Sed notemus has exiguas partes ita fublatas in aérem Qm.f"f'“
vi Solis, ut plurimum illam figuram habere , quam parti- vaporiés-
bus aque tribuimus : nullz enim aliz funt,, que facilids i ;’,‘:’,",;
corporibus in quibus herent divellantur. Atque has folas vapores
abiine fpeciatim vapores nominabimus, ut ditinguantur {700
ab aliis, que figuras magis irregulares habent, & quas, gererar”
magjs proprio vocabulo deftituti, exhalationes dicemus. ;“\,j”,j”,,ifi
Sub harum autem nomine & illas comprehendam, quz fe- exhalatio:
re candem cum aqua figaram habentes , fed magis fubti- ;::,;::DA:.
les, fpiritus aut aquas vite componunt; quia facile ardent :f/’:ﬁ“‘;_
ue ipfee, vapores autem nunquam.Ilias verd hinc exclu- E
dam quz cam in multos ramos divife fint, funt fimul tam
fubtiles , ut non aliud corpus , quam aéris componant.
Quod autem ad illas attinct que pauld craffiores etiam
in ramos divifee funt,rard quidem ex corporibus duris, in
quibus herent.fua fponte egrediuntur:Sed i quando ignis
illa depafcat , omnes in fumum folvuntur; Ex aqua etiam
poris illorum illapfa fepius has librare & fecum in fubli-
me auferre potelt ; cadem ratione qua ventus per tranf-
verfam fepem fpirans palcas vel foliain virgultis heren-
tia fecum rapit; feu potitis quemadmodem ipfaaqua , in
fummum alembici fecum: attollic exiguas partes olei,

quas
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quas Chymici ex plantis ficcis plurima aqua maceratis
extrahunt, omnia fimul deftillantes; atque hac operd effi-
cientes, ut paululum illud olei quod habent, cum magnd
immiftz aquz copid affurgat. Revera cnim plurime illa-
rum ezdem funt, que corpora horum oleorum compo-
nerc folent.

gty LA

Notemus etiam vapores femper plus fpatii occupare
ﬁ“;;;’;:mquﬁm aquam , licet nonnifi ex ifdem particulis conftent;
werfa val- quia cum he partes corpus aque componunt , non mo-
i;,':';f.’,f’m ventur nifi quantum fufficit ut fe infleGtant & labc_ndo_
s unz aliis implicent;quemadmodum videmus illas cxl_ubc_n

ad A, Sed contra quum vaporis formam habent, agicatio
illarum
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illarum adeo eft concitata, ut celertimé rotentur in o-
mnes partes,, & eadem operd in longitudinem fiam por-
rigantur ; unde fic ut fingule illaram reliquas fui fimiles,
irruptionem in parvas fphzrulas,quas deferibunt,molien-
tes, arcere atque abigere poffint, ut illas cernimus repre-
fentari ad B;plan¢ quemadmodum baculo I M,per quem
funiculus NP trajectus eft,celerrimé
rotato, videmus funiculum redtum
atque extenfum porrigi, occupan-
tem coipfo totum fpatium compre-
henfum circuloN O P Q:Hacratione
ut nullum ibi aliud corpus locari
poffit , quod non cum impetu flagel-
let, atque expellere nitatur; fedmotu fadto lentiore, il- _1V- 5
lum collabi, & baculum fua fponte cirumdare,neque tan- ;g wapo-
tum fpatii occupare,quam antca. sl
Obfervemus preterea hos vapores modo magis, modo desfars pof-
minus efle denfos aueraros , magis aut minus calidos ve| i
frigidos; magis vel minas pellucidos vel obfcuros; magis lor eftate
etiam vel minds humidos vel ficcos Primo enim ciim pag B
tesillorum non amplitis fatis agitate, utredte mancant & fentiatar.
extenfa,incipiunt convolyi at que accedere ad invicem, ue Pz:"g::/jg»
videmus ad C & D;vel ctiam ctim inter montesardatz, vel “’""‘Y’/;’j‘
inter actiones diverforum ventorum mediz, quiflatu op- i
pofito alios alii impediunt, quo minus aérem agitent; vel
cum fub nubibus quibufdam flantes » non tanttm dilatari
poflunt,quantil agitatio llarum exigit,quales cernimusad
Evel etiam denig; ctim plures carum fimul maximam par-
tem fug agitationis motuiin eandem partemimpendentes,
nontam velociter rotanturquam alias folent,quemadmo-
Ece dum

T

e
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dumillz quz ad F, ubi egreflz ex fpatio E, ventum gene-
rant nitentem ad G. Palam eft vapores, quos compo-
nunt ,. craffiores & magis coactos efle , quam {i horum
trium nihil accideret. Manifeftum quoque cft fi vaporem
ad E tantundem agitatum fingamus,quancum cft ille qui

ad B,mulco illam calidiorem forenam particalz ¢jus ma-
gis coacte plus virium habent; quemadmodum candentis
ferri calor , ardentior eft calore flammz .vc] prunaru!ﬂ;
Atque hine eft ille calor quem vchcmcn.norcm & mag;l‘
veluti fuffocantem zftate interdum (_cnnmus , aére tr_am
quillo & nubibus undiquaque @qualiter preflo Plu:qmui
wmolicnte, quam codem nitido &fereno. Vapor aute: aqu,
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ad C, frigidior cft illo qui ad B, licét particulas paulld ar-
&ius compreflas habear ; quia multo minuis agitatas caf:
dem fupponimus. Contra lle quiad D calidior , quia ejus
pasticulas multd magis condenfatas, & non nifi pauld mi-
nus agitatas {tacuimus. Et qui ad F frigidior quam quiad
E, licec partes non minus compreffas nec mints habeat
agitatas; quoniam illz magis confpirant in cundem mo-
tum,atqueideo particulas aliorum corporum minus con-
cutiunt. Ut ventus femper codem modo fpirans, licet ve-
hementiffimus, non tantum agitat folia & ramos arbo-
rum,quantum languidior fed magis inzqualis.

Et experientia docebit, in agitatione parvarum par . Vi
tium, terreftrium corporum calorem confiftere, i contra cefirr e
digitos junctos fortiter fpirantes, obfervemus fpiricum o- "%+
re egreflam, in exteriori manus fuperficic frigidum nobis perre.guim
videri,quia ibi celerrime & zquali robore latus, non mul- i :1’:;/..
tum agitationis efficic ; Et contra fais calidum incer me- e ma-
dios digitos; quia per illos lentits & inzqualitis cni(cns,}:;::}::
magis tremulo motu exiguas illorum partes concitat.Ut s
illum etiam femper calidum fentimus ore patulo & hianti
flantes, & frigidum eodem feré claufo. Atque ab hac ea-
dem ratione eft quod communiter yenti impetuofi frigi-

di funt, neque muldi calidi fpirant , nifi etiam fimul fine

Ienti.

: Prarerea vapores ad B & E & F funt pellucidi,nec vifu V1.

4 reliquo aére dignofci queunt: quum enim celerrime, & iy

codem quo materia fubtilis, quz illas circumjacet, impe.- 9 magis

tumoveantur, non poffunt impedire ne aGionem 2 luci- e
Ecea g <= Lo

brun-
dant . Cur halitus ovis magis videatur byeme quiam ;i

b ideatur hye ate. Plures vapores filere off in air
e minim-videntur gt e vidont T b LT
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dis corporibus manantem in fe admitcat, fed potits ipfi-
met etiam illam admitcunc . Contra verd vapor ad C ob-
fcurior, five minus tranfparens evadit, quoniam cjus par-
ticule non funt amplius ita obfequentes huic materiz
fubtili, ue quibuflibet cjus impulfionibus cedant: & vapor
qui ad D, quia calidior quam qai ad C, non tam obfcurus
effe poteft. Ut videmus hyberno tempore calentium e-
quoram halitum & fudorem proptet aéris frigus fpecie
denfi & obfcuri fumi craflefcere, qui contra zftate, pro-
per cjufdem aris calorem,non apparct.Neque enim du-
bitandum quin aér fzpe tam multos aut etiam plures va-
pores contincat, cum aulli prorfus in eo videntur, quam
cum denfiffimi apparent : quomodo enim fine miraculo
fieri poffet,ut Sol torridus 2ftivo tempore,media die, vel
lacui vel locis paludofis incumbens, nullos vapores inde
clevaret : tum temporis cnim notatur, aquas fubfidere &
decrefcere magis,quam aére frigido & obfcuro.
Denique vapores, qui ad E humidiores funt, id eft ma-
gis difpofiti ad tranfeundum in aquam , atque ad reliqua
corpora inftar aquz hume&anda, quam qui adF. Nam
contra hi ficci funt , quia valide impellendo humida cot-

cororcedici POTa quibus occurrunt, inde cjicere partes aque iniis la-

tentes & fecum auferre poffunt, atqueita illa exficcare.
Ut ctiam ventos impetuofos femper ficcos experimaut,
neque humi quemquam nifi fimul & languid i
cere quoque poffumus cofdem vapores,quiad E, humi-
diores eflciis, qui adD, quum partes illorum plus agita-
tz, melits aliorum corporum poris, ad ea humedtanda fe
infinuare poffint.Sed alio refpectu ficciores ctiam dicipof
funtquia {cilicet nimia partium agitatio prohibet, ne tam
facile in aquam cocant. Quan-
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Quantum ad exhalationes longe plures qualitatesad- vy
mimm(: quam vapores , ob majorem quam habent par- %“
tium differentiam. Hic autem fufficit notaffe , craffiores fapus.
fere nihil effe preeter terram,qualem in fando vafis cerni- 751
mus,in quo pluvia, vel nivalis aqua refedit; fubriliores ve- ::af/::”::
1o nil aliud, quam fpiritus , aut aquas vitz , quz fcmpcr/'j i
priores € corporibus deftillacis furguntsEt mediarum alias e
commune quid habere cum volatilium falium, alias cum
oleorum natura,feu potius cumill4 fumi ex iis dum com-
buruntur cgredientis. Et licét ha exhalationes maximam
Ppartem non leventur in a¢rem , nifi vaporibus mixtz, fa-
cillime tamen ab iis pofted {eparantur; aut fua fponte,
quemadmodum olea ab aqua cum qua diftillantur; aut a-
gitatione ventorum adjute, que illas in unum aut plura
corpora cogit ; quemadmodum ruftice lactis cremorem
pulfando, butyrum 4 fero feparant ; vel etiam hoc folo
qfxod vel leviores, vel ponderofiores,vel magis vel mintis
vnbmtz\, in regione fublimiori vel humiliori commoran-
tur, quam ipfi vapores. Etcommuniter olea mints alee
levantur, quam aque vite ; & quz magis terream habent
naturam, minis adhuc quam ofea. Nullz
inferigs fubfitant, quam illz
commune componitur; quz
neque exhalationes neque vay
quam altius quam ad fu
tamen evaporatione hy
habent valde notatu di

autem funt que:
aquz particulz ex quibus fal
quamvis propri¢ loquendo,
pores dici poffint, cim nun-
perficiem maris attollantur; quia

ujus aqua e pertingunt, & mulca
e igna,qua hic commodé poffunt cx-
Plicari, minime illas omittam.

ety Carvur

.
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De Sdle.

A Alfedo matis confiftit tanttim in craffioribusi-
& s gjusaque particulis , quas paulo ante audi-
)3 vimus non convolvi aut flecti pofie actione ma-
teriz fubtilis, quemadmodum reliquas , neque
oo adefa- ctiam agitari nifi minorum interventu. Primo enim , nifi
tamfaci aqua compofita foret ex cjufmodi partibus , quales fupra
:f;f,"‘:‘" ftatuimus,zque facile aut difficile illi effet, in quotlibet &
gua. cujuflibet figurz partes dividi ;atque ideo vel non tam li-
bere,quam folet,illaberecur corporibus, quorum meatus
fatis laxi func , ut calci & arenz; vel etiam quodammodo
in ca penetraret, que ar&ioresillos habent, ut in vicrum
& metallum, Deinde nifi he aqua parces cam haberent fi-
guram quam ipfis tribuimus,non tam facile ex poris alio-
rum corporum, quos infederunt, fola venrorum agita-
tione aut calore expellerentur ; uc olea & pinguiores ali
liquores , quorum partes alias figuras habere diximus,
‘manifeftum reddunt: vix enim unquam omnino cjici pof
funt excorporibus,quz femel occuparunt Poftremo quo-
niam nulla in natura corpora videmus adeo accuratefi-
milia , quin femper aliquantulum in magnitudine difie
rant, neminemvefle puro, qui difficulter patiatur fibi per-
fiaderi aquz ctiam partes non omaino zquales efle, &
prafertim in mari (quod eft ingens aquarum ompium 1
ceptaculum) quafdam tam craffas inveniri, ut non po
inftar aliaram, diverfimodé inflectiab ea vi qua commy®

niter agitantur . Atque hic deinceps conabor demonftra
£c;|
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3
re ,.hoc folum fufficere ut omnes falis qualitates iniis re-
periantar
Primo non mirandum eft illas faporem pungentem 1T
& pencerantem habere , multum differentem ab co aque 5 e
d_n[cls scum cnim non pofiint a materia fubtili, queillas {’;" frenia.
circumjacet inflecti, neceffe eft ut in cufpides eredtz & :;‘"Nm
: ¢ 8 0 i agqnan
telorum inflar vibratz linguz porosingrediantur , arque %o
ita penetrent fatis alce ad illam pungendam : ciim ¢ con e
\ : ; : - it cor-
;.cr; partes Iaquz dulcis molliter fupra illam fluitantes , & 7o
nper in latera jacentes , ob faci Antur. Sakie
sl ¢ litatem qua flectuntur, eague da-
g p entiri. Et particul falis ita punctim in- 77,1
greflz poros carnium, gz co condiri folent ut afferven- o P
r, lTm\ modf; f_\umxdnarem tollunt, fed etiam funtinftay o
paxillorum hicillic inter earum partes defixorum hbi iy o
ulnmbn & non cedentesillas fuftinent , & impcdiu;mc
aliz xr]\ag(s lubricz feu plicatiles immixtz, illas concutien
:f,f,; loco moveant ,.ﬂtqucitacorrumpam corpus quod
& r:)ogurfr.dHAn; ctiam carnes falitz fuccefflione tem po-
is magis indurefcunt ; quas alioqui :
H alioqui pa i
feinflcdiendo, aque buc luc pors et
s = € poris carum illabendo, faci-
chu lirent & corrumperent :
TErerca non mirum eft i
Fora cltaquam falfam dulci pondero- 1"
¢, quum partibus confte: i Sl
dis; quz proprerea in minus fpati Sheil el
[ b patium contrahi poffine; Ex ™/
s ! ! 3EX g
quare p;lr;gcs ille folrxcl:x‘:fcrs e lonl s, e
inter alias minds folidas mifta (277 /+
Lo : us folidas mifte ;"
\cant, quum ob majorem gravitatem fubfic e
l)CrC vxdc:mmr. Et huj srei i ke
P kil uy;ﬁrm ratio eft, faleem in partibus ;. //:f.""
T ucmquc extremitatem zqualiter 7enrar.
% 5 2 artics
que omnino redte inftar teli vel ba- /’;/u”(;{;“
culis mwnis off
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Lengas , e- culi: fi enim unquam in mari quzdam fuerint in und fui
::"""H'q > extremitate craffiores, & co ipfo ponderofiores quamin
veiremia- alterd , fatis temporis 4 mundi exordio habuere, at, craf:
’”j}:‘”" fiori ifta parte deorfum inclinata,ufg; ad fandum defcen-
guomed- derent;& fiquz fuerint curve,fatis etiam temporis habue-
;’::::f”;n runt,ut corporibus duris occurrentes,corum poros ingre:
'l:?'“;"""“ derentursfed quia in hos femel immiffz, non tam facile fe
.. inde liberare potucrunt, quam recz & in utraque parte
2":;’:’[’: equales,ided nulle nunc prater has ibi cffc poffunt. Hz
irma. autem quoniam tranfverfe fibi invicem incumbunt, pre-
giraione 1o oocafionem partibus aquz dulcis , qua 4 motu non
Jilfa.quim ceffant , illas interlabendi & fe ipfis annulorum inftar cir-
e omyolvendi, atg; ita ordinandi ac difponendi, ut facilits
motum continuare queant , & ctiam celeriorem habere
quam fi folz effent. Nam cim itaaliiscircumvolutz funt,
vismaterie fubtilis qua agitantur,id tantam agendum ha-
bet, ut eas quam citiffime circa particulas falis , quas am-
plectuntur verfet, atque exalia in aliam transferar, nullis
interim ex carum plicaturis five annulis immutatis; con-
tra verd cum folz exiftentes aquam dulcem componunt,
ita neceffario implicantur,, ut pars virum hujus materiz
fubrilis debeat impendi in is diverfimode fletendis, alio-
quienim ab invicem non poflent feparari; & ideo tune
illas, nec tam facile , nec tam velociter movere , ideftex

uno loco in alium transferre poteft.
V. Quum itaque fic verum partes aqua dulcis partibus &
Cunfubfa o o umvolutas, facilis moveri poffe quam folas, non

aili bumi-

dirstefil- mirum cft illas has circumlabi, cum fatis prope adfunt,
vapur: & &i(ﬂ

aque dulcis -
e vt tantiom eins quantitasliguefoas . Coor agun mavins pellucidior

;;, & pando major in ea fiat luminis refradtio -

fuwviati-
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& ita complexas retinere ut illas ponderis inzqualitas
non divellat. Quo fit ut fal fais facile folvatur , in aquam
dulcem injectus,, vel tantim humidiori aéri expofitus;nec
tamen folvatur in quantitate aqua determinata , nifi de-
terminata ejus quantitassea fcilicet quam partes aque fle-
xiles fe circumyolvendo ampledi poffunt. Ex quoniam
feimus pellucida corpora quo minus motui materiz fub-
tilis, in poris {uis heerentis, refittunt, hoc pellucidiora cffe,

inde etiam intelligimus aquam marinam naturaliter flu-

viali pellucidiorem cffe debere, & refractiones pauld ma-

jores cfficere.

Videmus quoquc illam difficilius gelu conftringi; quia .
nunquam aqua gelari poteft , nifi quoties materia fubtilis €% |
per partesillius fufa, non fatis roboris ad illas agitandas LZ%’:
habet. Hinc etiam caufas arcani per zftatem componen- & 747
de glaciei difcere poffumus; quod licet jam fatis vu]ga—;«q/::;s”h»
tum,ex optimis tamen eft quod cjufmodiarcanorum flu- gy -
diofi habent.Salem zquali copiz nivis,aut glacici contufe s
mixtum, circa aliquod vas aqua dulci repletum difpo-
nunt & fine alio artificio utilla fimul folvuntur , hec in
glaciem coit: Quia matcria fubtilis partibus hujus aqua
circumfufa, craffior aut minus fubtilis, & confequenter
plus virium habens, quam illa que circa nivis partes hz-
rebat, locum illius occupat, dum partes nivis liquefcendo

partibus falis citcumvolvuntur . facilius enim per falfee a-
quz quam per dulcis poros movetur, & perpetuo ex
corpore uno in aliud tranfire nititur, ut ad ca loca
peryeniat in quibus motui fuo minus refiftitur: quo i-
pfo matetia fubtilior ex nive in aquam penetrat , ut c-
gredienti fuccedat , & quum non fatis valida fic a‘xl con-

F tinuandam
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tinuandam agitationem hujus aque , illam concrefcere

finit.

! Sed primaria partium falis qualitas eft , maxime fixas
iim: fatab- effe,hoc eft non facile in vapores folutas atrolli, quemad-
;::E’:'“’” modum partes aquz dulcis. Quod non tantum accidie
“aqua duleis qQuia majores funt, & ponderofiores, {ed etiam quia cum
faclimd. |ongz fine & recte non diu in aére librari poffunt , five ul-
terius afcenfurz five defcenfure , quin altera carum cx-

tremitas deorfum pendeat , atque ita terre ad perpendi-

culum immineant. Sive enim ad afcendendum five ad de-
feendendum , facilits aérem hoe fitu quam ulloalio fe-

cant. Quod non eodem modo in partibus aquz dulcisfit;

quum enim fint valde plicatiles , nunquam nifi celerrimé

rotatz in redum porriguntur ; quum contra partes falis

vix unquam ha ratione rotari poffint ; nam fibi invicem
occurrentes,quia ipforum inflexibilitas ne une aliis cede-

rent impediret, ftatim hzrere aut motum interrumpere
cogerentur.Sed quum ita inagre fufpenduntur;alterd fud

cufpide terre obversd, manifeftum eft potits defcenfiras

quam afcenfuras ; vis enim que furfum impellere poflet,

longe remiffitis agit quam fitranfverfe jacerent , & qui-
dem accurate rantd,quantd agris cufpidi refiftentes quan-
titas minor eft illa,quz obniteretur longitudini, quom if-
terea pondus illarum femper zquale hoc vehementits 2-

gat,quo acris vis refiftens minor cft.

C"fnl;’;‘ Quibus fiaddamus aquam nmrmam.dunj arenas pet
(quia nempe partes falis, cirm finc infle-

maris are. mcat dulcefcere,

e el ibiles;non ut partes aquz dulcis, per exigpios illos ax_n’ra—
Jeanh s Ctus,qui circa fabuli grana reperiuntur labi pofunt)difce:
s g mus
wee duleiores,nec copiofires edis:
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mus fontes & flumina,, cium non nifi ex aqud vel per va-
pores fublatd,vel colatd per multum arenz conﬂnlr)a fint,
minime falfa eflc debere. Ttemque univerfas illas a uas’
dulces, quz quotidic in mare ruunt, nequecjus mag:llim-
(|-mc\m augere,neque falfedinem minuere pofié:Nam con-
tinuo totidem inde egrediuntur , quaram aliz in vapores
mutatg fublimia petunt,atque inde in nivem aut plluri'iam
glomcm(’z decidunt in terram,aliz autem & quidem phu-
rime per fubterrancos meatus ufquead radices momrum
penetrantes, & calore ibi inclufo,, velutrefolutz in vapo-
rem, atrolluntur in corundem juga ubi fcaturigines ?éu
capita fontium vel fluviorum implent. ViIL
Scicmus etiam aquam marinam magis falfam effe fub g

o b ”‘
zq;atorc quam fub polis, fi confideremus Solis zftum ibi
vcdcmcn?orcm plures vapores excitare, qui non femper g
Tebea] vem. quim
s em rel 1bumur unde venerunt; fed plerumgsaliorfum v/ oles.
in pDC; polis viciniora, ut melits poftea incelligemus =

e RElE CLUBCIRUS . o5 o agicn
e d?j" ifi accuratz igois explicationi hic inharere fifs minie
ot m‘,la Alpoﬂ'cr, quarc aquamarina reftinguendis in- 4/ -

ndiis fluviali minus i 5 Ires i i
o dqnca ﬁl,‘I[Un quare agitata noctu tinguendia
il et. Videremus enim particulas falis, dum velut fir ":;"”""
eni@ inter illas a 4 Cl </ f it i
i[l:, e illas aguz dul:s herent, facillime concuti,& #é« dum
Sl ex coquod fing 514
i ol rej quod fint s, tumz
el :‘ & mﬂe(xnles » non modo flammam augere i illi im- .
ngur, fed etiam ex e folis aliquam accendere pofie, bl
arianee
R dicum impetu 49ue mari
: e in oafe
ab aqua in qua fervara fie
funtexiliant.Ug "o &
- Gimare A, cumn pudver
= = 2 5 CUMY qualirer
vehementia impulfum ad C, ibiqueillifum feopulo , vel 77 %
s 2V yurra g

tafic

S obftaculo weeans.
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obftaculo alio fimili affurgat ad B, impetus quem pat-
tcs falis ex hoc concuffu acquirunt , efficere poteft, ut
carum prima in aérem juxta B ejecte, fe ibi dulcis aqua
partibus quibus circumcingebantur expediant ; atqueita
folz & certo intervallo ab invicem difficz, {cintillas jgnis
generent, non abfimiles iis que folent emicare ex filice
percuffo . Notandum tamen particulas falis ad hunc cf
fedum admodum redas & lubricas requiri, ut tanto fa-
cilits & partbus aque dulcis feparari queant; unde nec
muria, nec aqua matina diu in vafe aliquo fervata, cjuf-
modi feintillas emittit. Requiritur praeterea, ut partes
aque dulcisillas falis non nimis arcte completantur; un-
de crebriores he feintillz apparent ceelo calido quam
frigido: Item ut mare fatis agitarum & concitatum it
Unde fic ut talis flamma ex omnibus cjus fluctibus non
emicet: Ac poftremo ut partes falis ferantur punctim
inftar fagittarum, potius quam tranfverfimatque hinc fit
ut non omnes gutce cx cadem aqua exfilientes codem
modo reluceant.
wa;“ Deinceps verd perpendamus qua ratione fal dum ge-
a2 neratur fumme aque innatet, licet admodum fixe &
i Lo ponderofz illius partes fint, & quomodo ibi in exigua
mnime . grana formetar , quorum figura quadrata non multum
f;:{/‘:;j,‘: s diferepat ab illa Adamantis , in menfule formam expo-
alfalemsliti , nifi quod latiffima illorum frons paulum excavata
ZZ‘(’;";W confpicitur . Primo neceffatium eft aquam marinam ali-
Salwonfis qua fofla excipi ad evitandam continuam fludtuum agi-
i, tationem, & excludendam aquam dulcem , quam fine
Jiceo. intermiffione pluyie & flumina in Oceanum convehunt,
Deinde requiritur aér fatis calidus & ficcus, ut agimtfo
materie
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materiz fubtilis quz inco eft, ad partes aqua dulcis, &
partibusfalis quibus circumvolvuntur liberandas & in va-
porem attollendas fufficiat.

Et notandum aquz, ut & alioram omnium liquo- X1
rum fuperficiem perpetud zqualem & maxime levem f;‘lﬁ?f;’
effe; quia partes quidem illius inter fe uniformi motu /e fcies
moventur ; partes quoque aéris illam tangentes pati in- ;:;dl’::;
ter fe agitatione feruntur : ataqu partes alid ratione & %747
menfuraagitantur , quam aéris; & praterea matetia fub- ;‘;ﬁ}:ﬁ‘:«?
tilis partibus adris circumfufa, longe aliter movetur, %% 4
q‘u‘am ca quz aque partesinterfluit; atque hinc fuperfi- serioes
cies utriufque policur ; plané codem modo ac fi duo cor- £
pora dura attererentur,nifi quod longe facilius & fere in
codem inftanti hiclzvigatio fiat , propter partium, quz
in liquidis funt mobilitatem. Hinc ctiam fit ut fuperficies
aque longe difficilius,quam cjus interiora dividatur,Hoc
autem ita f¢ habere docet expericntia ; nam corpora
fatis parva, licét ex materia gravi & ponderofa , ut exi-
gue acus chalybez, facilé fuftinentur & innatant fum-
mzaque, quamdiu cjus fuperficics nondum divulfa eft,
fed ubi femel infra illam funt, ftatim ufque ad fundum de-
feendunc.

Jam verocogitandum eft, aérem cum fatis calidus eftad _ x1r.

; falem, non tant
lium aque partiumexcitare, & invaporem elevare pofe, {:li e
fed etiam cum tanta velccitate avcollere,ut pritsillz ad }:ﬁflm
fummam hujus aque fuperficiem perveniant,quim tem.- ressr.
pus habuerint partibus falis quibus fucrunt circumvolutg
fe omni\no liberandi; eafq; idcirco eoufq; fecum adducunt,
mec prius planc deferunt quam foramen exiguum, per

quod
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quod ex corporeaque emcr(cru_nt,ﬁr clnufum:Un.dc fitut
hz particulgfalis abiisaque dulcis poﬁmodurp r.clné}c huic
fuperficiei fupernatent : Ut cas rcpr.’efcmar{ videmus ad
, « D. Cum enim ibi cranfverfim jaceant, non
,qﬁ? 3&5‘@'? fatis habent gravitatis ad fubfidendum,, ut
g, % § ™= necacus chalybez de quibus dlxinufs, fed
ge_;:gﬁ ‘&, tantum, paululum fuperficiem deprimunt,
P &Ng Arque ica primz quz hoc Pu&o aqu:c.fu-
" pernatant,, hincinde per cjus fuperficicem
fparfz,multas velati foffas aut cavitates perexiguas in e
formant : Deinde quz fequuntur emergentes ex harum
foffarum lateribus,propter corum quantul. de-

Carvr FIL 231
tione defcendunt , quam fi aliter difponerentur, velut ad
L,aut ad M.Et quoniam totidem circiter ad extremitates
duarum aut trium priorumaccedunt, quam ad latera;
hinc fit ut aliquot centen ita ordinatz primé exiguam
veluti tabulam contexant, figura ad oculum fatis quadra-
te,qua eft inftar bafis nafcentis grani.Et notandum tribas
tantum ex illis particulis aut quatuor , eodem fitu ibi po-
ficis ut ad N, medias femper paulo altiis demitti quam
exteriores. Sed deinde fupervenientibus aliis , quz tranf-
verfz iis junguntur, ucad O, illas exteriores feré tantun-
dem deprimi, quantum interiores; unde fit, ut exigua ta-

q
clivitatem,delabuntur ad ipfarum fandum, ibique fe prio-
xibus adjungunt. Ec inter czrera hic obfervandum ex
quacunque demum ille parte adveniant , apte ad latus
priorum e applicare, ut videmus ad E, fecundas faltem,
%_w. & 2 fzpeetiam tertias; quoniam hoc iplo
"= =N =/~ pauls alivs defeendunt, quam fiin
\é alio fitu remancrent, ut in co qui
OU exhibeturad F, velad G, vel ad H.
= E BV [E]l Motus etiam caloris, femper ali
quantillum fuperficiem agitans , hanc difpofitionem pro-
movet.

Cum autem ita duz aut tres in fingulis foffis porrcﬂz_
c:gy‘u/ jacent , quz praterea allabuntur , eodem modo s jungt
a"/‘{“ poflunt, falcem fi fponte aliquo modo ad hunc fitum ac-
%‘;L;}ﬁ. cedant. Sed fi accidat ue pmpcydcnnt »magis ad extremi-
1n fu tates,quam ad latera priorum,is applicantur ad angulos
afiali re@os., ut videmus ad K: quia ctiam pauld altits hac ra-

tulum tione

quamvis planavidsatwr. \

bula quad; bafis futari grani falis, que ut plurimim
ex aliquot centenis fimul junctis eft compofita,, nonnifi
plana appareat, ctiamfi it femper aliquantulum curya.
Jam vero prout hzc tabula accreftit , ita quoque altius
defcendit,fed paulatim, & tam lente,ut aquz fuperficiem.
fuo pondere non diyidar,fed deprimat tantim; Et cium in
certam magnitudinem excrevit ; tam demiffa eft , & ifti
fuperficici aque fic immerfa, ut parees falis eo devolute,
nonadhzreant tabulz oris , fed tranfgreffe codem modo
& fitu fuper ipfam labantur, quo priores per fuperficiem
aqua.

Quoipfoalia tabula quadrata ibi furgit, itidem paula-  x1v.
tim altits defcendens , donec rarfus particule flis alla- %,M,”::.'
bentes , hancfuperare & tertiam quandam tabulam for: /ui gra.
mare poffint;atque ita deinceps.Sed particulee falis fecun- }",”,,’fo:_
dam tabulam componentes, non tam facile per priorem ##r. Cur fie
devolvuntur , quim que illam primam formabane PERa fayiarin

quam edio o~

. rum granc-
v G chr corsm fupevior pars asio fit ghms bafis G quid bl rdin magoreos oel
minorems .,
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quam ; neque enim fuperficiem tam zqualem & facilem
ibi offendunt, & propterea {zpius ad medium non pertin-
gunt;quod ciim coipfo vacuum relinquatur, tardius hzc
fecunda tabula defcendit,quam prima; fed pauld major fie
antequam tertia incipiat formari,& denuo hac pauld plus
vacui in medio relinquendo, paulo major evadic quam fe-
cunda,& ita porro,donecintegrumillud granum ex plu-
ribus hujufmodi menfulis coacervatis , abfolvatur ; id eft
donec oras vicinorum granorum contingens , ulterids
crefcere nequeat. §

XV. Magpnitudo prima tabule a gradu caloriseft,quo aqua,
5,:‘;,’;,’::, dum illa fic,agitacursquo enim hzc agitatio major eft;ho
eulafulis a- alilis particulz falis innatantes fuperficiem illius depri-
Z::,{;: munt,atquc ita bafis minor fiimmo aqua tam valideécon-
tantpriaf- cuti poteft, ut parces falis peffum eant, antequam ullum
Lo o granum formaverint . Ex quatuor lateribus hujus bafis,
f{"‘" conee quatuor frontes furgunt, cum quadam acclivitate, qua fi

o gus-. calor femper zqualis fuerit incer gencrandum hoc gra-

modog:
wuerlaters i non nifi ex caufis jam enumeratis dependet; fed

eujufyue
4jf

e e i
grani,mods intendatur , haee acclivitas in parce harum frontium que
z’gff:':_’“’ tunc formabitur minor erit;. & contra major fi remittat:
cimaracs Atque fi alternatimmodd augeatur modo minuatur,qua-

insqualia . s ;
insgualte fiin gradus he acclivitaeés videbuntur fracte. Et quatuor

Curcom= veluti coftz,connedtentes has quatuor frontes,nunquam
:;;,",,',f, L. valde acutz funt & pracife;parces enim,que lateribus hu-
';’""“""” jus grani fefc adjungunt, ut plurimim quidem in longum
fint admo- z e s

Yiumacen. porredte, quemadmodum diximus ibi adherent ; fed
juafae- qua ad angulos ex quibus he cofte furgunt devolvun:
il grin tur,
alibigrana 9
Sronganshr: ¢ cur cavitas qua in medio et cujufue gravi rotund posis fis i 44°
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tur , facilitis aliter fe applicant; quemadmodum fiilicer
teE exhibentur ad P\, quod hos angulos paulo ob-
5 Y m.ﬁorcs& minls zquales reddic; unde ipfum
i ctiam granum fapifiime fragilius eft hic quam
alibi, & fpacium in medio vacuum, rotundum

potitis quam quadracum.

Praterca quoniam he partes granum componentes,  XVE
preter ordinem quem explicavimus,cztera fatis confuse l‘;’:’m:‘rm
junguntur, fepius inter illarum extremitates, quas fe mu- "
tuo contingere non necefle eft, fatis vacui fpatii relinqui- Sl
tur ad recipiendas aliquas dulcis aquz partes , qua e
clufee & conglobatz remancnt;velut videmus ad R, falcem ?""lr?v::‘
&==o, quamdiu non nifi mediocriter moventur; fed

fiin cum vehementi calore concitantur,magnoim-
o =& petu dilatari nituntur,codem modo quo fupra
diximus,quumaqua in vapores fol vitur.atqueita hos car-
ceres cum fragore difrumpunt. Unde fit uc falis grana, fi
integra in ignem mittantur, crepitando diffiliant, non au-
tem fi pritis comminuta fuerint &in pulyerem redadta;
wum cnim hzeclauftra jam effracta funt. .
fte occurrant , qua licet mlul e i = ﬂmul R
nt, c to tenuiores fint , ibi tamen lis ratura-
commorari, & particulis falis infeti poffunt ; atque ab his /1%
procedit gratiffimus ille violarum odor, quem recens fal ?nf.al" %
""l.b“m exhalat, Itemque ille fordidus color,quem in nigro
videmus , omnefque aliz proprictates
diverfis aquis excodtis reperiuntur .
facll-l)'eLlclz:];ecr’i’i;;?]{:ﬁ?;;gigcmus , curfalis grana f;m's
i,fi recordemur qua ratione

Ggg

qua in falibus , ex
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partes cjus inter fe ne&tantur. Intelligemus etiam cur fal

" cum fatis purus eft,femper velalbus vel pellucidus appa-

ret, fi ad craffitiem particularem ex quibus cjus grana

» componuntur, & ad nataram coloris albi, qu infra ex-

Sfiont, quim
‘quum fue
runt con-
ract

Lonta ficca-
1a.Ci ejus
parsiculs
minis fle-

xiles fint

quam agus
F

s e
eur tam hs
quamills

teretes fint.

XX
Quomado
um

quoddom,

plicabitur, fpectemus. Neque mirabimur falem granis in-
tegris & non ficcatis,faris facile ad ignem liquefcere, cim
feiamus tunc illum plures aque dulcis particulas fuis im-
miftas habere. Neque contra, hoc ipfum mulo difficiliis
ficri, granis contufis & lento igne exficcatis , adeo ut o-
mnes aque dulcis particul ex eo evolarint ; fi confidere-
mus tunc illum non pofe liquidum fieri,nifi permultis ex
¢jus partibus inflexis & complicatis; illas autem non nifi
admodum difficulter inflecti. Nam lice fingere poffimus
omines particulas aque marine fuifle olim quafi per gra-
dus unas aliis paulo magis flexiles, vel paulo minus, adeo
utinter minimas , que ad falem pertinebant, & maximas
que ad aquam dulcem, vix ulla differentia effer. Quia ta-
men ez tunc fe inflectere atque aliis circumvyolyere cee-
perunt, progrefli temporis f¢ paulatim emollire, & ma-
gis ac magis-flexiles reddere debucrunt, & contra aliz
quibus circumyolute funt, plane rigide & inflexiles re-
manere; Nunc omnino putandum eft magnum difcrimen
inter has & illas effe. Utreque tamen funt teretes five ro-
tundaznempe partes aque dulcis inftar reftis vel anguillz,
& falis inftar baculi vel cylindri: Quzcunque enim corpo-
ra diu & diverfimode ita moventur, figuram aliquo modo
circularem affumunt.

His autem ita cognitis facilé ctiam agnofCitur natura
iftius aque fortiffim atque acidiffime,qui Chymicis fpi-
ritus vel oleum falis dicta,aurum folyit. Quum enim ?on

inc
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fine magna vehementia ingentis ignis extrahatut, ex fale fueporiis

vel puro velalio corpori maxime ficco & fixo immifto, 57

fima cx

ut lateri coctili quiimpedit ne liquefcat:palam liquet par- fale extra-
tes illius cafdem efle, que antea falem compofuere, fod #24r-
cur magna

illas per alembicum afcendere non potuiffe, & ita ex fixis /i dfferen-

in volatiles mutari; nifi pofteaquam inter fe collifee & vi 7

1 fapor

inter

ignis agitatz , ex rigidis & inflexibilibus quales erant, pli- fis agne

catiles evaferunt, atque eadem opera ex terctibus planz}f;,
& fecantes , ut folia Iridis vel gladioli ; nam alias minimé
flecti poruiffent. Undeetiam ratio in prompru eft, quare
faporem multum a fale difcrepantem habeant,in longum
enim porrecta linguz incubantes, acie fud extremitatibus
nervorumillius obversd,atque ita fecando devolutz, alio
plane modo quam antea illos afficere debent, & confe-
quenteralium faporem, acidum nempe,excitare. Atgsita
reliquarum proprietatum hujus aquz ratio reddi pofiec:
fed quia in infinitum hic labor excurreret, nunc ad vapo-
res reverfi, exploremus qua rationeilliin aére moyean-
tur,& ventos ibi generent.

Lo 8 g il

De ventis .

Mnis aeris agitdio fenfibilis ventus appellatur, 1
p & omnia corpora tactum vifumque cffugientia il

dicimus aérem . Sic rarefadtam aquam & in va- e
porem fubtiliffimum tranfmutatam , in acrem
converfim ajunt. Licét publicus ille agr quem refpiramus,
utplurimum ex particulis,quz multo tenuiores funt p1r:
tibus aquz, & figuram omnino diverfym habent, com|;0-

Ggg 2 natur,

ia.cbr

e
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natur . Atque ica aér ex folle elifus , vel flabello impulfus
ventus nominatur; licét venti latius diffufi terrafque &
maria perflantes , nihil fint nifi vapores moti, qui dilatati,
ex locoardtiori in quo erant , inalium ubi facilius expan:
dantur,tranfeunt.

Eadem ratione quain globis, quos £olipylas dicunt,
paululum aque in vaporem refolute , ventum fatis mi-
gnum & impetuofum, pro ratione materiz, ex qud gene-

ratur,excitat.Er quoniam

hicventusartificialis, ven-

torum naturalium cogni-

tionihaud parum lucisaf

fundere poteft, ¢ refore

arbitror illum hic expli-

cari. ABCDE cft globus

exere vel alid cali mate-

. rid, totus cavus &undi
quags claufus, nifi quod aperturam exiguam habeat inre-
gione D,cujus parte ABC aqu plena,& altera AECva-
cua, ideft nihil excraaérem continente, illum imponimus
igni , cujus calor exiguas aqua partes agitando , cfficit ut
multe fupra cjus fuperficiem A Cattollantur, ubi expan-
{z & rotatz colliduntur , magnoque molimine recedere
abinvicem nituntur, ut fupra txplicatum fuit; & quiafe
ita expandere atque ab invicem removere non poffunt;
nifi quatenus aliquz ex iis per foramen D egrediuntut,
totailla vis, qua plures colliduntur , tanquam in unum
collecta,id ag't ut proximas per illud excurbet. Atqueita
ventus aD ad F fpirans excitatur.E¢ quia fomper aliz hu-
Jus aque particule , in altum ab hac fuperficic A € 2 <2
lore
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Tore fublatz , dilatantur atque ab invicem recedunt, dum
interim per foramen Daliz enituntur,hic ventus non cef-
far anté univerfam globi aquam exhalatam, vel calorem
extintum.

Venti autem illi naturales qui folent in aére fentiri, €0y
dem fere modo quo hic artificialis generantur, & praci- 5“:?:::’
pué tancum in duabus rebus diferepant . Quarum prima, azre far.
quod vapores unde his origo,non tantim abaquz fuper- ;l;:"“:i'"‘
ficic , utin hoc globo, fed etiam & terra humenti, nive & waporibus
nubibus emittantur; & quidem plerumgue majori copia, &7%/#4.

quam ex aqua: quod in illis particule feré jam feparate foiis com-
& disjuncte, facilius porro divellantar. Altera,quod vapo- z‘;”:;y‘,;:
RN
SR,
N

riantr,

Vi
A
i

i
i
res ardlitis quidem in Eolipyla poffine deineri, quam in
aére ; ubi tancum objectu yel aliorum vaporum , vel nu-
bium, vel montium, vel denique ventorum cx aliis locis

6223 p venicn-
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venientium , impediuntur , ne ubivis zqualiter fe exten.
dant ; fed viciffim alii alibi vapores fepe reperiuntur , qui
codem tempore condenfati quo hi dilatantur,, locum afe

C s vty BV
nubes fupra llos ftare, que prohibent ne altitis poffint e-
volare. Hic autem obfervemus, vapores ita de loco inlo=
cum tranfeuntes,omnem aérem iis in via occurrentem, &
omnes exhalationes ifti aéri permixtas fecum deferre;

reli@um illis occupandum tradunt. Ut fi exempli gratid
magnam vaporum copiam imaginemur confifterein aris
tegione F, qui fe expandentes multd majus {pacium co

Adeo utquamyis illi propemodum foli, ventis caufam
dent , non tamen foli cofdem componant ; fed dilatatio-
nem & condenfationem harum exhalationum , & hujus
agris , quantum in fc cft, gencrationem ventorum ctiam
juvare:hoc tamen adeo parum effe,ut vix in rationem ve-
nire debeat. Aér enim dilatatus duplum tantimaut tri-
plum fpatii illius prater propter occupat, quod-a medio-
criter condenfato occupari folet; quum contra vapores,
bis vel ter millies tantundem exigant : & exhalationes
non dilatantur,id eft non extrahuntur ex corporibus ter-
reftribus,nifi per vehementem caloren; nec feré unquam
deinde quantumcunque afpeto frigore tantum conftrin-
it &i poflunt, quantum antea fuere : Quum contra & exi-

il ‘, \,m guus calor folvendz in vaporem aquz, & moderatum e-
| ‘\‘\n\‘i“ bt tiam frigus vaporibus deinde in aquam glomerandis fuf:
| ficiat

Sed jam fpeciatim proprietates & generationem prin- V.

pum ventorum contemplemar . Primo obfervatur to- f;:::’;;’,‘.
tum acrem circa terramab Oriente ad Occidentem volyi: feciores fin
Idque hoc loco fiupponendum erit , ciim commodé ratio S
diduci nequeat,quin totus univerfi fabrica fimul explice- il
tur,quod extra noftrum propofitum. Sed deindenotatur ioriings
ventos Orientales plerumque multd ficciores efle , ma- 2 207
gifque aptos ad ferenum aérem & nitidum reddendum, re i
quam Occidentales: quia hi nitentes contra naturalem *™*
vaporum curfum illos fitunt,atque in pubes coguntcum

contra

/7,
7
S,
1Y
I
=

)
1217,
s
v
1z,
/
it

/|
77
i
7
7/

/
i
n

5

S i
quo continentur affetant; & fimul eodem tempore alios
hzreread G, qui coacti acin pluviam vel nivem mutati,
maximam partem {patii quod occupabant deferunt; mi-
nime dubitabimus, quin illi qui juxta F reperiuntur,di-
greffuri fintad G, atque ita ventum €6 rucntem gencra-
turi; prafertim fi ctiam cogitemus cosimpediri » quom
nus ferancur verfus A vel B, ab altiffimis montibus 1b} fi-
tis; & quo minus ferantur verfus E, abaére {piffo, & vi a{-
terius venti fpirantis & C ad D condenfato: Et poﬂ‘:\c‘:lcl;
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contra illi cofdem pellant & diffipent.Ut plurimiim etiam
Orientales mane fpirare animadvyertimus , Occidentales
wvero vefperi.Cujus rei caufa manifefta erit, contemplanti
terram ABCD & Solem S, qui
hemifpherium A B C illuftrans,
& faciens medium diem ad B, me-
diam no&em ad D, codem tem-
poreocciditrefpecta populorum
habitanzium ad A;& oritur refpe-
¢tu babitantium ad C. Nam quia
vapores ad B, valde dilacati funt
calore diurno, feruntur partim
per A, partim per C verfus D,
ubi fpatium illorum occupaturi
quos frigns nodlis ibi conden-
favit, cfficiunt ventum occidenta-
lem ad A, ubi Sol occidit,& orien-

talem ad C,ubi exoritur.
Ec hic ventusita facttus ad Cyut
cae- plurimim fortior eft, & celerius rapitur,quamille quige:
neraturad A: tam quia curfum totius maffz acriz foqui

7is paribus
wenti ab O-

viewse for- tur , (UM Ctiam quia in parte terrz , que cft incer C&D

wiors fint 2iivs & fortiis ob diucurniorem Solis abfentiam, fadta ot

Oidente. yaporum condenfatio , quaminilla que eltinterD &

s Conflat ctiam Ventos Scptentrionales ut phurim imin-

terdiu fpirare,illofque ex alto ruere , maximeque violen:

tos, frigidos, & ficcos effe. Cujus ratio patebit,fi confider

Curpoiins s terram EBF D, fub polis E & F, ubi non mJ:émE
o

tangam ex

Carvrt IV. 241

Sole incalefeit , multis nebulis &

nubibus tedtam effe; atque ad B,

ubi Sol in illam dircclos & per-

pendiculares radios mittit, pluri-

mos vapores excitari, quiactione

luminis agitati ccleriter fublimia

petunt;; ufque dum co pervene-

rint, unde vi fui ponderis urgen-

te, facilits ad latera detorquen-

ur , & iter fuum tenent verfus I & M, fupra nubes G &
K,quam ulterius recta afcendant: cumque ha nubes G &
K edam incalefcant & rarefiant 4 Sole, vapores inde c-
grefli potius progrediuntur 3 G ad H,& a K ad L, quam
vel ad E vel adF: acr enim craffus qui fub polis eft vali-
dius iis obnititur, quam vapores ¢ terra verfus meridiem
furgentes,quia hi vehementer concufli,& ad motum qua-
quayerfum jam parati,non gravat iis loco cedunt. Atque
ita {i ponamus Ar&icum Polum effe verfus F, motus va-
porum a Kad L, ventum Seprentrionalem excitabit, in-
terdiu per Furopam fpirantem : qui ventus exalto pre-
ceps ruitsnam ex nubibus in terram fereur. Valde quoque
ut plurimum impetuofus eft;nam zftu omnium maximo
excitatur , Meridiano fcilicet , & materid omniam facilli-
me in vapores diffolubili,nubibus filicet, conftat. Poftre-
mo hic ventus frigidiffimus & ficciflimus eft, ciim ob in-
gencem illius vimsfupra cnim diximus ventos impetuofos
femper ficcos & frigidos efie;tum etiam ficcus eft,quia uc
lurim particulis aque dulci ibus cum acre
mixtis componitur,& humiditas pracipue confiftitin fub-
tilioribus,quz raro in nubibus, unde hic ventus originem
Hhh ducir,
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ducit,commorantur: Nam ut mox videbimus, glacici po-
tills , quam aque nacuram obtinent ; tum crian? frigidus
eft, quia fecum meridiem verfus materiam fubtiliffimam
Borcalem rapit, qua primaria frigoris caufaeft.

" Econtra obfervatut ventos meridionales noctuut plu-

curvents gimum flare, ex humili in fublimia eniti, lentos effe & hu-

bilior  nec
non calidus

& humi-
s,

midos, cujus rei ratio manifefta itidem erit intuentibus
terram EBF D, & cogitantibus
partemllius D, quam fub £qua-
tore & in qua nunc noctem cffe
fapponofatisadhuccalotis adiut-
no Sole retinuifle, ad attollendos
ex fe multos vapores; fed acrem®
qui eft paulo altius verfus P, non
parum refrixifle. Nam communi
ter omnia corpora craffa & pon-
derofa, ut terra qua cft ad D, diutius receptum calorem
fervant, quam fubtilia & levia , ut aér qui eft ad P. Arque
hoc efficit ut vapores qui tunc verfus P exiftunc non c{
fluant verfus Q& R, quemadmodum ii qui funtin alid
parte efflount verfus [ & M, fed ibicogantur in nubes,
quz impedientes, quo minds alii vapores terrd D cgreffi
alté afcendant,illos undequaque infleétunt verfusN &0,
atque ita cfficiunt ventum illum Mcridlonalem;qui noctu
folet fpirarc, & ex inferiori loco in alcum enidi , a certa
nempe in aérem , & qui non poteft effe nifi lentiffimus,
tum quia craffiticsacris nocturni curfum illius tardat,tum
quia materia qua conftat, terrd tantum vel aql{ﬁ cgrefla,
non tam prompté,nec tantd copid dilatatur,quam mate=
ria reliquorum, quz plerumque a nubibus cﬂundixar.cz
1
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ftremd calidus quoque & humidus eft,tum ob fegniorem
curfum; Tum ctiam humidus eft, quia ex partibus aquz
dulcis tam craffioribus quam fubtilioribus componitur,
quippe que fimul ¢ terra furgunt. Et calidus cft, quia ma-
teriam fubtilem quz in Meridionali plaga crat , Septen-
trionem verfus fecum ducit.

Palam etiam cft menfe Mattio , & in univerfum toto
vere, ventos ficciores, & mutationes aéris frequentiores
& magis fubitas effe, quam ulld alid anni tempeftate.
Cujus rationem adhuc infpectus terrz globus EBF D re-
velare poteft,fi cogitemus Solem (quem e regione circuli
B A D reprafentantis £quatorem confiftere fingo, & an-
te tres menfes e regione circuli H N, tropicum Capricor-
ni reprafentantis , hzfiffc) multd mints hemifphzrium
terrz BF D, in quo jam vernum tempus facit, calefecifie,
quam alterum B E D, ubi Autumnum ; & confequenter
hoc dimidium BF D magis nive contetum, totumque
aérem quo cingitur craffiorem & nubibus magis refer-
tum effe, quam illum qui alterum dimidium B E D cir-
eumdat. Atque hinc eft quod interdiu vapores multo plu-
res b dilatantur, & viceverfa no&u plures condenfantur;

- mafsd enim terrzminis ibi calefact, viinterca Solis non

minore exiftente, major cft inzqualitas inter calorem
diurnum & nocturnum frigus; atque ita venti Orientales,
mane ut dixi plerumque fpirantes, & Scptentrionales me-
dia die, uterque ficciffimus, illo anni tempore validiores,
quam ullo alio efft debent . Er quum venti occidentalcs
wvefperi flantes fatis quoque fortes fint ob candem ratio-
nem ob quam orientales mané fpirantes, fimulac vel mi-
nimum ordinatins horum ventorum curfus , aut juyatur

Hhh 2 aut tar-

vIL
Cur inews-
rewer
wenti fint
[icciores; e
tunc aéris
mtationes
magis fubic

tance ac

Sfrequentes
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aut tardatur,aut detorquetur & caufis particularibus, quz
in fingulis plagis magis aut minus aérem dilatare, aut
condenfare poffunt , plures ex iis inter fe concurrunt , &
ita pluvias gencrant & tempeftates ; quz tamen pauly
poft ceflare folent , quia venti Orientales & Septentrio-
nales,pellendis nubibus idonci fuperiores evadunt.
au b Etcrediderim hos ventos Oricntales & Seprentriona-
centiab  les offe, quibus Graci Ornithiarum nomen ob redudtas
% aves, yernam auram fequentes impofuere. Sed quantum
aiii s qui ad Exefias, quos a Solftitio @ilivo obfervabant, verifimile
JmEiefie ot fllos provenire ex vaporibus vi Solis & terris & aquis
qua in Septentrione funt elevatis, poftquam jam fatis dia
ad Tropicum Cancri hefit . Conflat enim'illum diutius in
Tropicis morari,quam in {patio interjecto:& cogitandum
menfibus Martio, Aprili,& Majo,maximam nubium & nis
vium partem , que citca polum noftrum harebac, in va-
pores & ventos refolvis Ventofque iftos ab initio veris
(quo tempore funt validiffimi)ad Solftitium zftivum,pau-
latim deficiente materid languefcere; Menfe vero Junio
nondum ibi terras & aquas fatis efle calefactas, ut mate
riam novi venti fuppeditent ; Sed paulatim Sole ad Tro-
picum Cancri commorante , magis & magis illas incale-
fcere, tandemque idcirco Etefias producere,quum magng
illius & pertinacis dici,quz ad fex integros menfes ibidem
extenditur,Meridies paululum inclinat.
Y Lm Caterum hi venti Generales & Regulares perpetud
Jeratrrra tales forent , qualesillos deferipfimus, fi fuperficies terr
rum & ubivis zqualiter aquél tegeretur, vel zqualiter extraillam

marium di- :
werfitas ad emineret,

produitionem. Et eur [sp in locis maitinis interdin flent venti ¥ mari, o noit & rervs G
gue ignes fatui nofbu wiatores ad aquas dncant.
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emineret , adeo ut nulla omnino marium , terrarum , &
montium diverfitas effet,nec ulla alia caufa extra prefen-
tiam Solis, qua vapores dilatarentur , nec ulla extra cjus
abfentiam , qua_condenfarentur. Sed notandum Solem
dum fplendet,communiter plures vapores cx mari quam
terrd attollere; quia terra mults in locis exficcata non
tantum materie illi quam aqua fuppeditar; & contra cim
Sol receflit,calorem relictum, plures ¢ terrd quim ¢ mari
clevare , quia terra diutius quam mare calorem fibi im-
preflum retinet: Ec propterea €zpius in littoribus obfer-
vatur, ventos interdiu & mari, noctu a terra {pirarc: Ignis
etiam fatuus ob candem caufam viatores noctu ad aquam
ducit , indifferenter enim aéris curfam fequitur, quico a
vicinis terris propterea defertur,, quod ille qui ibi cft ma-
gis condenfetur.

Item notandum aérem qui fuperficiem aquarum tan- x.
git,motum illarum quodammodo fequi;Unde faepius ven- Cu'/é'ﬁ{
ti juxta maris littora , cum fluxu illius & refluxu mutan- :;’:’;ff,:-

‘mr;& tranquillo aére circa majora flumina placidi qui- 7 %
dam venti, curfumillorum fecuti, fentiuntur. Hic etiam r:;iu:m
notandum vapores ex aquis emiffos humidiores fergper 2w
& fmmorcs illis effe, qui ex terris attolluntur quique f::::’},’,m
ideo multo plus aéris atque exhalationum fecum vehunt: e
unde fit ut czdem tempeftates gravius in mari quam in ar f;:ém

terra feviant, & idem ventus quiin una regione ficcus cft, 7

,
PO leatque in
inalia calidus effe poffit . Ita venti Meridionales humidi guibufian
feré ubivis,ficci in £gypro ferantur, ubi terra Africe, fic- 1 fres.

ca & combufta, materiam iis fuppeditat. Hinc etiam pro- 2alicks-

cul dubio raro ibidem pluit; licét enim venti Boreales é:‘;:qf:'

Hhh 3 marj Ve Mes
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mari fpirantes, ibi humidifint, tamen, quia funt ctiam o-
mnium frigidiffimi , non facilé pluviam generare poflunt,
ut poftea videbimus.

Przrerca confiderandum eft lumen Lunz,quod admo-
dum inzquale eft , prout accedit ad Solem aut ab codem
recedit, dilatationem vaporum juvare; itemque lumena-
Zenfirmsliorum fiderum. Sed tantium eadem proportione, quain
;i;:‘(:’;;ﬂ" oculos noftros illa agere fentimus ; oculi enim ad cogno-

" foendam luminis vim indices omnium certiffimi funt . Et
ided ctiam ftelle comparatz ad Lunam vix in rationem
hic venire debent,ut neque Luna comparataad Solem.

i Denique confiderandum cﬂ,_vaporcs ex diverfis regio-
Quideriam Pibus terre admodum inzqualiter furgere. Nam montes

;M/"w alicer Aftris incalefcunt quam planitics , nemora aliter
erant ine-

XI
Quemodo

gualizares quam prata, & fundi exculd quam relicti; terra ctiam
pawn ponnullz ex naturd fud funt aliis calidiores , vel ad calo-
déqueoria- vem fufcipiendum aptiores. Et precerea clim valde ing-
#orvanie- quales nubes in are formentur, ezque facillime ¢x uno

i vento. S i
um parii- loco inalium transferantur , & diverfis a terrdintervallis

cularium. - futincantur , & quidem interdum plures fimul , una fub
dficilefic alid; Aftra longealiter in fuperiores quam in inferiores &
et gunt, & in has quam in fubjeétam terram, alio ctiam mo-
do in eafdem regiones terrz , cum nubibus teguntut;
quam ciim nullis,& poftquam pluit aut ninxit,quam an-
te. Quamobrem fieri non poteft ut particulares ventos
pranofcamus qui in fingulis terre partibus fingulis die-
bus obtincbunt : Nam fpe etiam contrarii unus fupraa

lium feruntur.
xi. Sedfiomnia que hadtenus didta fuere probé obferve:
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res & vehementiores debeant effe, itemque quibus in lo- . 22
cis & temporibus regnare . Atque hoc pracipue fciri po- 77
teftin iis maris partibus quz a terris funt. valde remot: :’;:%: =
cam enim in cjus fuperficic neutiquam tanta fit inzqua- 75772 4
litas,quantam in terreftribus locis notavimus, venti mul- in mari,
10 minis irregulares ibi generantur, & qui A liccoribus ed 727"%*
verfus provchuntur, rar0 coufque pertingere poffunt.
quod nautz noftri fatis experti funt, nam idcirco mari o-
‘mnium latiffimo Pacifici nomen impofuete.

Nihil praterca notatu dignum Hic occurrit , nifi quod Om’ii‘;ﬁ
fere omnes fubitz aéris mutationcs , (ut quod interdum aéri muta-
magis incalefcat , vel magis rarcfiat, vel magis humefcat i ol
quam pro temporisratione )a ventis orcum ducant : non #Curgue
tantum ab iis quiin ca regione {pirant , in qua he muta- :u;%’}n.
tiones percipiuntur, fed etiam abiis qui in vicinis, & a di- gid# &
verfitate caufarum a quibus gencrantur.Si enim, exempli .,“,',,',',',/;,’x"
gratid, dum nos ventum Meridionalem hic fentimus qui 7/ &«
ex caufa particulari in vicinid cxortus, non multum ca- sieme aris
loris fecum adducit,interea in locis propinquis alius & Se- 77 vs-

ptentrione fpiret, qui a loco fatis alto vel remoto veniat, tratirram:
materia fubtiliffima,quam is fecum rapit, commodifiime 5"
ad nos pertingere & frigus plane infolens efficere pote-

rit.Et hic ventus Meridionalis ¢ vicino tantum laca pro-
greflus,humidiffimus effe poteft, quum contra ficcior fo-

ret,fi venire & locis arcnofis quos ultra iftum lacum cffe
fuppono.Sique fol4 dilatatione vaporum hujus lacus effe-

¢us fit, nulld accedente condenfatione aliorum verfus
Septentrionem , a¢rem nofteum longe craffiorem & ma-

gis gravantem reddet,quam fi hac fola condenfatione, fi-

Yen4 mus, poterimus utcumg; conjicere qui veti freg!

silinepre-

vaporum Meridionali etur.

Quibus
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Quibus omnibus fi addamus materiam fubnlem,8_c vapo-
res qui in terre meatibus hzr_cnt , mox huc mox illuc la.
tos, quofdam ibi etiam veluti ventos componcre, omnis
generis exhalationcs fecum vehentes pro qgalrrnljte tetra-
rum per quas labuntur;Ec praterea nubes cum ab una [rro-
gione aéris in aliam defcendunt ventum efficere pofle,
aérem ex alto ad inferiora urgentem , ut mox dicemus;
rationes credo omnium motionum habebimus , quzia
are notantur. 4

Cia pouiT . Vi
De nubibus .

=Oftquam ita confideravimus quatatione vapores
entos cfficiant, videndum nunc eft quo-
‘modo iidem coadti & condenfati nebulas &‘nuA

porem. g ‘,bes generent . Scilicet quamprimum nomb:lf(cr
Nubes con agre puro mints pellucidi fiunt , fi ufque ad fuperficiem

Y

faretan- ez defcendant nebulz dicuntur; fed i in aére mancant

. Et notandum quum motusil
fufpenfi nubes appc!l_an‘mr € ot qt e

bis aut par-
siculis gla- lorum tardatur,p que q

', fatis propinquz funt, ut una alfam zttfngar,illasjl:n gi, &in
ﬂ:ﬁ:.’# diverfos cxiguos cumulos coire , qui funt t.ondcm guﬁxz
aque vel flocculi glacici sunde fit ut tune hi vapqrcsracra.
puro minus pellucidi cvadant. Quippe cum omnino fep: -
ratiin aére fluctuant luminis tranﬁ;u‘m non multum “:z
pedire queunt ;at coadti poffunt : licet enim Eg“un.z| a.qm_
aut glacici paniculx,quas com: por_mm ,Aﬁm pe :ll_clc f;-ﬂc-
men cum fingulz carum fuperficies aliquot radios

e " e oribus
étan, (ut in Dioptrice de cunctis pellucidis corpdmum
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dictum fait,) facilé tam numerofz fupetficies ibi occur-
runt , ut omnes vel fré omnes radiosalio refledere pof-
fint.
Et quantum ad guttas aquz, ille formantur cim mate-
ria fubilis, circa cexiguas vaporum partes fufa , non qui e
dem fatis virium habet ad efficiendum, ut fe extendentes i 74¢
atquein gyrum vereentes,unz alias loco pellant, fod fatis £,
adhuc retinet ad illas complicandas, & omnes qua fc mu- B
tuo attingunt jungendas, atque in fpherulam glomeran- eyt
das. E fuperficies hujus fphzrulz tota zqualis ftatim & e
polita evadit, quia partes aris illam contingentes, longe
aliter quam partes illius moventur; itemque materia fub-
tilis per poros illius fufa, longé alicer quam quz cftin
agris poris, ut fupra diximus , de maris fuperficic verba
facientes. Atque ex cadem caufa hz guttg exacte rotundz
fiunt, ut enim fzpius notare potuimus, aquam fluminum
in vortices agi, ubi aliquid impedit quo minus tam celeri-
ter motu recto procedat quam incitatio jus requirit: Ita
putandum ctiam eft materiam fubtilem per corporum
terreftrium poros, cadem ratione qua fluvius per inter-
valla herbarum, in alveo fuo crefcentium vehitur, laben-
tem, & liberius cx una aéris parccin aliam meantem,
itemque ex una aquz in aliam , quam ex aére inaquam,
aut viceverfa ex aqud in aérem , ut alibi noravimus, intra
unamquamque guttam circumagi debere , ut & extra in
acre ciroumfufo, fed aliter hic quamillic, & propterca o-
mnes partes cjus fuperficiei rotundare. Cim cnim aqua
fit corpus liguidum, non poteft non fe ad hanc mate-
riz fubtilis circuitionem accommodare. Et fine dubio,
hoc fufficit ad intelligendum guttas aquz rotundas ac-
lii curate

Quomoid
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curace effe , fecundum fediones horizonti parallelas.
Nulla enim omnino caufa eft ob quam una circumferen-
tie pars propits , quam alia non magis ab Horizonte di-
ftans, ad centrum gutee accedat, aut longitis ab ecodem
recedat ; cim neque magis neque minds una quam alia
ab acre prematur, prefertim fi cranquillus fic,qualem hic
intelligere oportet.Sed quoniam, fi guttas fecundum alias
fectiones confideremus , dubium effe poteft, an non cim
funt ita exiguz,ut pondere fuo aérem defcenfui nequeant
aperire, planiores & minus in latitudine, quamin longi-
tudine craflz fieri debeant , uc T vel
= e 9‘ 9 V. Obfervandum eft illasaérem tam
4 lateribus quam infta circumfufum
haberesatquefi pondus carum non fufficiatad illum quem
infra {e habent loco movendum, ut defcendant,non magis
poficillum qui eft circa latera, inde pellere,utin latitadi-
nem diffundantur : Et quum ¢ contra dubitare poffimus,
an non cum pondere fuo preflz defcendunt,aér quem di-
vidunt illas aliquo modo oblongas reddat , ug reprafen-
tantur ad X aut Y: notandum cft ipfas aére undiquaque
cingi,atque ided illum,quem ita dividunt, & cujus locum
occupant defcendendo , codem tempore debere fuprai-
pfas afcendere ad replendum fpatium quod relinquunt;
quod non aliter fieri poteft, quam (i juxta ipfarum fuper-
ficiem fluat,ubi viam magis compendiofam & expeditam
invenict, fi globofe fint quam fi cujuflibet alterius figure.
Cuivis enim liquet figuram rotundam omnium capaciffi-
mam cfle,id eft, minimum fuperficiei habere, pro ratione
magpitudinis corporis fub ca contenti. Et ita quomodo-
cungue demumillas guttas confideremus , perpetuot0-
tunde
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tunde effe debent, nifi forfan impetus venti aut alia caufa
particularis obftiterit.

Quod ad illarum magnitudinem attinet , pendet cxco _ TIL
quod particulz vaporis magis vel minis ab invicem di- ,%:.':’"Z{ﬂ
ftent,cumillas componcre incipiuntsitemque ex co quod g
poftea magis vel minds agitentur;& denique 2 copia alio-
tum vaporum, qui ad illas accedere poffunt . Nam initio
fingulz guttz ex tribus tantim aut quatuor concurren-
tibus vaporis particulis componuntur; fed fatim poftea
falcem fi hic vapor fuerit fatis denfus, duz aut tres ex gu[‘—
tis inde factis, fibi invicem occurrentes in unam coale-
feunt, & denuo duz aut tres harum in unam, & ica porro
donec amplius concurrere nequeant. Er dum in aére fu-
fpenfz feruntar , fuperyenientes alii vapores iis adjungi
queunt, atqueita illas craffiores reddere, donce urgente
pondere in rorem velin pluviam decidan . 1v.

Exigua vero glaciei particule formantur,, dum frigus &7
adeo incenfum eft, ut vaporum partes & materia fubrili iis ;Zu';:;:
immixta flecti nequeant. Et fiquidem hoc frigus demum 2 7%
guttis jam formatis fuperyencrit , cas congelat, fphericd begiet
quam habebant figurd invariatd ; nifi ventus fatis vehe- f;::,'i:z,_
mens fimul adfuerit, cujus impulfu, ¢4 parte qua illi ob- dm ro-
vertuntar planiores fiant. Contra vero frigore antequam froms oy,

formari ceepetint fupcrvcnicnre,particulz vaporis in lon- 7 , nter-
gum tantim porrectz junguntur, & filamenta glaciei ad- )
modum tenuia conflituunt. Aft fi medio tempore (quod & inter-

ut plurimum accidit) fupervenerit, partes vaporum pau- 5:’;,’:;;”

I s 0o
I=§um ue plicantur & glomerantur conglaciat ; neque tan- £ 474

tum temporis iis relinquitur , ut fatis perfecte ad guteas Vel -
Iiia forman- 1 rikis

P ; ; 3 perexiguis
vel sensiores,
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formandasjungi poffint. Atque ita exigui glomi,aut pilu-
Iz glacici fiunt albe,quia plurimis capillamentis conftant,
quorum fingula fuperficies diftintas & ab aliis fcjunctas
habent, licet invicem accumulata implicenturs & ha pilu-
| circumeirca pilofz funt , quia plurimz femper vaporis
partes , quz non tam cito quam alie fleti & coacervari
poffunt, eredte ad illas accedunt, & capillamenta quibus
teguntur efficiunc : & prout hoc frigus vel lentius adve-
nit vel celeriiss, & vapor denfior, aut rarior eft, he pilulz
etiam majores vel minotes fiunt, & capillamenta illas cin-
gentia vel craffiora & fimul breviora, vel tenuiora & lon-
giora evadunt.

V. Acque ex his videmus , duo femper requiri ad vapores
5:"4"3{': in glaciem vel aquam mutandos;nempe ut illorum partes
imm va. fint tam propinqu,ut fe mutuo contingere queant,&fa-
’q";;;:’;;, tis frigoris adfic ad illas, dum feita invicem tangunt,
“aciem ftendas & connectendas . Non cnim fufficeret frigus vel

:,:",",’TZ intenfiffimum, i particulz vaporum per acrem fparfe,
W‘Zf:;  tam remotz effent ab invicem , ut nullo modo jungi pof
ganscique fent s nec fufficeret ctiam ipfas effe valde vicinas, fi tan@
:ﬂ;’:;" effet caloris agitatio, ut impediret llarum nexum.Ita non
congregen. femper in fublimi acre nubes cogi cernimus, licee frigus
uarewe ibi ad hanc rem perperud fatis vehemens fic: fed infupet
pluresnebw- requititur ut vel yentus Occidentalis, ordinario vaporum
bule appa- © R i : el
ity curfui obnitens,illos colligat & condenter, in locis in qui-
lares in - bus cjus curfus finitur, vel ctiam ut duo alii venti,a diver-
",',:Zf,‘,’,:'“ fis regionibus flantes , illos medios premant atque accd:
fieeis. mulent, vel ut alter corumillos in nubem jam formatam
impellat ; vel poftremo ut ipfi vapores inferiori nubis ali-

cujus parti occurrentes,dum a terra clevantur,{ponte &
inyicem

2
invicem accedant. Neque etiam perpetud nebulz cirsci
nos generantur; licet hyeme quidem aér fit fatis frigidus‘

zﬂar? vero magna fatis vaporum copia adfit ; fed dunm:

xat cum acris frigus & vaporum copia fimul concurrung;

quod fepius vefperi aut nottu accidit, quum dies tepid :
&infolatus preceffic.Et frequentits vere quam a]ii:an‘:ls'
Scmporibus, etiam quam Autumno , quia tunc major cftl
lnzquﬂ]lFfES inter calorem diurnum & nocturnum frigus:
.frcquc.ntms ctiam in locis maritimis aut paludofis qfﬁnn;

in terris longe ab aqua remotis,aut in aquis ]ongc’.’\ terra
difﬁns;quoninm aqua ibi fuum calorem cititis amittens

quam !cljm,frigcfacit acrem, in quo porro vapores, quos V.
Z::: r(iﬂlld:t & humentes magna copia exhalant, conden- il

Maxime autem nebulz formantur in locis,quibus duo- f:?’:::"‘”
rumaut plurium ventorum curfus terminatur . Hi cni e
venti plurimos vapores ed compell el inncbulas %
il pellunt,qui vel innebulas Z e -
s kv n b momntalior s g ooy
SRS s atis frigidus fit iis CON- glaciei e

andis. Et notemus aquz guttas, aut particulas glacici

ex quibus nebulz componuntur, valde exiguas efle: Nam e
fi vel tantillum incumefcerent, ftatim ad terram ponde ﬁﬁ:;‘:'/”w
ﬁ_lo deducerentur;adeo ut non amplius nebulam, Pfgd‘ l:’lc

Viam aut nivem diceremus . Et praterca nullmn‘unqunm S
ventum fpirfu'e poffe,ubiillz funt,quin ftatim diffipentur, Sk
pr?fc{tnm cumaqua guttis conftant ; minima enim acris’ pri
agitatio plurimas guttas jungens , fingulas intumefcerc feles !
atque ir! pluviam aut rorem deflillare cogie. i

Id edam infuper circa nubes obfervandum , illas in di-””c' 1

verfis a terra diftandiis produci poffe , prout vapores lewﬁu
Ting nubes

al-
tils
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{:}',;’:f“‘"’ tis aut minds alté enituntur, antequam fatis condenfati

pr:}mn;-m fint ad illas formandas , unde fit ut plures interdum unas

ﬁj;f_””"' fub aliis latas , & etiam diverfis ventis agitatas cernamus,
Atque hoc imprimis in locis montanis evenit , ubi calor
vapores attollens inzqualius quam alibi agic.

vi.  Notandum quoque has nubes, vel falcem harum celfit
i:i“:';;’ fimas , nunquam fere ex guttis aquz componi pofle, fed
partionlstantim ex particulis glaciei; Cercum enim eft , a¢rem in
ff;f:’}a,‘:,’: quo confitunt , frigidiorem, vel ad minimum zqué frigi

dum efle, ac cft ille qui fummis editoram montium jugis
incumbit;qui tamen, etiam in media zftate, nives ibi folvi
non patitur . Et quoniam vapores quo altius enituntur,
tanto plus frigotis ipfos conflringentis inveniunt, minif-
que a ventis premi poffunt, propterca ut plurimum, ma-
xime fublimes nubium partes, tantum ex tenui(fimis gla-
ciei capillamentis , longé a fe invicem diffitis conftant.
Deinde paulo inferits glomi hujus glaciei, admodum exi
gui & pilofi formantur ; & gradatim , adhuc inferius ali
paulo majores; & poftremo interdum ininfimoloco gut-
tzaque colliguntur. Atque aére quidem omnino placido
&tranquillo ,vel etiam aqualiter aliquovento vecto, tam
hzaque guttg quam particule glaciei fatis laxe, & fine or-
dine difperf , ibi morari poffunt; ita ut forma nubium,
tum nihil 2 nebula differac.

1% Sed ut plurimim ventis impelluntur,qui quoniam non
Nubinm _tam laté patent , ut omnes earum parees fimul cum acre
Superficies s . : :
it re.. circumfufo movere poffint, fupra vel infra feruntar; &il-
:"";;”f’" larum fuperficies radendo , fic premunt ut cas valdepla-

nas

difponisnt aliicir=

2
nas & lmx’ps {cdflant.%odquc in primis hic notari do:bcsti's
omnes exigui nivium glomi, quiin his fuperficicbus inve.
hiuntur , accurate ita ordinantur, ut finguli corum fex a-
l?os circa fe habeant,fe mutuo tangentes, vel faltem zqua-
licer ab invicem diftantes. fingamus exempli gratia, fupra
terram AB ventum fpirare ab Occidente D , ordinatio

TN

S
W

=S5

aéris curfui reluctantem, aut fi maluerimus alteri vento
ﬂafm f1b Oriente C; Atque hos ventos i
;lﬂc circa fp:.ﬂium FG P, ubi quofdam vapores conden-
u’;!;l‘l:fr(,;: qu[l]bus molem confufam effecerunt, dum vires
. placlidunco ‘}f‘e & zqualcs: acrem ibidem tranquillum
o m[iom}nrc liquerunt. Sm.pms enim evenit ut duo venti
e e ok g

5 guli corum redta ex- Quomode

currant, do; i oncrari .
» donec alium Q i TOVC- g e
s contrarium fibi obfiftentem inve- duo venti

= diverfi,in
Sed hor

o A eodem terre
fisbap % squorum unus a C,alius 2D, ver- ioco fimal
ibimanere

irat,non diu vires paribus momentisita libraz 7.
o O s infario-
Siioes E;’mmt,u?mmq; materia continud magis ma- wm,a{u:'
fo;gi caad luente; nifi uterg; fimul ceffee, (quod rard ficy 7/
or tandes i 7 . s
e m VQI infra vel fupra nubem prorumpit, vele-
percjus medium, yel perambitum, prout via ipfi com. gy | >

modior

o mutuo fe fti-
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modior occuttit; quoipfo nifialium plane fupprimat, ad
minimum illum cedere cogit.Uthic fuppfmo ventum (?c«
cidentalem erumpentem inter G &P,Ormpm‘.cm coégille
utinferius tranfeat adF,ubi in rorem folvit nebulam,que
infima pars crat molis P G F Et confequenter nubem G,

ia cjufdem molis , inter Thos duos. verr
his utrinque complanari & lzvigari
iremque patvas glaciei pilulas, que in c%usfup[ei::i“cw“zrir;
fuperioti quam inferiori reperiuntur, ca; quc(c 2 1:(“ 3.
fuperficie inferiori nubis P,ita orc.lxn:“rl, ut fx&gu =
Jias circa fe habeant zqualiter ab invicem dif ntcsl,.‘ o
enim cft ratio quzillad impCdir.c poffic, & naturarxr[_sﬁ.
mnia corpora rotunda & zqualia, in codem p!ano&ac )1{ 1
militer mota,hac ratione difponuntur: ut facile c‘ cgﬂ‘-
rimento cognofcere, fi margari(a}s aliquot nl)'[m".: :so ;cr-
demg; magpnitudinis filo (oluta‘s in anltculx al ;fu_] e
culum,quod planum fit Fonfu&c prq‘u?xatrlnus:i ;:Culﬁs -
niter concuffo, vel tantum margaritis flatu Imp; e

quee fuit pars medi
tos fufpenfam , ab

257
qudm proxime adinvicem accedant, videbimus illas fpon-
teita difponi.

Sed notemus hic nos tantum de fuperficicbus nubium, XL
inferiori & fuperiori,cfic locutos,non vero de lateralibus; ,i:;';’”{f‘
quia inzqualis materiz quantias, quam fingulis momen- bimnon
tis venti iis adjicere & avellere poffunt , figuram carum ;1:,;?:::“
ambitus plerumque inzqualem & irregularcm facic . Hic fed folere
nonaddo exiguas pilulas glaciei quz funt in intcriori nu-
be G, cadem ratione,qua ille qu in fuperficicbus, ordina-
ti debere;quia non aded manifefte liquet.

Sed dignz confideratione funt ille, qua interdum infe-  x11.
riori gjus fuperficiei , poftquam jam tota formata cft, ad- A%

harent. Si enim interea dum illa pendet in fpatio G, quirxl«;"‘ par-
dam vapores afcendant ¢ terra , que eft verfus A, qui fti- Franten
gefcentes inaére, paulatim in exiguas glaciei pilulas con- #iguen

crefcant,& per ventum agantur ad L;nullum omnino du- fbﬂlnq!;ﬁ:"'
bium cft, quin hz pilul ita debeant ordinari , ut fingalz :’;’/m f:
carum fex aliis cingantur , quz zqualiter illas premant & infrre-
omnes in codem plano exfiftant. Atque ita componunt ,'},'};f:f:’,‘
Primo unum folium, fub hujusnubis fuperficie cexpanfum; el fud
deinde aliud fub hoc protenfum , & ita alia deinceps, f:,:}::
quamdiu nova materia accedit. Pratcrea quoque notan- ::”"“5""&“"
dum, ventum qui inter hanc nubem & terram fereur, for- 1y sk
tius in inferius horum folioram agentem , quam in illud ‘L’:”f’;‘z::
quod proxime fuperids illi incumbit; atque adhuc fortits epsrarm
inhoc quam in id quod huicincumbit,& ita porroilla du- 2/
cere & fingula feparatim movere poffc , atque hac ratio- runguan
ne fuperficies illorum polire, detritis abutraquc P""“Z‘:f:;:,‘f
capillamentis, quz exiguis pilulis glacici, ex quibus com. ex i/ o/s.
Kkk ponuntur 5%

difpefics componi. Aqus guttas innnbibu eodens etinm modo Jifponi poe i

off walde
irvegulares.

is mio-
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ponuntur adhzrent. Partem quoque horum foliorum,
extra inferius hujus nubisfpatium G, propellere & inde

transferre poteft , velut ad N,ubi nova nubes ex pluribus

ejufmodi foliis tota conflatur.. & licet hic tantum pilula-

rum glacici fecerimus mentionem,, facillime tamen idem

etiam de aque guttis intelligi poteft ; modo ventus non.

ita fit vehemens,, ut collidantur , vel i exhalationes non-

nullz is circumfufe,aut,quod frequenter accidit, quidam

vapores nondum ad accipiendam aqu formam difpofi-

ti, interjoctu fuo cas ab invicem feparent. Nam alias fionul

ac concurrunt , plures in unam cocunt , & tam craflzac
ponderofe fiunt,ut neceffario decidant.

xur.  Czterumquod paulo ante dixi,figaram ambitus cujuf~

Suarir- . vis nubis , maxime plerumque irregularem & inzqualem

marumna- effc , de is tantummodo intelligendum qua minus fpatii

f::,ﬁf,’h inaltitudine & latitudine occupant, quam venti circum=

aliguando labentes. Aliquando enim tanta vaporum copia in s pla-

Geufa  gisyubi duo aut plures venti occurrunt,hizret, ut illis nec

‘-Z]?J{.‘f.h infra nec fupra {c tranfitum permittant,fed circa fe rotari

aummiegi. cogant,
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cogant, & fic nubem valde magnam forment, quz ubivis
zqualiter per hos ventos preffa,ambicum plané rotundum
& lavigarum habet ; qua etiam,, cum hi venti funt pauld
calidiores , vel ctim a Sole nonnihil cjus fuperficies inca-
lefcit , quadam veluti crufta ex plurimis glaciei particulis
compofitd obducitur . Atque hzc crufta fatis craffa fieri
potcft, & tamen pondere non obftante, in acre fufpenfa
remanere; quoniam a reliqua tota nube fuftinetur. Cujus
rei memores cffe infra oportebit , ad ea quz de parhcliis
dicentur intelligenda.

Carvr VI

De nive, plivia & grandine .

Ulta funt quz vulgo impediunt, qud minus fta-

tm formatz nubes ex alto delabantur. Nam g‘,’% e

) § primo particulz glacici, vel aque gutte, quibus /e

conftant, vald¢ exiguz, & confequenter multum g
fuperficici, pro ratione fuz materiz habentes, fepe magis
impediuntur ab aéris refiftentia ne defcendant , quam &
pondere fuo impelluntur . Deinde venti, qui communiter
validiores funt prope terram,ubi marcria ex qua conftant
craffior eft , quamin aére fublimi ; ubi fubtilior ; quique
ide frequentits ex humili furfum tendunt quam ex alto
deorfum; illas non tantum fufpendere , fed etiam fzpivs
ultra regionem acris in qua confiftunt , attollere queunt.
Idem ctiam vapores poffunt, qui terrd egrefii,aut aliunde
venientes , aérem nubibus iftis fubjectum diftendunt , vel
etiam {olus calor , qui hoc aére dilataro illas repellit; vel
etiam frigus aétis fuperioris , quod illo compreffo nubes
Kkk2 furfum
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furfum attrahit. Et praterca particulz glaciei ventis im-
pulfe, contiguz quidem evadunt, fed non tamen idcirco
omnino uniuntursquinimo corpus adeo rarum, leve atque
extenfum componunt , ut nifi calor aliquas harum par-
tium liquefaciens fuperveniat, atque hac ratione illas
condenfet,ac graviores reddar,vix unquam ad terram de-
fcendere poflint.
m”‘m‘; »  Sedut fupramonuimus,aquam conglaciantem frigore
calor,gwi - quodammodo dilatari, ita hic notandum calorem quialia

alia minls

“orporn va- COTPOFa folet reddere rariora, communiter nubes con-

refaciz, nu- denfare. Atque hoc in nive experiri licet, quz plane cjuf-

bes conden-
7

dem materi eft ac nubes, nifiquod jam ma gis fit conden-
fata. illa enim incalido loco pofita conftringicur , & mole
valde minuicur , ante ctiam quam ulla aqua ex ca pro-
fluat,aut de pondere fuo aliquidamittar. Quod accidit quia
capillamenta particularum glaciciex quibus componitur,
clm finc earundem particularum medio tenuiores, illo
facilitss liquefcunt, & ex parte tantium liquefcendo, id cft,
fefe hinc & inde inflectendo, ob agitationem circumfufe
matetiz fubtilis,amplexatum eunt vicinas glacici particu-
las;noninterea relictis s,quibus ante innectebantur;atque
ita cfficiunt,ut unz aliis appropinquent.

Sed quia particulz glaciei quz nubes componunt , ut
plurimim longius ab invicem diftant , quam que nivem
partienlsin terra , non ita ad quafdam ex vicinis accedere poffunt,
f»’iﬁ::‘ﬁ, quin fimul ab aliis quibufdam recedant. Et propterea cum
mulin fle- pritis zqualiter per totum aérem fpargerentur , in pluri-

o congre-

aliquoaut dilatatione totius aéris fupetioris, fupremos pluviam,,
horam floccorum prius quaminferiores deturbante , his i i
inferioribus quibus defcendendo occurrunt adherent, at- dant.
queitamajores fiunt,calorque poftea illos condenfans, &

magis magifque graves reddens, facilé in terram deducic.

FEt quum ita non omnino liquefacti defcendunt , nivem
componunt.Sed fi aérper quem tranfeunt fic tam calidus,

ut folvantar, (qualis hic apud nos totd eftac ft, & fzpe

ctiam aliis anni temporibus)convercuntur in pluviam.In-

terdum ctiam accidit, ut ta folutis, aut propemodum fo-

Tutis, vencus frigidus fuperveniat,qui cos rurfus conftrin-

gendo in grandinem convertit.

Hac autem grando varia effe poteft . Nam primo fi v
ventus frigidus illam cfficiens , guttas aquz jam for- cur finguta
matas deprehendat, globulos glacici pellucidos & ro. £/
tundos efficit , nifi quod interdum ¢4 parte qui illos im- terdum fins
pellit aliquanto planiores reddat . Et fi floccos nivis foré 5 s
folutos deprehendat, fed nondum in aquz guttas glo- Curaii-
meratos , tunc fic illa grando cornuta, cujus figure valde ,7.':',:;",,:
diverfie & irrcgulares effe folent; cjufque grana inter: e
dum valde magna funt, quoniam 2 vento frigido for- _Qﬁmla'
mantar, qui nivem ¢ fublimi in inferiora pr. ipitans, “U0"
plurimos ejus floccos fimul compellit , & gelu in unam grans, g
maflam conftringit.. Arque hic notandum eft hunc ven- ;‘Zg,f{f",,"“
tum dum floceis liquefcentibus. appropinguat., pellere flene.gone-
in illorum poros calorem , id eft, materiam fubtilem 7% *"
maxime agitatam & mints fubtilem reliqua , quz tunc fitizo major
in aére circumfl; reperitur ; quia ipfc ventus non ¥ ¢4

eraffio

genure: MOS deinde exiguos cumulos aut floccos fep F
,1/;,”]’;',‘:;”' ;» Suntque hi flocci eo majores , quo nubes fuit antea den-
wivemyvik fior , & quo lentits in cam calor egit. Ex praterea vento

aliquo

bias fentio

tam facile nec tam cito atque hic calor poteft cas rur.
pervaderc. Eadem ratione , qui interdum hic in terra
Kkk 3 fentimus
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fentimus calorem,qui in domibus cft augeri, cium fepen-
tino aliquo vento vel pluvia totus agr excerior fabito re-
frigeraur.
v. Calor autem potis horum floccorum ita inclufus,
f;";:;:[z- quantum poteft ad ipforam circumferentias, potits quam
ad centra accedit; quoniam ibi materia fubtilis in cujus a-
b gitatione confifkit, libetius movetur: & ita cas ibi magis
5 imius & magis liquefacere pergit, priufquam incipiant rurfus in
alba.Es cur glaciem concrefcere: atque ctiam liquidifiime, id eft ma-
xime agitatz particularum aquearum, quz alibi in iftis
floceis reperiuntur, ad corum circumferentias accedunt;
iils contra quz non tam cito poffunt liquefcere, circa cen-
T ';,’l;f,, tra manentibus. Unde fit ut cim exterior fuperficies cu-
";V/f‘_"/l‘;' juflibet grani, ex glacie continua & pellucida conftare
generesnr, CODIUCYETIL , N ¢jUS tamen centro nonnihil nivis fepe re-
periatur,quod hzc grana frangentibus fefe offert. Ex quia
fre nunquam nifi per zftatem talis grando decidit, ea
certos nos reddit, tunc non miniis quam ipfa hyeme, nu-
bes cx glaciei particulis five ex nive conftare confuevifle.
In hyeme autem gjufmodi grando rariffime cadit, vel fal-
tem grana non magna habet , quia tunc rantum caloris,
quantum ad illam formandam requirerctur , ad nabes uf-
que vix poteft pertingere; nifi certe ad nubes , que funt
terrz tam vicinz, ut poftquam earum materia liquefadta,
aut feré liquefatta eft,ceepitque in pluviam aut nivem de-
Tabi, ventus frigidus fuperveniens, non fatis temporis ha-
beat ad illam denud conftringendam , priufquam plané
delapfa fit.Si autem nix nondum i liquefaéta, fed tantim
aliquantulum emollita , dum ventus illam in grandmem
mutans advenit , minime fic pellucida, fed alba inftar fac:
chari manet. Ecfi

Carvr VI 3
Ec fi flocei hujus nivis exigui fint; nempe piff inftar,aur  vr.
migores, {inguli illorum in granum grandinis fatis m;u.nv Cir cua
dum mutancur . At fi fuerine majores, diffiliunt ; atque in':::;;y:;m
plurima grana, inacutum ut pyramides definentia , con- 774" &
vertuncur . Calor enim eodem momento quo ventus fri- :Trf’f:z
gidus incurrit, in poros horum floccorum fe recipicns e, ™
condenfac omnesillorum partes, cafque retrahit a cir- Z;:Z:
cumferentia verfus centrum; quo ipfo fatis rotundi fiung :}W
& frigus paulo poft penctrans & conftringens , illos nive Y ;yh'h:""
multo duriores reddit. Sed quoniam cum pauld majores ;u:d«m
{unt, calor inclufus partes illorum interiores adhuc cen- P
rrum verfus agere & condenfare pergit; dum exteriora
jam indurata & frigore vincta, fequi non poffunt; neceffa-
1i0 intrinfecus findi debent fecundim plana vel lincas re-
¢tas,quzad centrum tendunt; & his fifTuris magis magif-
que augefcentibus,ut frigus altitis penetra, tandem diffi-
lire ac dividi in plures particulas acuminatas , que toti-
dem grandinis grana funt. Non quidem hic determina-
mus, in quot hujufmodi grana finguli flocci dividi poffint;
ut plurimum tamen videtur in 0&o ad minimum id ﬂer’i
d_cbcrxr,furﬁqn etaminterdum accidere pofie, ut in duode-
cim, viginti , vel quatuor & viginti , fod facilis adhue in
duo & triginta, & quam ctiam.in mul-
10 majorem, prout vel majores funt, vel cx nive fubtiliori
conftant, vel frigus illas in grandinem convertens, vehe-
mentids aut velocits irruit.Ec non femel hujufinodi gran-
dinem obfervavi, cujus grana candem feré figuram habe-
bane, quam fegmenta globi in oéto partes @quales tribus
fectionibus,ad angulos recos fe-mutuo fecantibus, divif
Deinde alia quoque obfervavi , que Jongiora & minora:
xlu:er
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quarta circiter pars illorum videbantur; licet ob angulos
inter condenfandum rotundatos & obrufos, figuram pro-
pemodum coni faccharei haberent.Item ante, vel poft,vel
etiam cum his grandinis granis , vulgo alia rotunda deci-
debant.

- Hz autem diverfz grandinis figure, nihil ingularc aue
Quomads - motatu dignum habent, fi comparentur cum illa nive,quz
T generatar ex parvis globulis feu glomis glaciei, vi vento-
Joells fex: tam in formam foliorum , eo modo quo dixi,difpoficis.
}‘:’::;‘;" Nam calore exigua capillamenta horum foliorum fique-
efformen- facere incipiente , primim, que infra & fupra decutit, ut
o maxime fuz actioni obvia: pauxillumque illud liquoris, in

qued folvuntur , per foliorum fuperficies diffufum , exi-
guas inzquali ibi mnes repl Jueita
2que planas & politas illas reddit, ac ez corporum liqui-
dorum funt, quamvis ibi ftatim icerum concrefcat. Cum
cnim tunc calor non vehementior fit , quam requiritur ut
exigua illa capillamenta aére undique cincta, reliquis inte-
gris in aquam folvat ; non fatis virium habere poreft, ad
impediendum ne illud pauxillum aque, glacialibus his fu-
perficiebus illapfum , carum frigore iterum aftringacur,
Poftea hic calor pervadens etiam alia capillamenta, quz
finguli glomi in ambita , ubi fimilibus aliis fex cinguntur
habent , ca exiis capillamentis , Gua maxime a fex vicinis
globulis funt remota, indifferenter huc illuc flectit; & hoc
ipfo iis qu ¢ regione fex horum globulorum confiftunt
adjungit. Hec cnim corundem fex globulorum vicinid re-
frigerata , non liquefcunt; fed contra denuo materiam a-
liorum fibi junétorum protinus glaciant . Atque ita fex
cufpides aut radii , circa fingulos glomos fom\am:r , ;}m

iverfas

Carvr VI
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diverfas figuras recipere poffunt prout hi glomi magi:
aut minus craffi & compreffi fune, capillamenta item den-
& Io»nga,calor quo coguntur lentus ac moderatus; pro-
ut denique vencus qui hunc calorem comitatur (modo ali-
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quis comitetur) magis aut minus vehemens eft. Et ita
frons nubis exterior , qualem videmus ad Z vel M, talis
poftea evadit,qualem videmus ad O vel Q; & fingule gla-
ciei particulz ex quibus conflat, figuram exiguz rofie aut
ftellz affabre fadtam reprafentant.
Ne autem me heec fingere vel ex levi tantim conje@u- vy,
ra feribere putetis, referam ca quz proxima hyermie anni 77 etiam
1635, Am(telodami, ubi tunc eram, circa hanc rem obfer- Tope:

dam gra

vavi. Quarto Februarii,quum dies admodum frigida prz- %7 ela-
i st fhas Y i 5 cida grana,
ceflillet, vefperi paululum pluvie decidit, quz in glaciem sres exiguor

vertebatur fimul ac terram contingebat : poftea fequuta quels )
cft grando exigua, cujus grana, qua ejus magnitudinis e- bt
Tant quam reprefentatam videmus ad H, ejufdem pluvig js, o
guttas in aére gelatas arbitrabar. Tamen loco illius figure habeant .

accurat¢ rotunde, quam fine dubio hg gutte ante habue-
1244 ant,
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rant , notabiliter ab una quam ab altera parte planiores
crangita ut figuram fere fimilem haberent, parti oculi no-
firi , quam vulgd cryflallinum humorem dicimus . Unde
véntum , qui tum temporis validifimus & frigidiffimus
erat, antim virium habuiffe didici, ue figuram illam gue-
tarum inter glaciandum potuerit immutare. Sed omnium
maxime admirabar quedam cx his granis , quz poftrema
deciderunt, paryos fex dentes circa {e habere , fimiles iis
quiin horologiorumrotis , ut videmus ad 1. Echi dentes

M
A&

qui candidiffimi, erant facchari inftar, quum contra gram
ex pellucidd glacie feré nigra viderentur, fatis teftabantur
fe factos cx nive fubtiliffima , guttisjam formatis afpersd,
quemadmodum plantis pruina adhzret. Atque hac dere
certior fum factus ex co, quod fub finem nonnulla notai,
que circa fc habebant innumera exigua capillamenta,
compofita ex nive pallidiori & fubriliori , quan illa erat,
qua dentes jam memorati conftabant Adco ut illi compa-
rari poffet,codem modo quocineres intadti,quibus prun@

flammd deftivute fenfim obducuntur, s qui jam recoct
funt

Carvr VL
funt atque in foco cumulati. £gré tancummodo poteram
conjicere,quidnam inaére libero, turbantibus ventis, aded
accurate hos fex dentes formare, & circa fingula grana
difponere poruiffec: donec tandem in mentem venit,facil-
lime fieri potuifle, ut ventus nonnulla ex his granis verfus

. aliquam nubem expulerit, eaque infra illam vel ulera fu-

fpenfa aliquamdiu detinueric; fatis enim ad hoc exigua e-
rant:Atqueiibi procul dubio ita difponi debuiffe,ut fingula
fexaliis in eodem plano fitis cingerentur, quia talis cft or-
do naturz. Et praterea verifimile effc calorem , (quem
pauld ante in acre fublimi fuific , argumento erat pluvia
quam obfervaram) aliquos ibi vapores excitafle , quosi-
dem ventus compulerat ad hae grana; ubi in formam te-
nuiffimorum capillamentorum conereti, forfan etiam ali-
quid ad corum librationem contulerant;aded ut facillimé
ibi herere potuerint ufque dum alius calor fuperveniret.
Et hoc calore, ftatim exigua capillamenta unumquodque
granum cingentia liquefaciente,, exceptis tanttm iis qua
verfus centra fex vicinorum granorum refpicicbant; quia
nempe horum granorum frigus cjus actioni repugnabat;
materiam corum que liquefcebant , fex aceryis aliorum
quz remanferant fe mifcuifie, iifque hac ratione denfiori-
bus redditis & calori minus petviis,cam ibi rurfus congla-
ciafle, atque ita hos dentes fuiffe formatos. Econtra vero
i illa capill s quz circaaliquot
ex iis granis, qua poftremo loco deciderant, ifto calore
nullo modo contada fuiffe.

Poftridic hord circiter oftavd, aliud preterea genus  1X.
s o i x Quaree-
grandinis,feu potius nivis obfervavi, de quo nunquam an- e
tea audiveram . Parve laming glaciei erant, plane, polite 4 deci-
ont lamel

Ll & pellu-
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& pellucide , ¢jus crafiitici cujus effe folet chatta cim:
paulo denfior eft, cjufque magnitudinis,quam videmus ad
K; fed tam accurate fexangulatas, lateribus tam redtis, &
angulis tam zqualibus , ut nihil fimile humana induftria
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ordincm non turbet , & nihilominas exiguas fingularum
fuperficies accurace poliat & complanet:non aliter quam
videmus ediam illam fingulas partes undarum , quas in
pulvere vel arena interdum format, facis politas cffi-

efficerc poffit. Statim agnovi has laminas primo exiguos cere.
Hanc nubem fequuta eft alia nihil aliud quamrotu-  x,
lasaut rofas cxiguas effundens , omnes fex radiis , inftar E* alie gua
ranguam

glaciei globulos fuiffe, co modo difpofitos quo anté dixi;
& preflos validiflimo vento, fatis caloris fecum rapicn-
te: aded ut hic calor omnia illorum capillamenta lique-

vofevel
fecerit , & humore inde orto omnes corundem poros ita

dentate ho-
volagiorums

impleverit, ut co mox ibi rurfus congelato, ex albis qua-
les antca fuerant , omnino pellucidi facti fint. Atque hunc
ventum ipfos codem tempore ita compreflific , ut nul-
lum interjectum fpatium remaneret; hoc eft ut nullain
uniufeujufque circuitu effet pars, que non aliquem ex
{ex vicinis attingeret ; fimulque hunc eundem ventum
fuperficies foliorum , quz cx his globulis componcban-
tur, fuper & fubter labendo complanafie: Ex quibus o-
mnibus accurata ittarum laminarum figura, non potuit
non exfurgere . Supererar tantum nonnulla difficultas,
in co quod hi globuli fic fere liquefacti & codem tem-
pore collifi, non cohafiffent; licet enim curiosé ferurarer,
nunquam tamen duos junétos potui invenire. Mox au-
tem hac etiam in parte mihi fatisfeci ; advertendo,, qua
ratione ventus per aquam labens , affidu¢ illam agitet,
omnefque cjus fuperficici partes unam poft alteram in-
fletac,. nec illas tamen proprerea feabras aue afperas ef-
ficiat. Inde enimcognovi ventum , qui procul dubio fu:
petficies etiam nubium infleétit, ibique continuo fingulas
glacici particulas paulo alicer quam vicinas impelli , non
permittereillas omnino lutinarilicetinterim illarum

ordinem

5
e

dimidii circuli totundatis, infignes, plané quales videmus
ad Q; pellucidas ctiam omnes & planas , ¢jufdem fere
craffitiei , cujus laminz illz fuperiorcs, ac ﬁ!p(rﬁ quam di-
Ci poteft accuraté dimenfas; in medio ctiam I
Punétum album perexiguum animadverti, quafi pede cir-
Cini quo rotundatz fuerant, illic impreffum. Sed facil¢ in-
tellexi abiifdem caufis illas fuiffe formatas, a quibus lami-
nz glaciei que praceflerant ; hoe tantim excepto, quod
vento non tam vehementer preff¢, nec forfan etiam calore
tam intenfo circumdata fuerint; ideoque earum cufpides
non omuino liquefacte fint, fed tantum pauls breviores
i3

evaferint,
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cvaferint , & in extremitate rotundz, inftar dentium qui
fiunt in horologiorum rotis .

Punctum autem quod in medio quarundamalbum ap-
parcbat , ex co cffe mihi facile perfuafi; quod calor is for-
mandis inferviens tam moderatus fuiffec, ut quamyis cz-
teras carum partes ex albis omnino pellucidas effeciffer,
non tamen ufque ad centra penetrafle, qua ideo alba re-
manferant . Plures aliz cjufmodi rotulz poftea decide-

"~ runt,bine uno axe conjunétz:vel potiis,quoniamifti axes

erant initio fatis craffi , tot exiguas columnas cryftallinas
ixiflcs , quarum fingule fingulis rofis, fex folia habenti-

- bus,& nonnihil eminentibus ultra bafin fuam, erant exor-

contingat.

nate . Sed pauld poft minis craffas alias ejufinodi colum-
nas animadverti,rofis itidem aut ftcllulis, interdum zqua-
Jibus , interdumque inzqualibus inutraque extremicate
€xornatas .

Breviores ctiam deinde notavi axes five columnas ; &
gradatim adhuc breviores,doncc tandem ftellulz omnino
jungerentur,caderentque duplices,duodecim infignes ra-

7, diis,facis longis & accurate dimenfis, in aliis aqualibus, &
it fodyer- in aliis alternatim inzqualibus,ut videmas ad F & E. Quz

pance ofto
adios ha-
beant.

omnia dederunt mihi occafionem exiftimandi, particulas
glacici diverforum foliorum , fibi invicem in nubibus im-
pofitorum, facilius cobarere, quamillas plani aut folii e-
jufdem . Licer enim ventus ut plurimum forzius in folia
inferiora,quam in fuperiora agens, paulo celerits, utjam
audivimus,illa moveat: zqualiter tamen ctiam aliquando
utrumque folium impellere poteft, ut ita codem modo
fluctuent : prefertim cim non ultra duo vel triaita funt
una aliis impofita , & tum per oras glomorum ex quibus

componuti-
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componuntur cribratus , efficit ut ii ex his glomis, qui in
duobus aut pluribus foliis ¢ regione opponuntur,cundem
femper inter fe ficum fervent , & velut immori fe mutuo
refpiciant:licet interim nihilo minus folia undatim agicen-
tur, quoniam co ipfo viam quam maxime expeditam {ibi
facit. Arque interea calor ( vicinid glomorum,quiin duo-
bus foliis funt non minus impeditus , nc corum capilla-
menta directe interpofita liquefaciat,quam vicinid corum
qui funt in codem)liquefacit tantum alia circumcirca:qua
deinde integris junéta,atque cum iis conglaciata, axcs aut
columnas illas componunt, qu hos glomos interca dum
in rofas aut ftellulas mutantur,conjungunt.Craffitiem au-
tem quam initio in his columnis animadyerteram , mini-
me mirabar;quamyis materiam adharentium capillamen-
torum illi producendz non fufficere fatis noffem . Fieri
enim potuiffe cogitabam, ut quatuor aut quingue foliis
fuper ingeftis, calor fortitis agens in duo aut tria interme-
fha, (utpote ventis minus expofita) quam in fuperius vel
inferius , glomos quibus illa conftarent, ferc totos lique-
fecerit ;atque ita ex corum materid compofuerit has co-
lumnas. Neque magis ftellas diverfe magnitudinis codem
axeinterdum junctas admirabar:quum cnim notaflem ra-
dios majoris femper longiores & acutiores radiis minoris
effe,calorem magis intenfum circa hanc minorem, quam
circa alteram , magis folvifle & retudiffe cufpides radio-
rum cjus judicabam: atque ctiam eandem minorem cx
glomo glaciei minore potuifle componi.Poftremo neque
has ftellas duplices duodecim radiorum , que poftea de-

cidebant admirabar ; fingulas enim carum ex duabus fim-
plicibus fex radiorum compofitas judicabam , per calo-
rem,qui
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rem, qui fortior intra duo folia , quorum partes crant,
quam extra eadem , exigua capillamenta glacici, quibus
nectebantur liquefecerat ; atque Am illas conglutinaverat,
ut ctiam breviores reddidifl quz jungeb;
alias ftellas paulo anteé mihi vifas. Inmultis autem ftellu-
larum millibus , que illa dic obfervavi, ne unam quidem,
quamyis curiose inquirerem ,-potui invenire, qué plures
aut pauciores fex radiis haberetsexceptis pauciffimis,quz
duodecim,& quatuor aut quinque aliis quz tantummodo
octo habebant. Atque h non accurate rotundz erant,
quemadmodum relique , fed oblongz; atque omnino ta-
les, quales videmus ad O; undc judicabam illas in conjun-
ione extremitatum duorum foliorum, vento colliforum
formatas,codem momento quo calor exiguas illorum pi-
lulasin ftellas converterat : Nam accurate figuram habe-
bant, quz inde naturaliter exfurgit. Atque hec connexio
cum fecundum lineam rectam fiat , non tantum impediti
poteft flu¢tuatione , quam venti concitant , quantum illa
glomorum qui idem folium componunt. Et praterca ipfe
etiam calor , in oris foliorum dum accedunt ad invicem,
major repericur quam alibi,adeo ut facilé duos radios cu-
jufque ex ftellulis que ibi occurrunt, liquefaciat; Et frigus
quod huic calori fuccedit, ftatim ac duo folia fe mutuo
contingunt , ftellulas iftas quatuor tantum radios reli-
quos habentes unam alteri conglutinat .
Czterum preter illas ftellas pellucidas , de quibus ha-
gt &enus loquuti fumus , innumerz aliz eadem die omnino
;:&:ﬁi alb inftar facchari deciderunt, quaram quzdam cand;nf
i fere

alis albe
inflan s breviores ¢ i ul forma vesuf, als lngiors
oiff; qui nw folia, nne bl flo-

X1

1o n,uj.um.

fere figuram , quam pellucide habebant, plutimz autem
Tadios magis tenues &acutos; f2pe etiam divifos , inter-
dum in tres ramos, qui, utroque extremo forinfecus in-
flexo &medio manente recto, lilium teprafencabant, ut
videntur ad Rsinterdum etiam in plures, plumas, aut folia
filicis , aut fimile quid imitantes. Atque ctiam fimul cum
his ftellis multe aliz ghcncl particulz in formam capilla-
mentorum,vel etiam plane informes decidebant;quorum
omnium ratio ex dictis manifefta eft. Albedo cnim ftellu-
farum inde erat, quod calor non penctraffer ad ipforum
‘materiz fandum : ut facile agnofcebatur ex o, quod o-
mnes quz valde tenues erant & exiles, fimul etiam effent
tranfparentes. Si vero interdum radii ftellarum, que albz
erant, non minus breves atque obtufi effent , quam ca-
rum que pellucidz, non ideo calor eos tantundem lique-
fecerat , fed venti vehementitis comprefferant : Et com-
muaniter longiores atque acutiores crant, quia defectu ca-
loris minus foluti.Quando autem hi radii in plures ramos
dividebantur,hoc fiebat ex eo, quod calor exigua capilla-
Mmm menta
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menta quibus componebantur , deftitueret , ciim jam e-
rant in motu ut ad invicem accederent , & priufquam in
unum corpus coaluiffent . Cumque in tres tantim ramos.
divifi erant , hoc erat ex co quod calor paulo tardius ex-
cefiiffe;Ex duo exteriores rami extrorfum replicabantur,
quia vicinia medii rami frigidiores & magis rigidos , qua
parteilli obvertebantur reddebatatque ita finguli ex iftis
radiis, lilii figuram affumebant. Reliquz autem particulz
glaciei , quz non crant fic formatz in ftellas , certum me
reddcbant, non omnes nubes ex parvis glomis aut pilulis
componi, fed multas etiam folis capillamentis confuse
junctis conftare.

x1v.  Caufamautem cur he ftellulz deciderent, vehementia

Quomeds s LT o
Jhimrs VD continua totum illum diem perfeverans manifeftam
guafifiel- mihi reddebat : nam judicabam hunc ventum , non poffe
2’1;2?1":5 non lacerare interdum & difturbare folia quz compone-
B bant ; ftatimque illas ab invicem L_|i‘sjun&as, lacera in cer-
v raminclinare , atque ho fitu facile aérem dividentes de-
sranguilb, |abi, quoniam cetera plana erant , & fatis ponderof ad
Tier. defcendendum . Siverdinterdum aére tranquillo hujuf
piam pre- modi ftellz decidant, id accidit vel ob agrem inferiorens,
sanauter qui condenfatus totam nubem ad fe trahit , vel ob fupe-
eeflangiorem qui dilatacus illam deorfum agit , atque cadem o-
peraillas divellit, & propterca major tum-nivium copia
fequi folet : hocautemilld die non contigic . Die vero fe-
quenti flocci nivium delapfi funt,, qui ex innumetis exi-
guis ftellis fimul junctis compofiti videbantur: verumta-
men penitis incrofpiciens, animadverti interiores now
tam perfecte formatas effe quam exteriores, & facile ex
diffoluta hujufmodi nube, qualem fupra litcera G notavi-
mus,

mus,oriri potuilfe. Poftea ceffante hac nive, ventus inftar
tempeftatis fubito coortus , paululim albz grandinis ef-
fudit, oblongz & pertenuis , cujus fingula grana facchari
conum exprimebant : & quoniam ftatim aéris ferenitas
infecuta eft hanc grandinem, in altiffima nubium parte ge-
neratam judicabam, cujus nives maxime fubtiles & capil-
lamentis tenuiffimis compofite erant, quales pauld ante
defripta funt.Denique tertid inde die nivium parvos glo-
bulos aut glaciei pilulas delabentes videns, magno nume-
ro capillamentorum, fine ordine pofitorum, cindas, nec
quidquam ftellis fimile habentes, quzcunque prits de
caufis harum nivium fucram fufpicatus , mihi certa & ex-
ploraca vifa funt.

Nunc autem, ex iis qua diximus, facilé intel!igiﬁxr qua
rationc nubes folis aquz guttis conftantes depluant: ,%fﬁ:”tx
nempe vel pondere proprio , cim gutta facis craffie funt #bita ca-
vel cum aér inferior receffu, vel fuperior incurfu illas ad ‘j,‘.f,'(%‘,q,’:‘
defcenfum invitat ; vel ctiam quando plures ex his caufis enasre
ﬂmu} concurrunt . Atque inferioriagre fe contrahente, f:’w:ﬂh
pluyia maxime minuata,, & veluti rorans gencratur ; imo
aliquando adeo minuta eft , ut fepiffime delabencem non

Mmm 2 pluviam
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pluviam fed nebulam potius dicamus; magna contri, feu
grandibus gutds colligitur, quoties nubes folo aére fupe-
rioriprefla defcenditfublimes enim illius guttarum primo
delapfealias in via inveniunt quibus craflefcunt.
C"f’:t‘,;_ Tmo etiam zftate aliquoties vidi, aére tranquillo atque
dum plaere fta vehementi & velut fuffocante , hujufimodi pluviam
::’; it Jecidifle,antequam ulla nubes appareret. Cujus hzc erat
bisincals 1atio , quod exiftente magna vaporum copia in aére,, qui
“téaresnt: procal dubio ventis aliunde fpirantibus premebantur , ue
tranquillitas aéris & denficas cjufdem teftabantur, gutte
in quas hi vapores coibant cadendo augefcentes , ut for-
mabantur,deplucrent.
xvir.  Nebulzautem, cim terra refrigeratut , & aér quiclt
fﬁ;z’f: in cjus poris condenfatur, occafionem habent defcen-
roremwel _ dlendi; tuncque in rorem abeunt , i ex aqua guttis com-
gz ponantur; & in pruinam, fi ex vaporibus jam gelatis, feu
potius qui gelantur , ut terram contingunt’. Atqué hoc
prafertim nocta aut fub dilucalum accidic, quia tunc
quam maxime terra a Sole averfa refrigeratur. Sed ven-
tus ctiam fzpiffime nebulas folyit ; materiamque illa-
rum alid transferre folet , atque inde rorem aut pruinam
componere in locis ubi ipfe non exftiterunt; & tunc vide-
mus hanc pruinam plantis nonadhzrere, nifi ca parte
quam ventus tetigit.
xvi,  Quod ad afflacum illum dics ferenos confequentem
f’;:;lfl i attinet,, qui nunquam nifi vefperi decidic , & folis cathar-
=" ris & capitis doloribus agnofcitur,, quos in quibufdam re-
gionibus excitatsis conflat certis exhalationibus fubrilibus
vifer, & penctrantibus; quz cum minus volatiles fint quam va-
pores , non levantur ifi ¢ regionibus fais calidis, fcre?!
2 &fudo
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& fudo aére,& fimulac calore Solis deftituuntut , iterum
decidunt . Unde fit ur pro regionum diverfitate , diverfis
qualitatibus fic pradicus , & mulds in locis fit incognitus.
Non quidem nego rorem qui fub vefperam decidere inci-
pit, fepe ifti afflatui comicem effe ; fed nego mala de qui-
bus accufatur rori cffc adferibenda.
e £ L .. XIX.

Non etiam Manna , nec alii hujufmodi fucci, qui no&tt v agan-
exaére decidunt,rore vel vaporibus conftant, fed exhala- 72 747
tionibus folis. Atque hifucci , nonmodo in diverfis regi
nibass funt diverfi , fed etiam in quibufdam non nifi certis
corporibus adhzrent ; quod procul dubio ex co fir, quod
particule quibus conftant fint talis figure,ut cum iis alio-
rum corporum necti non poffint.

Ciim ros noctu non decidit, & nebula mané furfumre- o, 7%
cedens terram omnino ficcam relinquit, pluviam brevi fe- mané nn
quuturam effe credere licet.Nam hoc vix accidere poteft, ;;;::h'}
nifi quum terranoétu non fatis refrigerata, vel manefupra guanisr.
modum calefacta, multos vapores exfpirat; qui nebulam
inaleum pellentes, efficiunt ut cjus gutte fibi invicem oc-
currentes jungantur, atque ita tam craffe evadant, ut
Paulo poft in pluviam decidere cogantur Tt

Prefagit ctiam venturam pluyiam aér nubibus obdu- car ez
dus, cum Sol nihilominus in ortu lucide fplendet. hinc c- 7
nim liquet nullas alias nubes, in vicinia noftri acris Verfus mbes in
Oricntem effe, quz obftent ne Solis calor, eas qua fupra 77"
nos herent,condenfet, vel novos vapores quibus augean- plusiam
tur & terrd noftrd atcollat . Heec autem caufa cim matu- >
tinotantum temporelocum habeat,fi ante Meridiemnon X
pluat,quid in vefperam accidet minim poterit docere. il

Plura hic addere de multis aliis pluyiz fignis non libet, £ns incerta
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quum maximam partem incerta fint. Et fi confideremus
cundem calorem , qui requiritur ad condenfandas nubes,
& pluviam inde defundendam , illas etiam dilatare & in
vapores mutare poffe , qui vel paulatim in aérem evanc-
feant, vel ventos ibi generent; (prout nempe nubium par-
tes magis comprimuntur aut difperguntur,aut calor pau-
16 majorem vel minorem humidicatem adjunétam haber;
aut aér circumfufus magis aut minus dilacatar , vel con-
denfatur; ) facillime judicabimus omnia illa magis incerta
&dubia cffe,quam ut hominum ingenio prenofciqueant
faltem in his regionibus , ubi magna terrarum & marium
inzqualitas , ventos admodum inconft producit : in
locis enim ubi certis anni temporibus iidem femper vendi
recurrunt , haud dubié pluviz impendentes facilius pra-
nofcuntur.

Carvr VIL

De teimpeflatibus, fulmine, &~ ignibus aliis

in aere accenfss .

ZAterum nubes non tantim ventos generant,

cuim in vapores diffolvuntur’; fed ctiam inter-

dum totz fimul tam fubitd motu ex alto defcen-

s ~ dunt,ut omnemfubjectum acrem magpa vi pro-
eficiant:5 Pellentes, ventum/ex eo componant,qui validiffimus qui-
aurfepe  demn,fed non diuturnus cffe poteft: ¢jufiue fimilem facilé
:‘;:,:‘",',:;o expericmut, fi velo in fublimi aére ita cxpanfo, ut omnes
i cjus partes a terra zquidiftent, illud torum fimul decide-
taliswen- 1€ permittamus. Fortes pluvie plerumque hujufmodi
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fumagit , & cujus frigus abunde monftrat illum ex nubi-
bus venire , ubi aér communiter frigidior eft quam circa
nos.

Atque hic ventus efficit ut hirundines folito humilits 4
volantes, pluyi fecutur prabeant argumentum : certas O bium:
enim mufcas,pabulum illarum,deprimit,quz abblandien- ,;::::/;f;ﬁ”
teaéris ferenitate,in altum evolare folent.Idem etiam eft D
qui nonnunquam , cum nubes adeo parva cft, vel tam Pu:::‘
param defeendit, ut ipfe valde debilis vix in acre libero 7
fentiatur,caminis illapfus, cineres & feftucas in angulo fo- cineres aut
ci contorquet, ibique parvos quafi turbines excitat , fatis /:’,/XI’,‘;},
mirabiles iis qui corum caufam ignorant, & quos plerum- i e~
que nonnulla pluvia confequitur. i v

Nube autem defcendente, ponderosd admodum & la- i
e diffusd,  qualis facilids in vafto mari, quam alibi colli-%;f"f;;'
gitur,quum vaporibus zqualiter ibi difperfis, fimul ac mi- majores
nima nubes in parte aliqua cogi caepit,ftatim ctiam fe per ;:f;flﬁf;,,
omnia vicina loca extendit, ) neceffario tempeftas furgit, barbard
tanto gravior quanto nubes major & ponderofior , arque :,',‘;,d“
hoc pertinacior quo ex altiori loco defcendic. Atqueita
vehementes illos turbines generari arbitror , quos Trava-
das dicunt , nautis noftris in longinquis navigationibus
maxime formidabiles ; prefertim paulo ultra Promonto-
rium Bonz Spei, ubi vapores magnd copid ex mati
Lrhiopico furgentes, quoniam eft latiffimum &,Solis ra-
diis maxime incaleftit , facillimé ventum Occidentalem
efficere poffunt, qui curfum nataralem (ab Oriente fcili-
cet in Occafum ) aliorum , quos mare Indicum emittit fi-
ftens, illos in nubem cogit; quz nubes quoniam oritur ex

o ventum antecurforem habent,qui {te exalto d

fum

qu »que cft inter hac duo maria vaftiffima , &
hanc




jomodo

ocatige-
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hanc terram que etiam eft valde lata, multd major eva-
dere debet, quamillz quz in noftris regionibus generan-
tur, ubi tantim pendent 2 minoribus iftis inzqualitati-
bus, quz funt inter noftras planitics, lacus, & montes. Ec
quia feré nunquam aliz nubes inis locis cernuntur , fta-
tim ac nautz aliquam coirc animadvertuntlicer imcrdu:‘n
initio tam parva effe videatur, ut illam Batavi Cum how;
oculo compararint, atque inde appellaring; & licet o_m‘ms
reliquus aér valde ferenus, & defecatus appareat, nihilo-
minus vela contrahunt & contra magnam tempeftatem
fc muniunt, que ftatim etiam infequicur. Eo_ quoque ma-
jorem illam effe folere exiftimo, quo minor initio lx::; nu-
bes apparuit;cim cnim fieri nequeat fatis craﬂ'a,&n agrem
obfcurando fit confpicua, nifi fimul etiam fiac fatis lata,ita
exigua videri non poteft,nifi ex coquod ﬁ[ valde remota;
& notum cft quo ex altiori loco defcendit corpus grave,
hocimpetum cjus effc validiorem.Ita hzc nuX?cs {ublimis,
& fubito magna & ponderofa facta,tota delabitur, magna
vehementia omnem aérem fubjectum agens, & tempefta-

tem hoc ipfo ciens. Notandum etiam vapores huic acti
immixtos , illa agitatione dilatari ; multos quoque ?lx_tus
Oceanum emittere,ob fluctus fuos ita concuflos, qui vim

Jdolo nubis,diutius tem-

venti I

peftatem favire cogunt. - sge8
Praterca exhalationes his yaporibus immifceri folent,

que cum tam longe ac illi a nube dcfcgndcmc propcl_ll

non poffint, ob partes minus folidas, & figurarum magis

aerentir.ipregularium , acris agitationc ab iis feparantur : Eodem
Quare ge-

miniiffi

modo,

ignes feli : 5
‘jvgw{l i it fit, nnus el tves infulicie, Tt cur bac tempore interdum quathor

quingue el i eaddems ncve confpiciantur -
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modo , quo , ut fupra diximus, rufticz cremorem ladtis
tundentcs, butyrum a fero fecernunt. Atque ita he exha-
lationes, hinc & inde in diverfos acervos congregaiz , &
quam altiffime poffunt,juxta nubem fluctuantes, tandem
malis aut funibus naviam adhzrent ; ciim nubes ad finem
fui motus accedens, illas ¢ ufque deprefic. Et ibi violen-
@ aéris agitationc accenfz ignes illos componunt , qui St
Helmi dicuntur,, & nautas fpe ferenitatis brevi futurz fo-
lantur. Notandum tamen eft has tempeftates , in fine ve-
hementiffimas effe, & interdum plures nubes unas aliis
incumbere pofle,infra quarum fingulas ejufimodi ignes re-
periantur: quod forte antiquis occafionem dedit,ctim uni-
cum viderent,, quem Helenam appellaban, illum mali o-
minis exiftimandi, quia nempe tunc graviffimum tempe-
ftatis impetum adhuc expectabanc: Et tum demum illos
ferenitatem prznunciare credendi, cim duos videbant,
quos Caftorem & Polhucem vocabant:quippe raro plures
notarunt , nifi foree cum tempeftas ultra folitum vehe-
mens eratquo tempore interdum tres numerabant, quos
ideo ctiam mali ominis effe arbitrati funt. Sed audio,nunc
a nautis etiam quatuor aut quinque fimul folere obferva-
1i; forfan quia navigia majora , & plures in iis malos ha-
bent , aut quia per loca navigant, ubi exhalationum copia
major atcollitur. Quid enim in latioribus Oceani partibus
accidat, fold conjectur aflequi poffum, quum nunquam in
iis navigaverim, nec nifi valde dubias & incertas de ipfis
relationes habeam.
Quod autem ad illas tempeftates attinet, que tonicru,

fulgure, turbinibus, & fulmine comitatz effe folent, qua- &

v.

o fit
caufa ton.

rumque nonnulla exempla in terta notare potui ; non du- .
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bito quin oriantur ex eo quod cum plures nubes , tabula-
torum inftar,un aliis fuperftrarz funt, incerdum contin-
git,ut fuperiores magno impetu in inferiores dilabanturs
Ut fi duabus nubibus A & B ¢ nive rara & maxime expan-
fa compofitis , aér cali-
dior circa fuperiorem A
feratur, quam circa infe-
riorem B, manifefte li
quetcalorem hujus aéris
% .. illam paulatim conden-
= E fare & ponderofiorem
reddere pofie ; Aded ut ez ex cjus partibus quz altiffimz
fune, prime defcendentes,alias que ipfis in via occurrunt,
deturbent & fecum rapiant;atque ita omnes fimul magno
fragore & fonitu,in nubem inferiorem ruant. Fodem mo-
do, quoin Alpibus olim circa menfem Majum me vidifie
memini, vi Solis calefactd nive & ponderofiori redditd,
minimum aéris motum,fubito magnas illius moles devol-
vifle,que in vallibus refonantes , fatis bene ronitrui foni-

tum imicabantur.

- Atque hine liquet quare hyeme rarius hic apud nos to-
€ur rarins nct,quam ftatestum enim non tam facile calor fufficiens
2;‘;”‘::’” nubibus diffolvendisad fuperiores ufque pertingit. Liquet
quamofta- etiam quare tempore vehementis #ftus, quando- vento
Trora eufta Scptentrionali , qui diu non duraverit , calor humens &
Sgrat yeluti fuffocans denuo fuccedit, tonitru poftea fequifo-
yest fucee- Jet.Hoc enim teftatur ventum illum Septentrionalern, ad
,’:"’;;ff’:'[ terram acc edendo, calorem indc in illam regionem acris

egifle, in qua nubes fublimiores formantur ; ipfumque e
tiam yentum, poftea ¢ vicinia terrz fuille cxpulfunlll , ad
illam
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illam regionem aéris in qua funt nubes inferiotes; nempe
2 vaporibus tepidis qui ¢ terra calente egredientes,arem
infimum dilatarunt. Unde fit ut nonmodd fupetiores nu-
bes condenfari debeant & delabisfed etiam inferiores aded
raras atque extenfas remanere,aérifque fubjedti dilatatio-
ne ita furfum protrudi, ut alias in fe cadentes excipiant,
ibique fiftant, & fiepe etiam ne quid omnino cx iis ad ter-
ram ufque defcendat,impediant.

Notandumque eft illum ftrepitum , qui fupra nos ia V1%
excitatur,melius exaudiri debere, ob aéris circumgquaque /Lr:(;a‘f“;n-
pofiti refonantiam , majoremque efe pro copia nivis de- /¢
cidlentis,quam ciim ingentes nivium moles & montibus in :‘A«”rd:m”:;: -
valles delabuntar. Notandum etiam , ex hoc folo quod &4
partes nubium fuperiorum,vel omnes fimul decidant, vel e
una poft aliam, vel tardids vel celeris, vel quod inferio-
resmajores aut minores, craffiores aut tenuiores fi unt, &
magis aut minds obnituntur, facillime omnes diverfos to-
nitruum fonos effici pofle.

Differentiz autem que funt inter fulgura, turbines, & o 1
fulmina non pendent nifi a diverfa natura exhalationum, s e
quz in fpatio quod duas nubes interjacet reperi e
é.modo quo harum nubium fu pcrioJr, in mﬁl";::;‘:;:]i‘ :::"/::’%"b
Si enim magnus ftus & ficcitas pracefleric, arque ita Z,‘:Z?,’,,“f
hoc fpatium exhalationes copiofas, maxime fubtild€ & adl /s
concipiendam flammam aptas contineat, fu perior nubes Pr;:{fﬁ";_
fclic tam exigua effé nequit, nec tam lenté defeendere, "'f’:{”'f“L
quin (mPulﬂ? acre inter fe & inferiorem medio, fulgur ali- ooy
quod elidat,id eft flammam levem codem momento cna- *onira.
feentem. Atqueiita tum hujufimodi fulgura cernere poflu- ,fw"if,fl
mus,nullo omnino tonitrus murmure exaudito,interdum "+

Nnnz ctiam
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etiam nubibus non ita denfis, ut confpici poffint. Contra
vero fi nulle in aére exhalationes inflammationi idoncz
adfine, boatum quendam tonitrus audire poffumus, null3
corufcatione apparente . E¢ cium fuperior nubes, non nifi
per partes fe mutuo confequentes delabitur , vix quid-
quam aliud quam fulgura & tonitrua producit. Sed cum
tota fimul fatis velociter decidit, poteft etiam turbines &
fulmina generare.Ejus enim extremitates,ut C & D, paus

10 celerits quam ejufdem medium defcendant : quia cim
aér illis fubjectus minus itineris conficiendum habear, ut
inde egrediatur,quam ille qui medio fubjicitur, facilitsis
locum cedit;& his ita nubem inferiorem citits contingen-
tibus , multum agris verfus medium includunt, ut hic vi-
detur in E; ftatimque poftea hic acr magna vi preffus , &
expulfus ab codem nubis fuperioris medio , quod pergit
defcendere , viam neceffario fibi facit , vel perrampendo
nubem inferiorem, ut videmus ad F, vel aliquam ex ejus
extremitatibus divellendo, utad G. Atque ita apertd hac
nube , magno impetu in terram ruit , unde fatim rurfus
afcendit, fe celerrime circumagendo; quoniam alius aér,
autalia corpora ipfi occurrentia impediunt,ne fecandim

lincam
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fineam rectam moveri pergat, @qué velociter ac agitatio
<jus requitit;; quo fic u tarbinem componat . Ee quidem
hic turbo fine fulmine & fulgure effe poteft, finulle fine
prorus in ifto aére exhalationes , ad concipiendam flam-
mam idoncz.

Sed contra fi fatis multe fint, omnes in unum cumu-
lum coeuntes, & magno impetu fimul cum iplo in ter- fa; fulms-
ram ruentes, incenduntur & fulmen componunt. Pogeft. 4o inter-
que hoc fulmen interdum hominum corpora non lzden- 5:';”531/5"
do, ipforum veftimenta comburere,, pilofque ad cutem A
depafcere : clim nempe exhalationes quibus conftat,qu- i giad
que fulphur folent redolere, non aliam quam oleorum na- #2#4f#iat:
turam participant ; adeo ut levem tantum flammam nu- ::f':me;:‘
triant; quz non nifi corporibus combuftioni magis idoncis
adharet. Ut & contra,interdum offa carnibus integris con-
fringere, vel vagind illesd, gladium liquefacere poteft, fi
hz exhalationes maxime fubtiles & penetrantes , folam
falis volatilis,aur aquz fortis naturam habeant: tum enim
fine injurid cedentia corpora perlapfum, quidquid refiftic
comminuitac diffringic . Ut & aqua fortis, duriffima me-
tallorum corpora refolvens, vix quicquam agit in ce-
ram.

Poftremo fulmen interdam in lapidem duriffimom, 0- _ x.
mnia obvia rampentem & disjiciencem converti potett, fi %;Z"L’l,",,
Ppenetrantibus his exhalationibus , multz aliz pingues, & i fulmine
fulphurez immifceantur; prafertim (i craffiores etiam ad- i;”fli“/’f
fing,fimiles ci terrz, quz in fundis vaforum, in quibus col. #¢ cadaz
leta eft aqua pluvia, fubfidit. Quemadmodum expericn, e s
tid difcimus, fi hujus cerre,nitri, & fulphuris certas partes Z;“;]:‘V’:_’”

fimul mifceamus , mifturamque iftam incend amus, illam lera,
Nnn 3 momento




286 METEORORUM

momento temporis in lapidem qucnf!am concrcfcerc.,
Jam vero {i nubes a latere dehifcat , utin Gf .fulmcn obli-
liquo itinere libratum, facilius wrrium .fafhgmj vel mon-
tium vertices tangit , quam loca humilia , ut videmus ad

H. Nec deeft ctiam ratio propter quam, ch ng‘)cs infra
perrumpitur , fzpius loca edita & eminentia q:mmlhurrl\;-
Tiora fulmine feriantur. Si cnim, exempli gratid, nubes ]
non magis hic quam alibi, aliunde dn_f[)oﬁta fitad dehi-
fcendum , certum cft illam apercum iriinF, ob refiften-
tiam fubjecte tutris .
Nec anﬂgis deeft ratio , quare ﬁngr)las ‘./iccs,.qux“bu[s m—i
@/ nitruaudicar , nonnihil pluvie fubir_o dccx_der}ns confequ
frges 1o foleat ; & quare cim hae pluvia fatis copiost c{ﬁlndllyr.
:;‘v:f‘rfr:::n poftca non multum tonet . Nam fi illa vis qud fupcrfur
smsp  nubes ininferiorem decidendo, illam concutit, fatis vnhdgA
:'1::::/25- fit ad candem omnino dejiciendam, manifuﬁum (:‘ft fu}mx-
s m na ceffare debere. Et quamvis fzpe fit minor,mlnlomm_us
;:va’"w tamen ex ca fer¢ femper aliquos nivis floccos excutit,
i qui decidentes aéris inferioris calore in pluviam folvun-
tar.

3 ‘ . =
X1, Denique non fine ratione vulgo creditur , vchcme.m
Cr fonit i
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fonitus,qualis campanarum, aut bombardarum, fulminis canpana-
vim infringere, nam concutiendo nivem, ex qué nubes in- el
ferior conftat, illam ad defeenfum invitar & difeutic. Ugii ram,vis
fatis fciunt qui in vallibus ubi moles nivium e montibus ;f::;ﬁ,,",“
cadentium timentur, iter facere funt affucti. Nam ibi ne
quidem loqui aut tuffire audent , ne fonus vocis nives
commovcat

Sed ut fupra notavimus , aliquando fine tonitru fulga- e,,::,:;,}a
rare pofie, ita in regionibus aéris, ubi mulez exhalationes generentr
detinentur & pauci vapores , nubes ita leyes & parum ;’:’l"“':”
denfe formari queunt, ut alid in aliam ex loco fatis edito cadentes

ruente, nullus fulminis fonus audiatur, neque tempeftas e
in are excitetur, licer plurimas exhalationes convoluras
Jungant;unde non tantum illz minores flamma oriuntur,

quz flellz ceelo cadentes vel trajicientes dici folent , fod
interdum etiam globi ignei fatis craffi, qui ad terram ufgue
delabentes , pro quadam {pecie fulminis alio minus yehe-
mentis fumi poffunt.

Et praterca quoniam valde varia oft & multiplex ex- X111
halationum nacura, mihi facilé perfiradeo fier pofic inter- eemede
dum , ut a nubiby compreflz materiam quamdam coms plut éies
Ponant,quz calore & fpecic externi lac, carnem,aue ﬁn»?,‘l;”,,'fm’
guinem, aliquo modo referat ; vel qua fubito accenfa &
combufta fiac talis, ut pro ferroaue lapidibus fumi pofiic,
vel quz denigue corrupta & putrefcens , in exigua quz-
dam animalia breyi tem 'pore convertatur. Ut inter prod;-
giafepe legimus, ferro, fanguine , locuftis aut fimilibys
pluiffe.

Praterca quoque aérenullis nubibus obducto, exhala- e
tiones folo ventorum flagy £0gi; atque incendi poffine, ot el

prafertim
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snajicien- prefertim fi duo aut plures venti contratii fimul concur-
50 e Fant. Et denique ctiamfi nulli venti nec nubes adfine , fi
,gm, L~ tantim exhalatio fubtilis & penetrans, quz nempe falis
bemtes paturam participet, alterius pinguis & fulphurcz poros

ingrediatur, hoc ipfum fufficere poreft ad tenues quafdam

flammas tam infublimi , quam in infimo acre excitandas.

Nempe quales funt in fublimi ftelle trajicientes ; & hica-

pud nos, tumignesiilli per aérem volitantes , qui facui di-

cuntur, tum alii lambentes dicti, qui puerorum capillis, e-

quorum jubis, hattaram ferro pinguedine aliqua inuncto,

vel aliis Gjufimodi corporibus adhzrent . Certum quippe

eft, non tantium violentam agitationem, fed fzpiffime c-

tiam folam diverforum corporum mifturam, igni produ-

cendo fufficere.Ut videmus in calce aqua confperfa,aut in

feeno,fi prinfquam ficcum fic recondatur, & in multis aliis
exemplis,quotidic Chymicis occurrentibus.

XV, Sed omnes ifti ignes, i cum fulmine comparentur, val-

cur mini- de parum roboris habent ; non enim nifi ex molliffimis &

maftvl maxime glunnofs oleorum partibus componuntur . Et

ftoru
quamyis maxime penetrantes & vividz falium partes, ad

:f,: f,‘,,,,,_ corum productionem quoque concurrant, tamen hz aliis
s maxi- | perMIXtE NON manent , fed celerrime in liberum acrem
- diffiliunt, fimul ac illas inflammarunt. At ¢ contra, fulmen
pracipué ex his maxime penetrantibus & vividis conftat,

que violenter preffe & nubibus illife , reli liuas fecumin

terram abripiunt. Atgs i qui norunt, quantd vi & celerita-

e pollcnx ille i |gms qui fit ex nitro & fulphure permixtis;

quamg; & contra debilis fit illa flamma, quam pars olcagi-

nea fulphuris 2 fale aut fpiritibus feparata poteft produce:

e, facilé illa qua hic dicta funt (ibi perfuaderi permittent.

Ignes
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Ignes autem fatui & lambentes diutius durant , aut ci- xvr.
titis evanefcunt, prout flamma corum magis aut mmus’””“”‘:‘
tenax cft,& materia corum magis aut minus denfa &com- ramgene-
padta. Sedilli quialtius inacre, ftellaram inftar apparent, g Yo
non nift per breviflimam moram durare poffunt. Nifi ¢- durare pof-
nim materi valde rard & tenui conflarent, proprio pon-£%
dere in terram deducerentur.Etided philofophi optime il- aéreceler-
los compararunt ci flammz,quz fecundum fumum lucer-, st
nz recens extindtz decurrit,cim hec lucerna ad flammam \” o
alterius ab ca nonniil remota rurfuss accendicur. Sed mia- e iraber
gnopere miror cofdem poftea credidiffe cometas, itemg; 17 49
columnas,aut trabes i igneas, quz aliquando in ccelo appa- ucentes,e-
rent,nihil aliudeffe, quam exhalationes accenfas: nam ta- 7771
lium phznomen.n duratio que fadis longa cffe folet,clim
breviffima illa mora , qua confumendis exhalationibus in
aére pendentibus fufficit,conferri plane non poteft.

Et quoniam gcncmtioncm & naturam illorum, inalio xvrr
tractaru curiosé explicare annifiss fumsneque illa magis ad eareds
Meteora pertinere arbitror quam terre motus & mine- fu/wwm
ralia,qu plurimi fcriptores co congerunt,iis omiffis, non/’”"“;"
amplits hic loquar nifi de luminibus quibufdam , quz no- quu»m
¢t fereno aére & tranquillo apparentia, populis otiofis 7 et
occafionem dant , acics fp(é\rorum inagre depraliantium ersri,
fingendi, & vidtoriam aut cladem partis cui favent, ¢x oy ea”
prafagiendi , prout timor aut {pes in animis corum pre-; L’ Sﬂer
pollet. Er giddem quia nulla unquam ejufmodi fpc&agula id /"'NI‘:
ipfemet vidi, neque me fugit quantum fuperftitio & igno-
rantia,relationes quz de iis fiunt corrumpere foleat & au-
gere;; hic fads habebo leviter attingere caufas omnes,
ex quibus aliquid tale produci pofle mihi videtur, Prima

Qoo eft,
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eft, cum variz nubes in czlo exiftunt , tam exiguz ut
totidem milites videri poffint, & une in alias deciden.
tes, fatis multas exhalationesinvolvunt,ad parva quedam
fulgura excitanda, interdumgque ignis globulos cjaculan-
dos, & nonnullos fonitus emittendos; quo ipfo hi milites
confligere videntur. Secunda eft,cam hujufmodi nubibus
in czlo exiftentibus,non quidem unz in alias decidunt, fed
diverfimode micant, & lumen illud refletunt, quod coru-
fationes & ignes alicujus magna tempeftatis, tam longe
inde fevientis , utibi ex terra non percipiatur , adillas uf:
que tran(mitcunt. Tertia denique, cim ha nubes, aut aliz
quadam magis ad Septemtrionem accedentes , 4 quibus
lumen accipiunt, funt in regione aéris tamexcelfa, ut ra-
dii Solis jam infra. horizontem delitefcentis , ad illas pof:
fint pervenire. Si enim artendamus ad refractiones & re-
flexiones,quas duz aut tres cjufmodi nubes, variis in locis
fitz,& lumen unz ab aliis accipicntes efficere poflunt, fa-
cile intelligemus non opusefle , ut fupra modum excelfe
fint, ad infolitas quafdam luces noétu exhibendas ; arque
etiam interdum ad efficiendum utipfe Sol fupra noftrum
horizontem appareat, eo tempore quo illum infra effe
certum cft’. Sed ifta minus ad hanc priorem hujus tracta-
¢tus partem videntur pertinere , quam ad fequentem, in
qua de iis omnibus quz in {ublimi aére , aliter quam fint
apparent , loqui deinceps inftitui , poftquam hadenus o-
mia,que ibidem videntur ut funt, explicare conatus fum.

Carut

O G0 6 ) (0

De Iride .

Am mira eft Iridis natura, & tam curios¢ A mul- 1.

tis egregiis viris fuit inveftigata , tamque parum

<l cognita, ut nullam aptiorem materiam eligere
poffim,ad oftendendum ope Mcthodiqué utor, pofle per-
veniri ad nonnullarum rerum fcientiam, quam ii quorum

feripta ad nos pervencre non habucrunt. Primo , poit- 7/

quam notayi hanc Iridem non tantiim in ceelo apparere,
fed etiam in aére nobis vicino , quoties multz in co aque
gutee a Soleilluftrate exfiftuntut in fontibus quibuftlam
per fiftulas aquam cjaculantibus experimur : facile mihi
fuit judicare,, a folo modo quo radii luminis in guttas a-
gunt , atque inde ad oculos noftros tendunt, eam proce-
dere.Deinde quum feirem has guttas rotundas cffe, ut fu-
pra oftenfum eft, & five parve five magnz fint, Iridem
femper codem plané modo inillis reprafentari, ftacui ali-
quam valde magnam confiderare , ut tanto facilits in ca,
quid in fingulis contingeret agnofcerem.

Cumgque in hunc finem pilam vitream , fatis accaraté
rotundam & valde pellucidam, aqua impleviffem, depre-
hendi,Sole, exempli gratid, lucente ex parte czli AF 7,

Nenin v
oribus,nee
in nubibus,
Jed tantiim
inaqus

I
Quomodo
g canfu
ope globi

: 0 vitrei agud
& oculo pofitoin puncto E, fi locarem hanc pilamin re- preni :j:}i
gione B C D, partem illius D totam rubram, & muleo il- #0#-

luftriorem quam reliquum videri . Ex five propius illam
adducerem,five ulteritis removerem, fiye ad dextram five
ad finiftram vertetem , vel etiam circa verticem meum

" totarem ; dummodo linca D E cum altera E M, quz ima-
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ginatione ab oculi centro ad centrum Solis eft proferen-
da, angulum duorum & quadraginta circiter graduum
conftitueret, parsilla D femper qualiter rubebat: fed fi-
mul ac hunc angulum paulo magis dilatabam, rubor eva-
nefcebat,& fi contraherem,non ita fimul omnis evancfce-
bat, fed antea velut in duas partes, minus fcintillantes di-
videbatur,in quibus flavus, czruleus,& alii colores appa-
rebant . Deinde regionem etiam K hujus pil refpiciens,
notavi, facto angulo K E M, duorum & quinquaginta cir-
citex

€4, . Yok 293
citer’ gmduum,lmnc partem K etiam rubramiapparere,fed
non tam lucidam ut D: & paulo tantum ampliore eodem
angulo facto, alios ibidem colores magis dilutos exiftere;
fed codemaliquantulum contracto, vel fatis multum am-
pliore facto, illos omnino difparerc. Unde manifecte didi-
ci,toto aére ad M hujufmodi pilis,aut earum loco gutis,
referto, punctum aliquod admodum rubrum in fingu-
lis carum relucere debere, a quibus lince edudte ad
oculum E, cum lined EM angulum duorum & quadra-
ginta circiter graduum conftituunt : quales illas fuppono
que lictera R fignatz funt ; atque hec puncta fimul confi-
derata , loco in quo confiftunt non obfervato nifi per an-
gulum fub quo videntur, inftar circuli continui rubro co-
lore perfufi apparere: & fimilicer puncta quadam effe de-
bercinis guttis que funt inS & T, e quibus lincz dudte
ad E, angulos paulo acutiores cum E M confticuunt , &
quibus circuli colorum dilutiorum componuntur ; atque
in hoc primarium & principem ceeleftem arcum confifte-
re. Deinde eodem modo fupponendo angulum ME X,
duorum & quinquaginta graduum effe, in guttis Xru-
brum circulum debere apparere, & alios circulos minus
faturo colore imbutos in gutiis Y ; atque in hoc fecunda-
riam Iridem confiftere. Et denique in omnibus aliis guttis
notatis lictera V,nuilos ¢jufimodi colores effe debere.

Poftea cum accuratius examinarem in pila BCD, un- 11
de rubeus color in ¢jus parte D confpicuus oriretar , no- ::,’:':";"é_
taviillum pendere a radiis Solis, qui venientes ex A ad B, primariam
aquam ingrediendo frangebantur in punéto B, & ibant ad 77" "
C,unde reflexi ad D,&ibiaquam egredicndo iterum fracti cestim er.
tendebant ad E. Nam fimul ac corpus aliquod opacum & ;;,”;',,’L

000 3 obfcurum r4fradtiones




METEORORUM

dunam  obfcurum alicui linearam AB, B C, C D, vel D E oppo-

:Zﬁf:,’:‘:,, nebam , rubicundus color evancfeebat; & licet totam pi-
autersfive lam,excepeis duobus puntis B& D obnuberem, & corpo-
{';314.2"" ra obfcura ubivis circumponerem, dummodo nihil actio-
podust  pom radiorum A B C Dimpediret,lucide tamenille reful-
refvattiones _ . e e illius
& dunre- gebat. Poftea codem modo inveftigatd causa rubri it

},I:f,',":f;fcoloris,qni apparcbat in K, inveni illum effe a radiis Solis,
weniensi-  qui venientes ab F ad G, ibi refrangebantur verfus H, &

:,”Li.“}f*' in H reflexi ad I rurfufque ab I reflexiad K, tnnd.cmqnc
g, iterum
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iterum fradti inpuncto K, tendebant ad E. Atque ita pri-
maria Iris fit a radiis poft duas refradtiones & unam re-
flexionem ad oculum venicntibus: {ecundaria vero 4 ra-
diis, qui non nifi poft duas refractiones & duas reflexio-
nes codem pertingunt. Ideoque hac femper alterd minus
eft confpicua.

Sed fupererat adhuc pracipua difficultas , in co quod i
etiamfi pofito alio ejus pilz ficu , radii etiam poft duas re- S
fractiones & unam aut duas reflexiones, ad oculum pof: 4 i
fint pervenire;nulli tamen nifi in eo fitu, de quo jam locu- e ridie
ti fumus,¢jufinodi colores exhibeant. Atque ut hanc amo- ¥
lirer, inquifivian non aliqua alia resinveniri pofiet, cujus
ope colores eodem modo apparcrent , ut fadt4 cjus com-
Pparatione cum aqu guttis,tanto facilivs de corum caufa
judicarem . Ex commodim recordatus, per prifima vel
triangulum ex Cryftallo fimiles videri,unum confideravi,

quale et MNP, cujus duz
fuperficies MN,& NP funt
omninoplanz, & unainal-
teram ita inclinata, ut angu-
lum 30 vel 4o circiter gra-
duum contincant; atgy ideds
{i radii Solis ABC, pene-
trent M N ad angulos re-
&os, aut feré rectos , ita uc
nullam norabilem refractio-
nemy vitrum ingrediendo
patiantur, fatis magnam ex-
cundo per N debeant pai.
Ec tectd alteyutrd ex hisfuperficichus , opaco aliquo cor-
pore,
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pore, inquo ficanguftum foramen, quale cft DE, obfer-
vavi radios per illud foramen tranfeuntes, atque inde cf-
fufosin lintceum aut chartam albam F G H, omnes colo-
res Iridis ibi depingere, & quidem femper rubrum in F&
czruleum feu violaceum in H.

V. Unde primum didici, carvaturam fuperficiei gurta-
f‘;,:,{::', rum,, generationi colorum minime neceflatiam efle; hac
vispellaci- cnim cryftallus fuperficiem nullam habet, quz non fit pla-
@meert as neque anguli magnitudinem fub quo apparent. hic
Fesionem, enim permanentibus illis mutari poteft : & licec fieri pof-
gt fitut radii cendentes ad F, jam magis, jam minds incar-
g";"";":d ventar, quam euntes ad H, femper tamen qui ad F, ru-
“oram ro- brum depingent, & czruleum qui ad H. Neque ctiam re-
f:‘;‘,”j"" flexionem; hic etenim nulla omnino eft;Nec denig; fepius
feduni al iteratas refractiones , quum hic tancummodo unica fiat.
:;":’n:’g" Sed judicabam unicam ad minimum requiri,& quidem ta-
lumins & lem ut gjus effectus, alia contratid non deftruatur. Nam
:}:‘f’” % cxperientia docet fi fuperficies MN & N P, patallelz fo-

rent, radios tantundem per alteram iterum erectos,quan-

cam per unam frangerentur , nullos colores depicturos.

Neque dubitabam , quin & lumen neceffarium fit ad ho-

rum colorum produdionem; fineillo enim nil cernimus.

Et praterca obfervayi umbram quogue aut limitationem

Juminis requiri: dempto enim corpore opaco quod in

N P,colores F G H ftatim evanefcuntatque fi fatis laxam.

apercuram DE faciamus, rubrum,croceum &flavum qug

ad F,non latius propterea expanduntur,ut nec viride, cz-

ruleum & violaccum quz ad H; fed totum fpatium inter-
medium littera G notatum,album remanct.

VI Quibysanimadyerfis intelligerc conatus fum ,quare hi

Ve colores
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colores alii fint in H quam in F: quum tamen refractio,
umbra,& lumen,codem modo in utroque concurrant. Ec :‘:,::Z'}u-
confideratd luminis naturd quemadmodum illam in Dio-
prrica deferipfi, nempe tanquam actionem vel motum
materie cujufdam valde fubtilis, cujus partes tanquam
exiguz {phzrule per poros corporum terreftrium devo-
lutz concipiende funt; agnovi has {phzrulas, pro diverfi-
tate caufarum,qug harum motus determinant, diverfimo-
de moveri ; & fpeciatim omnes refractiones,quz in can-
dem partem fiunt, llas ita difponere, ut in eandem etiam
partem rotentur: fed quum nullas vicinas ipfis multo ce-
leritis aut tardius decurrentes habent, motum illaram
circularem propemodum motui redtilineo zqualem effe.
Quum vero in una parte vicinas habent, qu ipfis tardius
decurrunt, & inadversd alias que celerius , vel faltem -

que celeriter, ut in confinio

Luminis&umbre¢ contingit;

fi occurrant cis quz tardits

moventur, ed parte, fecun-

dliim quam rotantur, ut ac-

cidit iis quz componunt fa-

dium EH, hoc efficere, ut

earum motus circularis,

5 motu redilineo tardior fit;

& plane contrarium fieri, fi

cifdem occurrant parte ad-

verfa,ut acciditis,qu¢ com-

=l ponunt radium DF. Que ut

melius intelligantur, fupponamus pilam 1 2 3 4, fic im--
pulfam effeab V ad X, ut redto tantiim motu incedat,
Ppp & duo
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& duoillius latera, ¢

& 3,zquali celeritate

delabantur, ufque ad

fuperficiemaque YY,

ubi motus lateris 3,

quod priufquam a-

liud iftam fuperficiem

s »* X contingit, retardatur,

non mutato illo late-

ris 1, unde fit ut tota

2.2 pila neceffario rotari

incipiat, fecundiim ordinem numcrorum 123.Ft praterca
imaginemur illam quatuor aliis pilis Q. R, S, T, circum-
datamiquarum duz Q& R, majori vehementid quamilla
tendunt verfus X, & duz aliz S & T minori. Unde liquet,
pilam Qurgentem motum lateris 1, & pilam S, remoran-
tem motum lateris 3, rotationem illius augere , neque pi-
las R & T quidquam obftare ; quoniam R ita impulfa fup-
ponitur , ut celerius feratur ad X, quam illa fequitar,
& T,ut minus celeriter fequatur , quam illa precedit. At-
que hoc explicat adionem radii DF. Contra vero, fi pile
Q&R tarditis quam pila 1234ferantarad X, autem &
T velocils,R impedit rorationem partis [,& T illam par-
tis 35 nihil agentibus duabus reliquis Q& S+ quo actio ra-
dii HE, innotefcit. Sed notandum,quum hzc pila 1234ac-
curatiffime rotunda efic fupponatur , facillimeé accedere
poffe, ur quando fatis fortiter premitur & duabusR & T
rotationem fuam ideo non fiftat, fed fe vertatin orbem
circa axem 24, & ita minimo momento murato fita, dein-
ceps in concrariam parcem rotetur.Duzenim R & T,{qll:

z prim:
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prime occafionem fe vertendiilli dedére, ut poftea perfe-
veret cfficiunt ; donec hoc motu dimidium circulum im-
pleverit,illzque non amplius tardare ¢jus rorationem, fed
contra augere poffint. Cujus rei confideratio difficulta-
tem mihi expedivit,quam totius hujus matcriz precipuam
effe exiftimo.

Et meé quidem fententid, manifefte ex his omnibus li-
quet, naturam colorum qui pinguntur inF, tantim in eo

VIL
I guo fitw

fis natira

confiftere,, quod particulz 7 2%
materiz fubtilis , actionem ¢ virsdis,
luminis tranfmittentes,ma- 'if‘f"‘;""
jori impetu & vi rotari ni- primare
5 S i vitreocon-
tantur, quam Iccum»lum li- el
neam redtam moveri: ita Ut or guomo-
x RO - do caruleo
qui multd validits rotari ;"%

nituntur, rubicundum colo: feeatur,

a . .~ unde,
rem efficiant, & qui non nifi ,,,,,,,f:,“
paulo validits, flavum. Ut fiepps-

rens.

contra natura corum qui
videntur ad H,tanedim in co
confiftit, quod b particule

non tam velociter rotentur, quam alias folent, cim nulla _

talis caufa carum motui refiftit; ita ut viride apparear, ubi
non multo tardits folito rotantur, & czruleum,ubi mul-
1o tardius;& fepe in extremitatibus hujus caralei, rutilus
quidam coler ei mifcetur , quifulgorem fuum ipfi com-
municans , in violaccum five purpurcum illum mutac.
Quod procul dubio ex co eft,quod cadem caufa, qui ro-
tationem particularum materi fubtilis tardare confuevit,
quum tunc fatis valida fit ad quafdam invercendas , & ca-
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rum ficum immutandum , earundem rotationem accele.
rare debeat,dum interimillam aliarum tardat.

Et in his omnibus tam unanimes ratio & expericntia
confpirant, ut non putem ullum, ex iis qui ad utramque
fatis acrendent,credere poffe naturam colorum aliam effe

rporum
eolores con-

Siftantics quam explicui.Si enim verum eft fenfum luminis & mota
,mlm Gl it

aut ab inclinatione ad motum, cujufdam materiz o-
culos noftros tangentis; ut multa paffim teftantur & ma-
nifeftum reddunt; cercum quoque diverfos cjus mareriz
motus, alios atque alios fenfus in nobis effe@uros. Er
qucnmdmudum diverficas alia in his motibus effe nequic,
quam illa jam nobis explicata ; ita neque experientia ul-
lam aliam , in co quem habemus horum motuum fenfu,
prater illam colorum effe teftatur. Ec nihil inveniri poteft
incryftallo MN P,quod colores producere quear, prater
modum quo particulas materiz fubtilis,ad linteum, arque
inde ad oculos mittit . Unde fatis liquere arbitror , nihil e-
tiam precer hoc,in coloribus aliorum corporum quaren-
dum effe: Nam ipfa experientia quotidiana docer,lumen
feualbum, & umbram feu nigrum,, cum coloribus Iridis
hic explicatis , compofitioni omuium aliorum fufficere.
Negque illam diftincionem Philofophorum probare pof-
fum,qué dicunt,alios colores veros effe, & alios falfos,feu
tantummodo apparentes.Quum enim genuina & fola co-
lorum natura ficapparere, contradictio effe videtur, iflos
apparentes & tamen falfos efie dicere.

1~ Concedo quidem umbram & refraGionem,non perpe-

Quonete tuo s generandis neceffaias effe s fed magnitudinem, fi-

proaucan- GUram, fitum, corporis colorati vulgo dict, illorum loco

sur ¢ quo.
e div erfimode cum Jumine concurrere pofie, ad augendam
aut
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aut imminuendam rotationem partium matetiz fubtilis. men 25
Ita utinitio quoque dubitdrim , an omnino eadem rano- ’"”b" e
ne,qua in cryftallo MNP, colores etiam in Itide genera- cw pvmu-
rentur; nullam quippe umbram lumen terminantem ibi mdmf”_
notdram,neque dvm noram,quare tancim fub certis qui- rer 42 gra«
bufdam angulis apparerent ; donec tandem fumpro cala- %, o777
mo, & curiosc {ingulis radiis, quiin diverfa punéta unius 7~='fd":”‘
gurez cadunt,ad calculum revocatis;ut difcerem fub qua- /.,md,,,,,,.
libus angulis, poft duas refractioncs, & unam aut duas reps e
flexiones, ad oculos noftros venire poffint; inveni poft u- nor. rmm
nam reflexionem & duas refractiones,multod plures vldcn' “f{/\’fz
pofie,fub 1ngnlogr1duum abuno & quadragintaad duo& rior,magis
quadraginta,quam fub ullo minore,& nullum omnino fub "";;";Z:,;
mujori apparere. Deinde ctiam inveni poft duas reflexio- inerior;
nes, &refractiones totidem, multo pluresad oculum mana- 2" 'y
re, fub angulo graduum unius & quinquaginta , vel duo- il
rum& quinquaginta,quam fubullo majori.neq; ullum fub fyr -
minori confpici . fta urab utrag; parte umbra lumen ter-
minans adfisquod lumeninfinitas pluviz guttas Sole illu-
minatas permeans,demum ad oculum fubangulo duorum
fere & quadraginta graduum venit;arq; ita primariam Iri-
demgencrat.ltemque eft umbra que terminat lumcn (ub
angulounius& quing a graduum,aut paulo u
atque hoc pu&o exteriorem arcum producit. Nullos crim
luminis radios,aut multo pauciores ab uno objedto quam
ab altero vicino in oculos fuos recipere , hoc eft umbram
videre. Atque hinc fatis perfpicué patet,colores horum
arcuum ab iifdem caufis effe,a quibus illi qui per cryftal-
lumM N P apparent ; & femidiametrum arciis intcrioris,
duobus & quadraginta gradibus minorem eflc non debe-
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re; nec illam exteriotis uno & quinquaginta minorem.'Ee
denique priorem accuratitis in exteriori fuperficie termi-
natum effe debere,quim ininteriori;& alterum plané con-
traquod accuraté cum experientid confentit.

Verdim ut Math ici videant,: Iculus,quo angu-

los qui hic a radiis laminis fiunt examinavi, fatis it accu-
éde- yatus, illam hic placet explicare.

Sit AFD aque gutta,, cajus femidiametram CD aut
AB, in tor zquales partes divido,quotradios calculo exa-

minare volo, ut tantundem luminis uni quam alteri attri-
buatur. Deinde unum horum radiorum fpeciatim confi-
dero,utex. gr. EF, qui non re&ta tendicad G, fed in F re-
fractus decedit ad K, & inde refleitur ad N, ubiitcrum
refractus tendit ad oculum P:vel etiam adhuc femel abN
ad Q_reflexus, refringitur in Q verfus oculum R. Ec duétd

Cl
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CIadangulos rectos in FK, ex iis qua in Dioptrice dicta
fuére, cognofco AE, aut HF, & Cl illam inter fe propor-
tionem habere, per quam aquz refractio dimetienda eft.
Adco ut fi HF conftet o&to millibus partium, qualium
AB conftat decem millibus , CI conftabit 5984 aat circi-
ter; quoniam refractio aqu pauld major eft quam trium
ad quatuor , & quam accuratiffime illam dimetiendo, in-
venio cffe ut 187 ad250. Cogpitis ita duabus lineis HF
& CI, facillime duos arcus cognofco, ¥ G qui eft 73 gra-
duum & 44 minutorum , & FK quieft 106. 30. Deinde
fubducendo duplumarcus FK, ex aggregato arcus F G,
&arcus 180 graduum, hoc eft dimidii circuli, fit 40. 44
pro quantitate anguli ON P; fuppono enimON & EF
effe parallelas. Preterca tollendo hos 40. 44ex FK, fir
65. 46 proangulo S QR; fuppono enim SQ & EF effc c-
tiam parallelas. Atgs ita omnes alios radios parallclos ipfi
EF, & per omnia puncta quibusdivifa eft femidiamerer
€D el AB tranfeuntes examinando , tabulam fequen-
em cOmpOno.
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Linca | linea | arcus | arcus [angulus|angulus linca | arcus | arcus |angulus {angulus
HF CI FG FK P | SQR CI FG FK [ ONP | SQR

1000|748 |168. 30| 171. 25]5: 165. 45 5984 106. 30|40. 44]65. 46
20001 1496 | 156. 551162, 48/ 11 151 29 6058 105. 25| 40. 5864 37

j000! 2244|145. 4.1154. 4]17. 136. 8 6133 104. 20{41. 10]63. 10
4000|2992 132. 50| 145. 10]22. 123, 4 6208 103 14{41. 20[62. 354

s000| 3740|120. {136, 4]27. 108. 12 6283 102, 9|41 26|61 43
6000|  4488]106. 16] 126. 40| 32. 93. 44 6358 o1, 2]41. 30|60 32

7000 5236[91. 8116, 51(37. 79. 2§ 6432 |61. 99. 56[41. 30l58. 26
8o00| 5984{73. 44/ 106. 30| 40. 65. 46, 6507159 98. 48|41 28|57. 20
gooo| 6732151 41]95. 22(40. ;i 6582 7. 40[41. 22|56, 18
10000|  7480|0. 83. 1013 23 ;g 6657 696. 4812155, 20

<o . 6732 3 40. 57154 25
Et facillime in hac tabula videmus,, radios long¢ plures 6806 | 49. X 40. 36]53. 36
: . o - PR e e S
efle, quiangulum ONP, gocirciter graduum faciunt, 6881 4. 4352 8
39. 26(52. 23
7031 4|90 38. 3852 o
7106 4189. 37- 32| SEESEL
7180 . 36, 682 6
7255 § 34 1252, 46

7330|22. . 33T 31(54 12

quam qui minorem; vel S QR 54 circiter, quam qui ma- 6956
jorem . Deinde ut adhuc accuratits horum angulorum e
quantitatem inveniam, facio tabulam fequentem .
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Echic videmus maximum angulum O N P 41 graduum
& 30 minutorum efle poffe,& minimum S QR 51.5.4:cui
addentes aut fubducentes 17 circiter minuta pro femidia-
metro Solis, inveniemus 41. 47, pro maxima femidiame-

x1.  tro Iridis interioris,& 5 1. 37 pro minima exterioris.
frag.  Verum quidxm cft,aque calide refracttionem, refractio-
anemmino- e frigidg paulo minorem effe,quodaliquantum hunc cal-
q“mﬁ, culum mutare poteft . Hoc tamen femidiametrum Iridis
gids.atgue interiofis , non ultra unum aut duos gradus ad fummum
A augere poteft ; & tum illa exterioris fere bis tanto minor
o erit. Quiod notatu dignum cft; quoniam inde demonftrari
ff:ﬁ.‘”;’]’” poteft, refractionem aque non multo minorem , neque
cumdariam majorem effe, quam illam hic ftataimus. Nam (i tancillo
Eibire T major foret , radium Iridis interioris minorem 41 gradi-
3:‘;’;’)"1, bus faceret; quum contra communi errore 43 illi dentur;
wrrefra- & i illam fatis exiguam fupponamus , ut revera 45 gra-
Frwem duum fit, inveniemus illum ctiam exterioris non multd
adaérem  majorem 43 gradibus ; quum tamen vel ad oculum , inte-
"‘Z‘,’;:';j' riore multo major videatur. Ex Maurolycus, quiut puto)
-4 primus omnium interiorem 45 graduum fe obfervafle
,,Lm;,‘ {eripfit, alveri 56 circiter ateribuit. Unde liquet,quam pa-
sriem leidi 2 rum fidciiis obfervationibus ficadhibendum, quz ab igna-

,/ﬁ Sinper tis verarum caufarum ficrifolent.

Caterum facile intellexi, quare rubeus color exterior
Cnr;zﬂ fitin Iride interiore; & contra interior in exteriore: Nam
exterier - eadem caufa,ob quam potius in F,quam in H confpicitur
e per cryftallinam M N P, efficit, ut fi oculum in lintei lo-
coerr cum FG Hransferentes,cryftallum refpiciamus, rubrum
eundanss i 1bi verfus partem craffiorem M P vidcamus, & czruleum
e werfus N.Radius enim rubro colore tinctus,qui tendit ver-
fusF,
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fusF, venita patte Solis C,
que verfus M P craffiorem
partem cryftalli oft fica.
Atque ob hanc candem ra-
tionem, quia centrum gutta-
rum aquz,& per confequens
illaram pars craffior, exte-
rior eft refpedtu punétorum
coloratorum , quz formant
arcum interiorem; ideo ru-
brum in exterioricjus limbo
debetapparere . Et codem
modo , quia interior eft re-
fpetu eorum qaz formant exteriorem,ideo in co rubrum
interius apparet.

Atque ita nullam difficultatem in hac materia fuperef- _x111.
{earbitror ; nifi forté circailla, que prater ordinem affiie- P,,/‘}”,",',":,'
tum natura in ed contingunt. Ut quum arcus non accura- ngere, ue
e rotundus eft, aut centrum illius in red4 linea Solem & :.,‘:;,'.,’f
oculum tranfeunte non jacet . Quod accidere potett ven- “‘"‘: et
o gulmrvm rﬂ,umm immutante: nunguam enim tam Pa‘ item ut in-
rum a {phzrica fua figura difcedere poffunt, quinftatim P’I,"/“’ -
illud notabilem differentiam in angulo, fub quo colores
videri debent, efficiac. Audivi etiam aliquando arcum cz-
leftem inverfum cornibus in altum eredlis apparulch qua-

Iem hic reprafentatum videmus F F. Quod vix credide-
rim accidifle, nifi per reflexionem radiorum folarium, in-
currentium in fuperficicm maris aut lacus alicujus . Ut i
aparte celiS S effufi, caderentin aquam D AE, & inde
ad pluviam CF refilirent,oculus B videret arcum FF,cujus
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eenerum in pundo Cjita ut prolatd lined CB ufque ad
A& AS tranfeante per centrum Solis, anguli S A D, &
B A Ezquales fint, & angulus C BF duorum & quadra-
ginta circiter graduum . Ad hoc tameh etiam requiritut
fumma aéris tranquillitas, ne vel minimus ventorum fla-
s, aque E fuperficiem inzqualem reddac ; & foree infu
per, ut nubes quzdam ifti aquz fuperincumbat, qualis G,
qua impediat ne lumen Solis recta ad pluviam tendens,
illud quod aqua o refledtit,fupprimat atque extinguat:
unde fie ut non nifi rariffime videatur. Oculus pretereain
tali fitu refpeétu Solis & pluvie effe poreft, ut videar par-
tem inferiorem circuli, quo integra Iris conftat, non vi-
dendo fuperiorem ; atque ita u illum pro Iride inversa
namus,ctiamfi tunc non verfus ceelum,fed tantummos

do verfus terram aut aquam refpicientibus appareat .
Quidam etiam mihi narrarunt,tertiam Iridem duas or-
dinarias cingentem fe aliquando vidifle, fed multo palli-
diorem, & tantum circiter a fecundd remoram, quantum
abilld prima diftat. Quod vix accidific atbitror,nifi forfan
quadam
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quzdam grandinis grana , maxime rotunda & pellucida,
huic pluviz fuerint immixta:in quibus cim refractio mul-
o quam in aére major fiat, arcus ceeleftis exterior multo
etiam major inillis effe debuit, & itafupraalteramappa-
rere. Interior vero qui ob eandem rationem longe minor
debuit fuiffe, quam interior pluviz, fieri poteft,ut ob infi-
gnemt hujus fulgorem ne quidem fuerit notatus , vel ue
uterque limbis commiflis pro uno fuerit habitus , fed pro
uno cujus colores aliter quam in Iride ordinaria difpofiti
efle debuerunt.

Atque hoc in mentem mihi revocat artificium quod-
dam, ad varia figna in ceeloreprafentanda, quz valde mi
rabilia viderentur iis,qui corum caufas ignorarent. Exi
mo jam omnes nd (I, quo artificio in fontearcus ceeleflis
reprafentari poffit: nempe, fiaqua per exigua foramina
A B G, fatis alté crumpens, quaquaverfum in aére difpot- 5

eris

gatur ad R, Sole lucente ex Qs ita ut QE M jacente in li-
ned re@d, angulus M E R duorum & quadraginta circiter
297 3 graduum
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graduum fit,oculusE Iridem plane fimilemilli, que in cce-
Io apparet videbit. Cui nunc addendum,quzdam effe olca,
& fpiritus five aquas diftillatas, aliofque hujufmodi liquo-
res , in quibus refradtio infigniter major aut minor effici-
citur, quam inaqua communi; qu tamen propterca non
minus clara & pellucida fant,quam ipfa: Atqueideo plu-
res ordine fiftulas difponi pofic, que aliis atque aliis [i-
quoribus refertz , magnam ceeli partem coloribus Iridis
pingerent: Si nempe liquores,quorum refractio effec ma-
xima , fpectatoribus proximi ponercntur; & non tam alee
inaérem exilirent, ut confpeGum remotiorum impedi-
rent. Ex quibus,quoniam parte foraminum A B C obtura-
ta, ca pars Iridis R R, quam volumus, evanefcit, reliquis
omnino inviolatis , facile eft intelligere,, fi codem modo
claudantur & apetiantur appofité, diverfa foramina fiftu-
larum hos liquores cjaculantium , fieri poffe ut cz partes
ceeli, que coloribus Iridis picte erunt, figuram habeant
nunc crucis , nunc columne, nunc cujufpiam alterius rei,
quam fpectatores admirentur. Ubi tamen faccor nonnulla
induftrid & fumptibus opus effe, ut his fittulis aptiffime
difpofitis , & liquores admodum alté cjaculantibus, he fi-
gurz cx loco valde remoto videri poffint , illafque multi
homines fimul,artificio non detecto confpiciant.

Carur

Carvrt IX
De nubirim colore &~ de halonibus, feu co~
103 , quie circa fidera interdum
JPPIW et .

$ Oﬂ illa, quz de colorum naturi diximus , non (,7,,,,,,,,,,
3 . % multa credo addenda efle, de iis quos in fublimi ;au{amuu«
O G55 videmus. Quantum enim prlmo adalbedinem, & ,;:,;":,‘(,.
opacm(cm feu nigredinem nubium, ex hoc folo ille o- grrreens:
riuntur , quod he nubes magis aut minus CXPONANTUL a- witray i
ftrorum fumini,vel ctiam umbra, tam fuz, quam aliaram II";/:‘:’, -
nubium vicinarum Et duo Ric tantummodo notanda funt: gue nubes
Quorum primum, fuperficies corporum pclIucsdorum,ﬁ:""f,’{j:h
partem radiorum in eas incidentium reflectere , ut fupr nis radios
quoque monuimus : unde fit, ut lumen faciliis ad trium 7277
haftarum altitudinem in aquam penetret, quam per pau- nm corpo-
lulum fpumz , quz tamen nihil preeter aquam eft , fed a- "/"“/;'Z_
quam plures fuperficies habentem , quarum primd par sy o
tem hujus luminis reflectente, fecundd aliam, & ita porro, /%"
nihil omnino, vel nihil fere, fupereft,quod ulterits pergat: @wm, iz
& propterea nec vitrum in pulverem comminutum , nec Z;“LMP
nix, nec nubes pauld denfiores pellucide effe poffunt. Al-
terum corum, que hic obfervanda,eft,ctiamfi actio lumi-
noforum corporum in ¢o tantum confiftat,, ut pellant fe-
cundum lineas reQas materiam illam fubtilem,qug oculos
noftros attingit, particulas tamen hujus materie ut plu-
imtim etiam circulariter moveti,faltem eas,que hic funt
in aére nobis vicino. Eadem ratione , qué pila fe circum-
volyit,dum terram tangendo movetur,etiamfi non nifi fe-
cundum
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cundim lineam rectam fueritimpulfa.Suntque ea corpo-
ra, que fic efficiunt ut partes materie fubtilis volvantur
zque celeriter, ac ea que fecundum lincam retam ferun-
runtur,que alba proprie appellantur: qualia procul dubio
funt illa omnia que a fola fuarum fuperficierum multitu-
dine impediuntur,quo minus fint pellucida: ue fpuma, vi-
trum comminutum,nix,& nubes.
Unde intelligere poffumus , quare ceelum ferenum &
defzcatum, non album fed czeruleum apparcat, dummo-
» do feiamus illud ex feipfo nullum plané lumen emiteere,
@ alinn, maximeque tencbrofum effe appariturum , fi nulli omni-
wtib- o vapores,nec exhalationes fupra nos effen;Semper au-
[;,;f, utie. tem efle nonnullos, qui radios aliquot ad nos remittunt,
Jr:‘/‘,,;?;‘“’ hoc eft,qui repellunt particulas materie fubtilis,quas Sol
parifinms. - aut alia fidera inillos impulerunt. Ex cium hi vapores fatis
fincorn- copiofi adfunt , materia fubtilis ab unis corum particulis
deswr, repulfa,ftatim aliis occurrit,que ¢jus particulas in gyrum
agunt, antequam ad oculos noftros perveniant ; quo ipfo
tunc ceelum album apparet. Sed ciim ¢ contra hi vapores
valde rari funt, particule materiz fubtilis non fatis mults
corum particulis occurrunt,ut zque celeriter in orbem ac
fecundum lineam redtam moveantur: ideoque coelum
non nifi czraleum videri debet, juxta ca quz de natura
coloris czrulei paulo ante dicta funt. Et ob eandem cau-
fam aqua marina , ubi admodum alta eft & pellucida, cz-
sulea videtur; pauci quippe tantummodo radii ab cjus fi-
perficie refiliunt, & nulli eorum,qui illam fubeunt, rever-
funtur.
e o Hic praterca intelligere licet , quare Sole Oriente aut
rientewelOccidente tota caeli pars in qua eft, rubro colore fzpe tin-
Qacidente gatur:
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gatur: Quod accidit,cim inter illum & nos non tot nubes soe celuz
nec tot nebule interjacent , ut radios illius plané exclu- "‘L"';',jf
dant, fed tamen ad funt nebulz nonnullz quz 1mp€dmm, mand pl
ne tam facile ifti radii per aérem terre maxime vicinum 2,
cranfiniceantur, quam per illum,qui paulo ab ed rcmonor/}ml"""
eft, & gradatim ctiam ne tam facile per hunc quam per i
multo remotiorem. Manifeftum enim eft, hos radios re-
fractionem in his nebulis paffos, partes materiz fubilis,
quam permeant, determinare , ut eodem modo yolvan-
wur, quo volveretur pila per terram ex cadem parte la-
bens, ita ut rotatio inferiorum , femper actione fuperio-
rum intendatur,, quum fortiorem hancfuppofuerimus: &
novimus hoc fufficere ad rubedinem reprafentandam,
quz poftea reflexa a nubibus , quaquaverfum per ceelum
difpergi poteft . Ex notandum, hanc rubedinem mane ap-
parentem, ventum prafagirc aut plaviam, quoniam hoc
teftatur pauciffimis nubibus ibiin Oriente exiftentibus,
Solem ante Meridiem multos vapores attollere pofie, &
nebulas, qua illum exhibent , jam furgere ; quum contra
vefperi hac rubedo ferenitatem polliceatur quia fignum
eft, nullas aut pauciffimas nubes in occafu colleétas effe:
unde fi¢,ut venti Oricntales dominentur, & nebule nodu
defcendant. Non hic diatius {peciali explicationi aliorum
colorum,qui innubibus videntur, immoror; coram cnim
caufasomnes iniis,quz jam dicta funt, fatis manifefte con-
tineri exiftimo.

Scd aliquando circuli quidam five coronz circa ﬁdcn e
apparent , de quibus deinceps cft agendum. Inco Iridi 2 el
funt fimiles , quod rotunde fint vel propemodiim rotan- i
dz; & femper Solem vel allquod aliud aftrum pro centro 7emire:
habeant :

antur:
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q

CaP s 1°K8

aue

riafives- habeant: manifefto argumentoillas aliqua
sudo. Car : A
cms fune - propemodum  zquales funt. Itemque in co cum Iride
j:’",‘:fm conveniunt,quod interdum fint colorate; unde liquet ali«
culus fieru- quam refradtionem & umbram lumen terminantem , ad
L& e carum productionem requiri. Sedin eo differunt , quod
Lews. £ cur {ris nunquam apparcat nifi pluente ceelo , ubi videtur, li-
::,ZYZ::,, cét fzpius non pluat ubifpeator confiftit: hz autem
sraalieram nunquam confpiciantur ubi pluit. Unde liquet, cas mini-
ZP pobpddr generari per refractionem, que fit in aquz gurdis aut
Jismaximé. grandine,fed per cam que in iis ftellulis ex glacie pelluci<
T compofitis,, de quibus fupra locuti fumus : quippe non
aliam caufam in nubibus poflumus invenire , que tale
quidquam-efficiac. Et licee numquam hujufinodi ftellas
decidere videamus, nifi frigidiore ceelo, ratio tamen nos

certos facit, illas quovis anni tempore formari : Quum-

que ctiam calore opus fit , utex albis , quales funt initid,
pellucide,uc hic effectus requirit, fiant, verifimile cft, zfta-

temiis producendis, hyeme commodiorem effe.Et quams

vis he ftellule cum decidunt, planas-fuperficies habere
videantar,certum tamen eft,illas in medio magis quam in
extremitatibus. intumefGere: quod etiam in quibufdam

oculus deprehendit; & prout tumor ille major aut minor

« eft,hos circulos ctiam majores efficit aut minores: diver-

farum enim procul dubio magnitudinum funt. Et fiqui-

dem, qui fepius obfervati fuerunt, diametrum 45 circiter
graduum,ut quidam teftantur,habuerung, facile mihi per-

fuadeo convexitatem particularum glaciei, qu illos tan-

& magpicudinis cfficit,cam effe quam ipfee frequentiffime

habere folent,& forte cti {t maxima,quam poffint
acquirere
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quitere, priufGuam omnino liq; Sit ABC ex.gr.
Sol, D oculus, EF G plurime glacici particulz, pelluci-
de, aliz juxtaa-
lias jacétes; pla-
né quemadmo-
dumcficdebent
ut in ftellulas
formentur ; &
quarum conve-
xitas talis eft,ut
radius cx. gr. ex
pundto A, ad
extremitatem
fellule G per-
veniens , & ra-
dius ex puncto
C ad cxtremita-
tem ftellule F,
refringantur
versus D; & ut
etiamalii plures
radii peryeniant
adD, exiis quiinillas incidunt, quz funt extra dirculum
GG. Manifcftum eft preter radios AD, CD, & fimilcs,
qui rectd linea tend Solem naturali itudine re-
prafentant, alios refractos in EE,, aérem comprehenfum
hoc circulo FF,fatis lucidum reddituros, & circumferen-
tiam illius inter circulos FF, & GG, fpecic corone Iri-
dis coloribus variegata exhibituros.I, pfum ctiam rubrum

dntrinfecus ad F, & cazruleum extrinfecus ad G vifum iti,

Rrra plane
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plane quemadmodum obfervatur.Et fi duo aut plures or-
dines particularum glacici congefti fint,dummodo radios
folares non ideo plane excludant; illi radiorum qui per
duos ordines in ftellarum extremitatibus penetrant , bis
fere tantundem incurvati,quantum alii qui per unum tan-
tum , alium circulum coloratum producent, ambitu qui-
dem priori longe majorem, fed minus lucidums; ut ita tum
duz corona,quarum una alteram cingat, & quarum exte-
rior interiori minus picta fit , appareant : Ut ctiam inter-

g, dum fuit ob!'crvarun?,
cur nonvi-  Preterea hic manifeftum eft, quare non foleant he co-
:’;’r“ﬁ’;}“"‘ rong apparcre circa fidera , dum funt horizonti valde
Gans oriwn, cina: nam tanc radii obliquits in glaciei particulas inci-
;"”‘"”“" dunt,quam utillas penetrare poffint: Ex quare harum co-
earum eolo- |ores,coloribus Iridis dilutiores fint; nam per refractiones
'/':‘d;"l'”"”,"‘ multo minores efficiuntur;Ex quare frequentius il circa
widis. Ercur Lunam appareant , curque ctiam interdum circa ftellas
{ff;'f 247 1 otentut 3 nempe cum particule glaciei tam parum con-
Lunam ap vexe funt, ut illas admodam parvas efficiant. Ctim cnim
’,’:fjﬂq: ex reflexionibus & refractionibus tam multis non pen-
Pl deant ;quam arcus ceeleflis , neque etiam lumine egent
{pscianenr, tam vehementi , ut producantur . Sed fpe non nifi albe
Gur e apparent,non tam ob luminis defectum, quam quia tunc
eansium fine. MALCTIA, in qua formantur, non cft omnino pellucida.

Vi Alias preterea coronas imaginari poffemus, qua ad
Curina- imitationem arcds ceeleftis in a aqu guttis formarcntur,
it oide primOS feilicet per duas refrationes , finc ulld reflexionc:
penformer- fed nec earum diameter ullé re determinari poteft; nec

lumen in iis umbra limitatur , quemadmodum poftulat
colorum productio. Deinde per duas refractiones, & tres
aut

Coarmuim I ek 317
aat quatuor reflexiones ; fed [umen illarum tum maxime
debile, facillime extinguicur, per illad quod & fuperficic £/
carundem guetarum refilit; unde dubito , an unquam ap- nar, qny
pareant;& calculus docet, diametrum illarum muleo ma- G e
jorem efle debere, quam deprehendatur in iis, qua valgo /Iﬂmmw
obfervantur. i ek
*Carerum quantum ad eas attinet,quz aliquando circa g+ can/a
lampades aut candclas apparent , illaram caufa non in oo
aere, fed rantum in ozulo quarenda cft . Cujus reizflate = e
proximd experimentum manifeftum vidi. Quum enim v

mins. Cur in

noctu navigarem , & totd illd vefperd caput cubito inni- {7 <
ronis

fus, manu oculum dextrum claufiffem , altero interim exserior
& i,
ridbe

vcrfus ceelum refpiciens , candela ubi cram allata eft,
tuncaperto utroque oculo, duos circulos, flammanm co- tra guam in
ronantes afpexi,colore tam acri & florido,quam unquam .75 7.
in arcu ceelefti me vidifle memini. AB eft maximus, qux{"“’" 28

ruber eratin A, & czruleus inB: CD minimus, qui etiam giones, ue

ruber in C, fed albus verfus D, ubi ad flammam ufque ex- i funori-
tendebatur . Oculo dextro pofted iterum claufo, nnmuj’“,,_,""'
has coronas evanefcere; & contra illo aperto, & finiftro i cots-
claufo, permanere. Unde certo cognovi illas non aliunde 1, e/,
Rrr 3 Oriry, P
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oriri, quam ex nova conformatione vel qualitate, quam
dexter oculus acquifiverat , dum ipfum ita claufum te-
nueram , & propter quam non modd maxima pars ra-
diorum, quos ex flammé admitcebat, ipfius imaginem in
O,ubi congregabantur, pingebant: fed ctiam nonnulli ¢x
ils ita detorquebantur, ut per totum fpatium F O fparge-

rentur , ubi pingebant coronam CD, & nonnulli alii per,

totum {patium F G, ubi coronam AB etiam pingebant.
Non determinate hic dico; qualis ifta conformatio fuerit,
plures enim diverfz idem poffunc efficere: Ut i tantim
una aut duz perexiguz ruge fint in aliqua ex faperficie-
bus tunicaram EM P, qu ob figaram oculi fint circula-
res, & centrum hab inlined EO; q dmodum ibi-
dem ctiam fezpe aliz funt , fecundiim rectas lineas exten-
fz,que fe mutuo decuffantin hac lined EO, efficiuntque
ut magnos quofdam radios hinc inde fparfos circa faces
ardentes videamus: ut ctiam fiquid opaci occurrat, vel in-
ter E& P, velalicubi ad latus, modo ibidem circularicer
fe diffundat. Vel denique fi humores aut tunice oculi ali-
quo modo temperamentum aut figuram mutdrint: ad-
modum enim commune eft iis , qui oculis laborant tales
coronas videre, & non omnibus eodem modo apparent.
Supereft hic tantum,ut notemus earum ambitus cxterio-
res,quales hic funt A & C,ut plurimum rubros effe, plane
contra quam iniis, quas circa aftra in nubibus pictas vide-
mus. Cujus rei ratio manifefta nobis crit, fi confideremus.
in productione colorum quibus conftant, humorem cry-
flallinum PNM, fungi officio cjus prifinatis PN M, de
quo fupra fumus locuti, & retinam F G F, officio lincei al-
bi, radios per hoc prifina tranfcuntes excipientis. Sed du-

bicabit

bicabit foree quifpiam, cum  humor cryftallinus hoc pof:
fit, cur non eodem modo reliqua omnia objeta qu cer-
nimus,coloribus Iridis pingat. Quare. dum cft,ex fin-
gulis objectorum punétis, multos radios ad fingula retin
punéta pervenire ; quorum uni cum tranfeant per patcem
N humoris cryftallini,& alii per partem S,contrario plane
modoinilla agunt, & fe mutuo deftruunt, faltem quan-
tum ad colorum productionem attinet : hic autem eos o-
mnes qui ad partem retinz F G F perveniunt, non nifi per
partem N humoris cryftallini tranfire , ideoque roratio-
nem quam ibi acquirunt pofle fentiri . Atque hzc omnia
tam apté cum s, qua de naturd colorum fupra dixi, con-
veniunt, utcorum veritacem non parum mihi yideantur:
confirmare.,
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De Parleliss.

Nrerdum & alii in nubibus circuli videntur, dif-
\ ferentes ab iis,de quibus diximus,co quod ran-
tium albi appareant, neque aftram in centro ha-
cant , fed ipfiur plurimum Solis adt Lun centra per-

Magrum — meent,&paralleliaut fere paralleli horizonti videantur.Sed
quen,

dam

glacte cir-

quia non nifi in magnis & rotundis illis nubibus,de quibus

aubmin fii5ed locuti fumaus,confpiciuntar,, &iniifdem ctiam quan-
.

ambitui

Jrarumna- doque plures Soles aut Lunz reprefentantur, conjunctim

binm e
riri, e
fuperficies

centrofiio
[

#- yerumque hic eft explicandum. Sic ex. gr. A meridies,ubi
s

Sol confiftit,comitatus ven-

G e 1) to calido tendentead By &
C Septentrio, unde ventus

frigidus ctiam ad B niticur.

& ibi fuppono hos duos

ventos,vel invenire,vel co-

gere nubem,ex glaciei pat-

ticulis: compofitam , quz

tam lata eft & profunda, ut

non poflint unus fuper,, a-

liusfubter,vel per ¢jus me-

dium labi, quemadmodum

alias folent; fed curfum

fuum circumcirca tencre

cogantur: qud operd non

tantum  illam - rotundant;

fod ctiam qui a Meridic calidus fpirat, nivem ¢jus ambitus
paululum
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paululim liquefacit; que ftatim iterum gelata,tam frigo-
re venti Borealis , quam vicinid nivis interioris nondum
liquefactz , magnum quendam velut annulum, ex glacie
continua & pellucida componit; cujus fuperficies fatis po-
lita eft,quoniam venti illam rotundantes, admodum uni-
formes funt.Preterea ctiam hac glacies craffior cft 2 late-
reDEF, quod Soli & calidiori vento expoficum fuppono,
quam 4 latere G H Lubi tam facile liqueficri nix haud po-
tuit. Et poftremo notandum, hac aéris conftitutione ma-
nente, fufficientem calorem circa nubem B vix efie pofle,
ad glaciem ibi formandam, quin ctiam terra fubjecta fatis
calida fit ad multos vapores emittendos,qui totum nubis
corpus furfum pellentes, hanc glaciem in aére fufpenfam
fuftineant . Quibus pofitis facile intelligitur Lumen Solis
(quem fatis altum versiis meridiem effe fuppono ) undi-
quaque glacien» D EF G H I illuftrans, & inde refiliens in
nivemnubis,quam cingit,debere hanc nivem ex terra fub-
jecta fpeantibus, inftar magni circuli albi exhibere.quin-
imo etiam ad hoc fatis effe, finubes fit rotunda,& cjus nix
pauld denfior in ambitu , quam in medio , licet annulus
glacici non fit formatus.

Sed quum formatus cft, poffunt ctiam apparere ftan- _57\,,”‘,,,!;,;,
tibus in terra circa punctum R, ufquead fex Soles,qui cir- {::7"1;’ ,}:-.
culoalbo tanquamannulo totidem adamantes,inferti fint. girpu vi-
Primus fcilice inE,ob radios directé fluentes & Sole,quem 41/
fuppono in A: duo fequentesin D &F, per refraltionem s direits,
radiorum, qui glaciemiis in locis permeant , ubi craffitic /’,’Lif';.i’,;
illins paulatim decrefcente, introrfum ab utraque parte 6 s alii
incurvantur, quemadmodum ii,qui prifma cryftall s

nem. Cur ii

de quofupra , petlabuncur. Ex propterea hi duo Soles in gwperre
E SIf i

frattionem

oris
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oris rubrum colorem of-
tentant, cd partequa Ere-
fpiciit,ubi glacies craffior
eft: & ceruleum in altera,
antim fint ubi tenuior : quartus in H
g[:’;;’;‘:; S per ge.ﬂcxioncm apparet;
duo itidem poftremi per
reflexionem in G & I: per
quz punéta G & [ fuppono
circnlum deferibi pofie,cu-
jus centrum in puncto K,
& qui tranfeat per B, nu-
bis centrum; itaut anguli
KGB,&KB G,autBGA
zquales fint; ut &K 1B, &
KBI, aut BIA. Novimus enim reflexionem femper
ad angulos @quales fieri, & hujus glacici partes omnes,
cx quibus Solis radii poffunt verfus oculum  reflecti,
cjus imaginireferendz aptas effe.Sed quoniam redi radii,
femper refractis acriores funt, hi tamen magis adhuc ve-
geti quam reflexi, illuftrior Sol apparebit in E, quam vel
in D, vel etiam inF; rurfufque in D & F illuftrior, quam
velin G,velinH, velinT; & hi tres G, H & I nullo colore

in orisinfignes erunt, ut D & F, fed tantum albicabunt.
Cu}‘«;;- Jamfifpectatores non fint in locoK,fed alicubi viciniores
gquando  puncto B, ita ut circulus, cujus centrum in illorum oculis
;'u”l; ';:4, ftatuatur,& qui tranfeat per B, circumferentiam nubis non
welqua- fecet;duos Soles G & I videre haud poterunt, fed tantum
;:’;',’;;Z,-, quatuor reliquos.Et fi contra multium recedant ad H,vel
;":":‘;;;E‘ paulo ulteriusad C, quinque tantum videbunt, D,E,F, G»
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&I.Et longe ulterids recedentes, videbunt tantim tres, 7/
cofg; nonamplius albo circulo infertos , fedalba quadam o i ales
veluti trabe trajectos. Itemque manifeftum eft, £i Sol ::;‘;:"{;‘
{ati: ‘usﬁrﬁvpra' i adillumi d:

ar- inalba)
tem nubis G H ,vel etiam hac pars nubis G H I,nondum ?:.Z".’Z,..
fit plané formata, tres tantim Soles DEF poffe apparcre. il

Cateram hucufque non nifi latitudinem hujus nubis quanvis
confideravimus; at multa alia in ejus altitudine notanda $7724 <%
occurrunt, quz hic melits videbuntur, fi cam,tanquam fi tor vet e
permedium fecta effet, exhibeamus.Primo, licetSol non ﬁr/',”;'t‘,”,"f;;’
Ppracise in linea red4,qu tendit ab E ad oculum K, feda-femper 13-

liquanto altior vel demiffior, non ideo minis verfus E con- 727,
fpici debet : prefertim fi glacies non nimis in altum aut
profundum extendatur . Tum cnim fuperficies hujus gla-

e
"oy,

K

ciei vabitut, ut, ubicunque d fic, perpe-

tud fert fuos radios reflectere poffic ad K. Ut fi habeat in

fua craffitie figuram comprehenfam lincis 12 3& 456,
Sff 2

mani-
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manifeftum cft non tantim Sole exiftente in rectd A 2,
radios illam perlapfos , ire pofie ad oculum K; fed etiam
fi longe inferior fit, velutin linca S 1, vel mulco fuperior,
utin linca T 3; & itafemperillum exhibere , ac fieffetin
linca reta E K. Quum enim annuli glaciei latitudo ( que
fecundim nubis craffitiem fumenda eft)non valde magna
fupponatur, differentia, que eftinter lineas 4 K, 5 K, &6
K,non multum in rationem venit.

- Notandumgque cft,hoc efficere poffe,ut Sol, poftquam
siacde A planc occubuit, rurfus appareat; Iremque in horolo-
;:’:f”‘,f’ giis ut umbre plus jufto accedant, vel recedant,atque ita
quands _horam plane aliam,qu am revera eft,defignent. Verunta-
}f’:/’;:'[/”,f men {i Sol multo humilior fit,quam appareat inE,adeo ut
infra Hori- cjus radii etiam per inferiorem glaciei parcem ad oculum
Lrem © K ferantur,fecundim lincam rectam, qualis eft hicS 7K,
Horoogio- quam fuppono parallelam linee S 1, runc prater fex Soles
Tederenet jam expolitos, feptimus infra ipfos apparebit , qui multd

promoveri. magisisrefi , umbram quam in jis effi
Al refulgens bram quam in horologiis efficere

Jegeimus. - poffent, delebit Eadem ratione,fi adeo fublimis fit , ut ra-
Sobfirs. dios fecundiim lincam redtam, per fuperiorem glacici pat-

Jex alios wi- temagere poffit ad K, ue per lincam T 8 K, parallelam lineg

deipelfr- T 3, & nubes nonita fic opaca, utillos excludere pofit

etiameres {upra fex alios, feptimum Solem videbimus . Si vero gla-
v’f;;"@ﬂ cies 12 3, 4 36 latits extendacur, ufque ad puncta 8& 7,
atiam fian- Sole pofito in A, tres, unus fupraalterum, ad E poterunt
el apparere, nempe in punctis 8, 5 & 7; & tunc etiam alii eres
guaresunc UNUS fupra alterum ad D,& tres ad F poterunt appareresita
fures cor- - i e i

Bt Ut fg; ad duodecim circulo albo DEF G H Iinferti con-
deans.~ fpiciancur. Item fi Sol paulo humilior fit , quam ip S, aut

{ublimior, quam in T, tres itcrum ad E apparebunt ; duo

nempe

nempe in circulo albo, & infra aut fupra tertius : Et tum

poterunt adhuc duo apparcre in D,& duo in F. Nunquam

autem memini, tot fimul obfervatos fuiffe;neq; ctiam cum

tres,aliusfupraalium vififuerunt,quod fepius accidit,alios

quofdam laterales fuiffe confpecos; vel eribus vifis qui

horizonti zquidiftarent, quod etiam fatis frequens eft , a-

Tios quofdam fupra vel infra apparuiffe . Cujus ratio finc

dubio ex co pendet, quod latitado glacici, notata,_ineer

punéta7& 8, plerumque nullam proportionem habeat,

cum magnicadine ambicds totius nubis : adeo ue oculus

punéto E admodum propinquus effe debeat,quum hac la-

ticudo fatis magna ipfi apparet, ad tres Soles,alium fupra

aliom, in ca diftinguendos:& contra valde remotus,ut ra-

dii fratiin D & F, ubi maximé craffities glaciei minuitur,

ad illum pertingere poffint. E¢ rariffimé accidit,nubem ad-

deointegram eflc , ut plures quam tres fimul appareant. vi

Fertur tamen Poloniz Rex anno 162 5 ufque ad fex &x Explicaris

13 dife.




326 METEORORUM
gquwnn- diffe. Etante tresannos Mathematicus Tubingenfis qua-
:)::’j:"”{fr: tuor illos, qui hic literis D,E,F, & H defignati funt, obfer-
hujus phe- Vavit: notavitque intet catera in feripto quodam, quem
s €4 dere tanc vulgavit, duos D & F rubros fuifle,qua par-
}fh;‘lf:}‘ te medium,quem verum illeSolem appellat, refpiciebant,
iviareii & czruleos aversd; quartumque H valde pallidum , & vix
o confpicuum fuiffe. Quod multum confirmat ca, quz dixi.

Scd obfetvatio pulcherrima & maxime omnium me-
morabilis, quas unquam in hac materid vidi , illacft quin-
que Solium,qui2o Martii, anni 1629 Romzapparuere, ho-
rafecundd & tertid pomeridiand. Ex ut accuratius percipi
pofit, an ctiamiis, qua diximus, congruat, iifdem verbis,
quibus tum vulgata fuit, illam hic adfcribam .

A obfervator Romanus. B vertex locoolfervateris incumbens.
€ Solverus obfervatus . A B planum verticale,in quo & ocudus
obfervatoris, & Sol obfervatus exiftunt , inquo vertex loci B
Jacet ideoque omnia per lineam verticalem A B reprafentantur:
inhanc enim totum planum verticale procumbit . Circa Solem€
apparucre dite wpletee Irides eidemh drver/ico+
Iores,quarum minorfiveinterior D EF plenior & perfectiorfuit,
curta tamen frve aperta & D ad F , & in perpetuo conatt [efe
claudend; flabat, €5 quandoq; claudebat, fedmox denuo aperic-
bar. Alrera ed debilisfernper, wix confpicabilis fuit G H I, ex=
terior 5 fecundaria,variegata tamen &ipfa fuis coloribus sfedad-
modum inflabilis Tertia 8 unicolor,caquevalde magna Iris.fuit
K L M N,tota alba, quales [@pe vifuntur in parafelens circa lu-
nam. hac fuit arcus excentricus integer b initio Solis per me-
dium incedens , circa finem tamen ab M verfus N debilis &
lacer , imb quafi nellus . Caeterium in communibus cureuls higus.

interfeltionibus cum Iride exteriore GHI, emerferunt duo I{;ﬂ[i,
2]
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helia non ufque aded perfe-
fla,N & K. squorum hoc de-
< bilits , illud avtem fortitis
w\\ & lucudenviits fplendefictar:
\ amborum medus nitor @-
| mtdabatur folarem, fed late-
| racoloritus Iridss pingeban-
tur s neque rotunds ac pre-
ciftfed inequales & lacu-
w0 ipforum ambitus cerne-
Lantur. N inquietum Jpe-
rum , ejaculabatur cau-
dam fpiffam fubigneam N 0
P, cumjugi-reciprocatione.
L& M fuére trans Zenith
B, priovibus minitsvivaces,
Jed rotuendhores & albi, inflar
cureuls [ii, cui inberebant,
lac fe 1p i Mumedi tertiz
jam prope difparucrat,nec niff exigua fuivefligiaficbinde prechuir;
quippe & circulus ex illa parte defecerar. Sol N defecit ante Solem
K illogque deffciente roborabatur K, qui ommium ultimus dfpa-
ruit, &,

CK LM circulus albuserat, in quo Soles quing; appa-
rebant, & imaginandum fpectatorem locatum ad A, circu-
lum huncinterea fuprafe inaére habuiffe , itaut punétum
Bvertici illius incubuerit, ac duos Soles L & M habucrit &
tergo,quum alios tres K C N antrorfum objedos videret:
quorum duoK&N in oris colorati, nec tam rotundi,neq;
tam fulgentes erant, quim quiin C. Unde liquet, illos ex

refra-
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refradtione generatos;
camviceversa duoL &
M, fatis quidem rotundi,
fed minus fulgentes ef-
fent, & plane albi, nullo
| alio colore in extremi-
tatibus permixto. Unde
conftat & reflexione il-

los fuiffe.
WLL Et plurime caufz po-
*y ~F7F erunt impedire , quo
minus fexeus alius Sol
apparuerit in'V,quarum
ompium tamen Maxime
verifimilis cft, oculum
tom propinqui il fui-
fe , pro ratione altitudi-
nis nubis,ut omnium ra-
dii, in glaciem, que ibi erat,incidentes , ulterius refilirent
quam ad punétum A.Etquamvis punctum B, non tam pro-
pinquum Solibus L. & M, quam centro nubis, hic repra-
fentetur, hoc tamennon impedit,quin regula,circa locum
appatitionis horum Solium jam & nobis tradita, ibi fuerit
obfervaca.Ciim enim fpeétator vicinior eflec arcui L V M,
quam aliiscirculi partibus,illum majorem carum refpecta,
quam revera crat,debuitjudicare. Acpraterca hz nubes,
procul dubio vix unquam accurate rotund exiftunt , et-

iamfi tales appareant .

Sed duo adhuc notatu digna hic fuperfunt, quorum
primum
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ptimum cft Solem N, qui verfus Occidenteth fitus crat, ex ipi ss-
figuram mutabilem & incertam habiiffe, de feque cau- ’l‘b“‘ e
dam fpiffam fubigneam cjaculatum effe, quz mox lon- e
gior, mox brevior apparebat: Quod procul dubio non a- Z:"',‘,';" L
liunde fuit , quam ex co quod imago Solis ita deformata ;

& irregularis crat verfus N, ob glaciei ingqualitatem: Ut
eadem fepe videtur, quum aquz paululim trementi in-
natat, aut clm per vicrum inzqualium fuperficierum ad-
fpicitur. Glacies enim verifimiliter aliquantulim in illd
parte agitata erat, nec fuperficies tam regulares habebat,
quoniam ibi diffolvi incipicbat: quod circulus albus inter-
ruptus, & velut nullusinter M & N, itemque Sol N eva-
nefcens ante Solem K, qui roborabatur ut alter deficie- 5 ';f-
bat,fatis probant. ortingres
Seccundum quod hic notandum occurrit, funt duz co- ¢ o=
ronz , cingentes Solem C, iifdem coloribus quibus arcus fi:f‘?; -
ceeleftis variegatz:quarum interior DEF, illuftrior & ma- ot f;:f‘"
gis confpicua erat,quam exterior G HLita ut minime du- ne fimut i
bitem, quin co modo, quem paullo ante explicui, fuerine ;“:,"“:;:h‘
gencratz, per refradionem quz ficbat, non in continua rear: -
glacic,in qua Soles K & N apparcbant, fed in alid, in mul- ;% €7
tas exiguas particulas divisd,que fupra & infra invenieba. e non
eur. Verifimile quippe cft,candem cauflam quz ex quibuf ped
dam partium nubis exteriorum, integrum aliquem circu- fiorun:
lum glacici poruit alias vicinas difpofuifle,ad 237771
reprefentandas has coronas. Adeo ut fi non femper tales "m:n?
vidcantur, quoties plurimi Soles apparent,, cauffa ex co ol
fit quod craflitics nubis, non femper ultra circulum gla S
cici, quo cingitur,fe extendat; vel etiam quod tam opaca trum wnind
fit atque obfcura,, ut per illaanequzam apparere. vai e 142
1t a

i
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ad locum hatum coro:
narum , non alibi quam
circa verum Solem ap-
parent,neque ullo modo
a Parheliorum locis de-
pendent. Quamvis enim
duo Parheli K & N hic
in fectione mutuad exte-
rioris coronz & circuli
albi occurrant, cafu tan-
=T tummodo id accidic , &
pro certo mihi perfua-
deo, idem inlocis paulu=
lum ab Urbe Roma re-
motis, ubi idem phzno-
menon apparuit, non vi-
fum fuiffe. Sed non pro-
prerea judico, centrum
illarum femper in recta lined , ad Solem ab oculo dudt,
tam accuraté ut illud Iridis, exftare; hoc enim intereft,
quod aquz guttz cim fint rotundz, femper candem re-
frationem efficiant , quemcunque demum obtincant fi-
tum ; quodque & contra glacici particulz cum fint plane,
hoc majorem efficiant , quo magis oblique Solis radios
tranfimiccunt.Et quoniam cum formantur in circumfiren-
ti4 nubis,vi venti illam circumquaque lambentis, alio fitu
ibi jacere debent,quam cum in plana nubis fuperficic five
fuperiori five inferiori fiunt, accidere poteft,ut duz fimul
coronz appareant,una inalterd, ¢jufdem fere magpitudic

nis,& non accurace idem centrum habentes,
Przterea
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Przterca quoque accidere poteft, ut prater ventos  x.
hanc nubem cingentes, alius aliquis infra vel fupra fera- R/
tur,qui denuo fuperficiem aliquam ex glacie ibi formans, i
alias varictates in hoc phanomeno efficiat. Quod ctiam [ /-
interdum poffant nubes circumjacentes, aut pluvia, fi for- paririond,
té tunc cadat. Nam radii & glacie alicujus harum nubium 772"
refilientes, ad pluviz guttas, partes Iridis, diverfi admo- cenfonde
dum ficds, ibi reprafentabunt. Et praterca etiam quum i
{pectatores non funt fub aliqua tali nube locati, verim a
latereinter plures,alios circulos & alios Soles yidere pof-
funt. De quibus plura hic dicere fupervacancum arbitror;
fpero enim illos, qui omnia fatis intelligent que in hoc
traftatu continentur, nihil in pofterum in nubibus vifuros,
cujus non facile cauflam animadyertant , nec quod pro
‘miraculo fint habituri.
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